Nordvastskanes kustvattenkommitté

Undersokningar i Skilderviken och sédra Laholmsbukten
Arsrapport 2025

hydrografi - vixtplankton - makroalger - miljogifter i blimussla

NIRAS



Nordvastskanes kustvattenkommitté - Arsrapport 2025

Uppdragsgivare: Nordvistskanes kustvattenkommitté
Kontaktperson: sekr. Stina Bertilsson Vuksan (Stina.BertilssonVuksan@helsingborg.se)

Utforare: NIRAS Sweden AB, Vistra Varvsgatan 19, 211 77 Malmo

Faltarbete: Alexander Cammaroto, Erik Isakson, Fredrik Lundgren, Anna Thomasdotter, Linn Engstrom
Bearbetning filtdata: Erik Isakson, Fredrik Lundgren, Anna Thomasdotter, Anders Sjolin, Gustav Ekelund-
Ugge, Per Olsson

Rapport och dataanalys: Erik Isakson (hydrografi), Per Olsson (vixtplankton), Anna Thomasdotter
(makroalger), Anders Sjolin och Gustav Ekelund-Ugge (miljogifter i blamussla)

Granskare: Fredrik Lundgren

Godkind av: Fredrik Lundgren

Dokument som producerats i projektet:
Filtprotokoll (vattenfast papper)
Rédataprotokoll

Instansade data i rddatafiler (excel)
Rapport (pdf)

NIRAS projektnummer: 32403443
Malmé mars 2026

Foto pa framsidan: tumlare utanfér Hoganis (foto Alexander Cammaroto) och alginventering vid Arild (foto
Anna Thomasdotter)



NORDVASTSKANES
KUSTVATTENKOMMITTE

UNDERSOKNINGAR | SKALDERVIKEN OCH SODRA
LAHOLMSBUKTEN

ARSRAPPORT 2025

Erik Isakson Per Olsson

Anna Thomasdotter Anders Sjolin






Innehallsférteckning

SAMMANFATTNING 4 BILAGA 1 - MATERIAL OCH METODER 32
Hydrografi 4 Hydrografi 33

Vixtplankton 4 Vixtplankton 33

Makroalger 5 Makroalger 34

Miljogifter i bldmussla 5 Miljogifter i blamussla 36

INLEDNING 6 BILAGA 2 - RADATA 38

HYDROGRAFI 7

Inledning 7

Resultat och diskussion 7
Videraret 2025 7
Vattendragstransporter 8
Strommar 9
Siktdjup 9
Temperatur och salthalt 10
Syre i bottenvattnet 10
Narsalter 12
Station L9 Laholmsbukten 14
Klassning av data 15
Utvecklingstendenser 1995-2025 15
Referenser 16

VAXTPLANKTON 17

Inledning 17
Resultat och diskussion 17
Klorofyll 17
Arets succession 18
Giftiga arter 19
Skillnader mellan dren 21
Klassning av miljostatus 21
Sammanfattning 21

MAKROALGER 22

Inledning 22

Resultat fran arets inventering 22
Arters utveckling vid Arild 27
Tillstandsklassning 27

Sammanfattning 2025 27

MILJOGIFTER | BLAMUSSLA 28

Inledning 28
Resultat och diskussion 28
Metaller 28
Organiska miljogifter 28
Sammanfattning 31
Metaller 31
Organiska miljogifter 31
Referenser 31



Sammanfattning

Under 2025 har undersokningar utforts 12 ganger
(januari-december) pa en station for hydrografi och
vaxtplankton. Undersokningar har vidare gjorts 1
gang pa tre stationer for makroalger. Resultaten for
2025 sammanfattas nedan.

Hydrografi

Overlag var &ret temperaturmassigt varmt med tem-
peraturdverskott 0,8-1,2 °C isodra Sverige i férhallan-
de till normalperioden 1991-2020. Vintern som helhet
var mild i hela Skane. I slutet av februari uppmattes
hoga temperaturer i Lund, ca 11 °C. Véren borjande
blasigt och torrt, dven april var torrt men praglades
av bade ovanligt kalla och ovanligt varma dagar. Som-
marperioden inleddes med temperaturer i niva med
det normala samtidigt som sommarnederb6rdsméng-
derna var laga. Det torra vadret fortsatte darefter i
Skane, samtidigt som temperaturen varierade mellan
manaderna. Juli var ovanligt varm i jamforelse med
normalperioden, medan augusti var négot kallare
dn normalt. Hosten var mild i stora delar av landet
och flera vairmerekord noterades runt om i Sverige.
Nederborden under hosten var generellt normal. Det
foll emellertid mycket regn i oktober runt Helsingborg
och i andra delar av Sverige i samband med stormen
Amy (4-5 oktober). Slutet av aret avslutades som hel-
het milt i sodra Sverige med begrinsad nederbord.
Ar 2025 noterades de ligsta siktdjupen i januari, mars
och juli som da lag pé 2,5-3,3 m. Det hogsta siktdjupet
observerades i juni (10 m).

Ytvattentemperaturen var hog i januari och febru-

ari. Dérefter lag ytvattentemperaturen kring den 6vre
gransen for normalvariationen fram till maj. Under
sommaren observerades normala ytvattentempera-
turer. Resterande del av aret var det forhallandevis
varma ytvattentemperaturer som lag kring den 6vre
gransen for normalvariationen. I bottenvattnet var
temperaturen hog fran april-juli. Dérefter sjonk tem-
peraturen augusti-oktober.
En haloklin (saltskiktning) lag pa 10-15 meters djup
under var och tidig sommar samt under hésten
september-november. Haloklinen styrde dven i viss
utstrackning forekomsten av en termoklin (tempera-
tursskiktning).

De starka sprangskikten som foérekom relativt ndra
bottnen resulterade i syretéring i bottenvattnet pa Ss.
Under 2025 var syrehalten som lagst i oktober och dé
under 1 ml/l. Vidare var syrehalten under gransen for
akut syrebrist (2 ml/l) fran september till november.
Nérsalterna har under 2025 i stort foljt de vanliga

monstren med hoga halter under vinterperioden och
kraftig minskning efter varblomningen. Narsalthal-
terna forblev sedan laga tills en successiv 6kning sker
under host/vinter. Under nagra méanader gick det att
se narsalthalter som lag utanfér normalvariationen.
Det observerades ett extremvarde under aret vilket var
kiselhalten for provtagningen i juni.

Ekologisk klassning har gjorts fér aren 2010-24 samt
separat for 2025 da det kan vara intressant att kunna
se skillnader mellan en ldngre period och det senaste
aret.

Klassningen visar att for 2025 hade nirsalterna
God status for vinter. Detta dr en forbattring i for-
héllande till klassningen som gjordes for 2024. Under
sommaren var klassningen nagot béttre med God-
Hog status i forhallande till perioden 2010-2024.
Siktdjupet visade pa Mattlig status 2025, vilket dr sam-
ma klassning som for perioden 2010-2024. Slutligen
var statusen God for syrehalten i bottenvattnet for
aren 2010-2024 liksom for 2025.

For att studera utvecklingen av temperatur och
syre har linjédra regressionsanalyser gjorts for datase-
rien fran 1995 till 2025. For temperatur (ytvirden o-5
m och bottenvirden) har det gjorts for bade sommar-,
host- och vinter-perioden. For syre (bottenvirden)
har data for hosten september-december anvints.
Det gér inte att se nagon trend eller tendens for ytvat-
tentemperaturen. For bottentemperaturen finns dock
en del trender med signifikanta 6kningar f6r hostpe-
rioden september-november och for vintern.

Syrehalterna i bottenvattnet under hosten har ock-
sd fluktuerat men det finns hdr en tydlig signifikant
nedatgaende trend for perioden da den optiska syre-
sonden anvints. Matningar med syresond mojliggor
matningar narmare botten i jamforelse med vatten-
hiamtare (Winklermetoden). Men utan dessa virden,
dvs med bara Winkler-vdrden, finns ingen nedatga-
ende tendens i materialet.

Vaxtplankton

Sammantaget kan det konstateras att provtagning-
arna under varen detekterade en tydlig varblomning,
dominerad av kiselalger. Det forekom perioder med
hoga biovolymer av flera olika stora kiselalgarter un-
der juni-juli, men sensommar och tidig host var det
ganska artfattigt. Under senhost-tidig vinter var dock
artrikedomen hog med f.f.a. kiselalger. Av potentiellt
giftiga vixtplankton var det endast kiselalgen Pseudo-
nitzschia som var ett problem, med celltal strax under



riskgriansen i november, och klart &ver riskgransen i
december. En varning for sjalvplock av musslor och
ostron skickades da ut.

Statusklassningen for klorofyll sammanvagt med
vaxtplanktonbiovolym under perioden 2010-24 visa-
de pa Hog status vid Ss. For 2025 var statusen fortsatt
Hog for klorofyll och biovolym med sammanvagt Hog
klassning.

Makroalger

Resultaten fran arets undersokningar av makroalger
vid de tre lokalerna var relativt lika forra arets resul-
tat. Vid Arild var andelen fintradiga rodalger fortsatt
lag. och vissa mindre forandringar hade skett bland
ovriga rodalger. Tare-arterna fortsatte att minska néa-
got ur ett langre tidsperspektiv, men den sedimenta-
tion som observerats de senaste tva aren forekom inte
vid arets undersokning. Vid Ramsjostrand och Hovs
hallar hade fintradiga alger ckat nagot, och negativa
trender 6ver langre tid observerades for sagting och
havsris. Samtidigt hade sdgtingen 6kat sedan 2024 i
det grundaste intervallet vid Hovs hallar vilket var
positivt.

Miljogifter i blamussla

2025 ars undersokningar innefattade undersokningar
av miljogifter i blamussla i Skdlderviken utanfér Gors-
16véan, Vegean, Ronneén och Stensan.

For tungmetaller uppnaddes God miljostatus med
avseende pa kadmium, krom, nickel och bly i samtliga
stationer. Ddremot uppnéddes inte god miljostatus for
arsenik och kvicksilver i stationerna, trots att halterna
lag pa bakgrundsnivaer.

For de organiska miljogifterna uppnaddes God
miljostatus for fluoranten och benso(a)pyren samt
Ovriga analyserade PAH i samtliga stationer. God
miljostatus avseende TBT uppnaddes ocksé i samtliga
stationer. Inget gransvirde for god miljostatus finns
for PCB i blamussla.



Inledning

Nordvistskanes kustvattenkommitté startade sina
undersokningar under hosten 1994 med hydrogra-
fiska matningar pa tva stationer i Skdlderviken och
sodra Laholmsbukten. Fran och med 2016 innehaller
programmet hydrografi+vixtplankton pa en station,
makroalger pa tre stationer och bottenfauna pa tva
stationer.

Medlemmar i kommittén dr kustkommuner-
na Helsingborg, Hoganis, Angelholm och Bastad.
Ronneakommittén, Vegeans vattendragsforbund och
Naturskyddsforeningen i Kullabygden ar stodmed-
lemmar.

Foreliggande rapport redovisar resultatet fran un-
dersokningar inom NIRAS delar av programmet for
2025 (hydrografi/vixtplankton, makroalger och mil-
jogifter i blamussla), se Karta 1. Jamforelser dr gjorda
bakét i tiden for perioden 1994-2024.

Samtliga beskrivningar av metoder redovisas i bi-
laga 1. Samtliga radata redovisas i bilaga 2.

Personal fran NIRAS Sweden AB har utfort alla
provtagningar med egna batar for hydrografi, véaxt-
plankton och makroalger (S-30 yrkesdykare och S-30
yrkesdykledare). Samtliga analyser av véxtplankton
och makroalger har utforts av NIRAS Sweden AB,
samt delar av de hydrografiska parametrarna. Analy-
ser av nérsalter gjordes av SGS Analytics Sweden.

KARTA 1. Positioner for provtagning under 2025 av hydrografi-vaxtplankton (S5), makroalger (3
roda cirklar). Undersokningar av bldmussla (4 gula cirklar) och fisk (3 gréna fyrkanter).



Hydrografi

Erik Isakson

Hydrografiska matningar omfattar fysikaliska och
kemiska parametrar. Till de fysikaliska hor tempera-
tur, salt- och syrehalt, strémmar och siktdjup. Till de
kemiska hor olika narsalter (t.ex. fosfor, kvave, kisel)
och klorofyll. I samband med hydrografin provtas
ofta vaxtplankton. Hydrografins syfte ar bl.a. att
forstd och forklara skeenden i vattenpelaren, t.ex.
omsattning av narsalter eller uppkomst av syrebrist.
Eftersom vattenomsattningen i kustomraden ar
ganska hog kravs det att prover tas med hog frek-
vens och pa flera olika djup (minst var 5:e meter).
Data fran hydrografin ar till mycket stor hjélp, och
nodvandiga, for att forklara bl.a. vaxtplanktonens
utveckling och dven bottenfaunans. Temperatur
och salthalt, och till viss del syre, ar s.k. konservativa
parametrar, d.v.s. de paverkas inte av ndgra biolo-
giska eller kemiska processer. De styrs helt av vader
och vind (solinstralning, strommar). Narsalter ar
icke-konservativa, d.v.s. de styrs till stor del av bade
biologiska och kemiska processer i vattnet och pa
bottnen. De oorganiska narsalterna fosfat, nitrat,
nitrit, ammonium och kisel tas upp aktivt av vaxt-
plankton for sin tillvaxt vilket kan forandra halterna
av dessa dmnen. Vid planktonens dod bryts deras
biomassa ned i vattenpelaren och pa bottnarna
varvid ndrsalterna pa sikt dterfors till vattnet for ny
tillvéxt. En stor del av det totala kvavet bestdr inte
av de oorganiska fraktionerna utan av |6sta orga-
niska kvaveforeningar. De kan till viss del tas upp av
plankton men utgor i huvudsak naring at de mang-
der av bakterier och virus som finns i vattnet. Den
naring som infor varje sasong finns tillganglig for
havets vaxter kommer till storsta del fran aterford
ndring fran havsbottnarna. Till detta kommer ett
nytillskott genom tillforseln fran land. Ju ndrmare
land vi befinner oss, desto storre del &r nytillskott.

Inledning

Hydrografimitningar utférdes januari-december pa
en station, Ss, se karta 1. Nedan redovisas resultatet
fran ar 2025 med jamforelser med perioden 1994-
2024. For att belysa situationen i angrdnsande omra-
det for Oresund har data fran provtagnigar vid station
1-3 Hoganis (Oresunds Vattenvardsforbund) inklude-
rats i graferna for de hydrografiska parametrarrna. Till
foljd av nya regler kring spridning av data fran SMHI
(SHARK) fick NIRAS data fran station L9 efter att
arsrapporten fardigstillts. Resultaten har darfor inte
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FIGUR 1. Nederborden i Helsingborg under 2025 jam-
fort med normalvarden 1991-2020 (data fran SMHI).

inkluderats i arets grafer. Istillet har resultaten fran
Lo beskrivs i korthet i ett eget avsnitt.

Material och metoder redovisas i bilaga 1. Samtliga
rddata redovisas i bilaga 2.

Resultat och diskussion
Vaderaret 2025

Overlag var &ret temperaturmassigt varmt med 0,8-
1,2° temperaturdverskott i sodra Sverige i forhallande
till normalperioden 1991-2020. Vintern som helhet
var mild i hela Skane. I slutet av februari uppmattes
héga temperaturer i Lund, ca 11 °C. Véren borjande
blasigt och torrt, aven april var torrt men praglades
av bade ovanligt kalla och ovanligt varma dagar. Un-
der maj var nederbérdsmangderna normala i Skane
som helhet. I Helsingborgsomradet uppmattes dock
nederbérdsmingder 6ver det normala (Figur 1). Den
genomsnittliga temperaturen for maj var lagre an
normalvirdet. Sommarperioden inleddes med tem-
peraturer i nivd med det normala samtidigt som ne-
derbordsméngderna var laga. Det torra vadret fort-
satte ddrefter i Skane, samtidigt som temperaturen
varierade mellan manaderna. Juli var ovanligt varm
i jamforelse med normalperioden, medan augusti
kannetecknades av svalare temperaturer. Hosten var
mild i stora delar av landet och flera varmerekord
noterades runt om i Sverige. Runt nordvistra Skane
var september varm medan oktober och november
var mer normala temperaturmassigt, 4&ven om vissa
dygn var ovanligt varma. Nederborden under hosten
var generellt normal. Det f6ll emellertid mycket regn
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Totalfosfor (ton per ar)
60
= _
E 40 =
S
=
S
172]
S
s
o
'_
20
o ]

D PR DO D H o &
QQQQQQ»SQ@Q@Q@Q@Q NI

NP (’JQ\Q’ N NI

> L O
> S O N N
DS S S S S SRS S S S SIS

FIGUR 3. Arstransport av totalfosfor 1995-2024 till Skalderviken (Veged + Ronnea).

i oktober runt Helsingborg (Fig.1) och i andra delar av
Sverige i samband med stormen Amy (4-5 oktober).
Aret avslutades som helhelt milt i sédra Sverige med
begransad nederbord.

Vattendragstransporter

Vattendragstransporterna (fran Rénnea och Vegea)
till Skalderviken redovisas i figurerna 2-3. I figurerna
redovisas drstransporter av totalkvive och totalfosfor
for perioden 1995-2024. Transportberdkningar for
2025 redovisas ej dd dessa data inte ér tillgangliga for-
ran senare under 2026.

Som figurerna visar (Fig. 2-3), kan arstransporter-
na av ndringsaimnen variera mycket mellan ar, vilket
till stor del beror hur stort vattenflodet ar i respektive
vattendrag arligen. Ar 2024 1ag drstransporten av total-
kvdve betydligt lagre én foregaende ar och resultaten
var jamforbara med tidigare ar, t ex 2021-2022 (Fig. 2).
Aven arstransporten av fosfor minskade i forhallande
till transporterna 2023. Samtidigt var transporterna
relativt hoga i jamforelse med tranporterna 2021-2022.
Under 2023 var vattenforingen i Ronnea och Vegea
betydligt hogre 4n vad som observerades 2024, vilket
sannolikt bidragit till den mindre &rstransporten av
ndringsimnen som observerades under 2024.



Strommar

Eftersom strommitningarna gors med pendelma-
tare (HAAMER) erhalls endast en 6gonblicksbild av
stromhastighet och riktning vid mattillfallet.

Pa Ss var strombilden splittrad. Vid majoriteten av
tillfallena var ytstrommen sydlig men varierade fran
sydost och sydvist. Vid nagra tillfdllen har strommen
gatt i ostligt och vid ett tillfille nordligt. Bottenstrom-
men var ostlig vid majoriteten av tillfillena, men dven
vid botten pendlade strémmen och kunde vara mer
ost-sydost eller ost-nordost.

Siktdjup

Siktdjupen varierar normalt sett mycket under ett ar.
Siktdjupet paverkas av miangden plankton i vattnet
och uppvirvling av partiklar i samband med stormar.
De hogsta siktdjupen noteras i regel under vintern
(januari-februari), efter varblomningarnas kollaps
(april-maj) och under sommarmaénaderna. Ar 2025
noterades de lagsta siktdjupen i januari, mars och
juli, da siktdjupen pendlande 2,5-3,3 m. Det hogsta
siktdjupen observerades i juni (10,0 m). Det var sa-
ledes ovanligt lagt siktdjup i januari, vilket sannolikt
berodde pa mycket partiklar i vattenmassan som ett
resultat av uppvirvling. Det gick daremot att obser-
vera stora siktdjup efter varblomningens kollaps, mel-
lan maj och juni.
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Temperatur och salthalt

Ytvattentemperaturen var hog i borjan av januari,
vilket korrelerar vil med det milda vadret i slutet av
december 2024 (Fig. 4). Aven i februari var ytvattnet
varmt for manaden. Diaremot visar resultaten fran 1-3
Hoganis att det i slutet av februari var kallare ytvatten
och allmédnt kallare vader. I maj var ytvattnet varmt,
vilket till stor del forklaras av det varma aprilvéidret.
Under resterande manader var det forhéillandevis
varmt ytvatten och temperaturerna lag kring den 6vre
gransen for normalvariationen (Fig. 4). Under arets
forsta halva var ytvattentemperaturerna vid 1-3 Ho-
gansis generellt hogre dn vid station Ss. Detta férand-
rades efter augusti da det istillet observerades ldgre
ytvattentemperaturer vid 1-3 Hogands (Fig. 4).

I bottenvattnet var temperaturen hog fran april-
juli. Dérefter sjonk temperaturen augusti-oktober.
Under november och december var bottenvattnet
aterigen varmt och Over normalvariationen. Vilket
sannolikt var ett resultat av omrorning i vattenpelaren.

I figur 7 visas temperaturen i hela vattenpelaren
under aret i ett isopletdiagram. Under borjan av aret
ar det kallt genom hela vattenpelaren och vattenmas-
san dr generellt mer uppblandad. I bérjan av som-
maren varms ytvattnet upp och successivt ror sig det
varma vattnet ner mot storre djup.

Salthalten dr en parameter som kan variera kraf-
tigt under aret och skillanden mellan ytvattnet och
vattenmassan pa storre djup ér ofta stor. I januari var
vattenmassan relativt omblandad vilket gjorde att salt-
halten och syrehalten var férhallandevis jamn genom
vattenpelaren (Fig. 7-8). Fran mars-maj var ytsalthal-
ten normal. Under manaderna som f6ljde pendlade
ytsalthalten forhéllandevis mycket, fran ovanligt hoga

salthalter till Iiga salthalter (Fig. 5). Aven vid 1-3 Hoga-
nés pendlade ytsalthalten under aret, vilket ar normalt
d4 stationen ligger mellan Oresund och Kattegatt.

Salthalten ndrmast botten var generellt stabil un-
der aret, men generellt lag bottensalthalten kring den
6vre gransen for normalvariationen. Undantaget ar
provresultatet fran januari da det var lag salthat i bot-
tenvattnet.

Salthalten i omréadet styrs i stor utstrackning av ut-
flodet fran Ostersjon, som i sin tur styrs av farskvatten-
tillflodet till Ostersjon och radande vidersystem som
styr in- och utfléde. Vid vissa vindforhallanden kan
man fa uppvillning av saltare vatten néra kusterna.
Vid Ss gick det att se bade svingningar av ytsalthal-
ten och djupet for sprangskiktet (Fig. 7). En haloklin
lag kring 10 meter mars-maj. Dérefter lag haloklinen
kring 15 m (Fig. 7). Haloklinen styrde dven i viss ut-
strackning forekomsten av en termoklin (tempera-
tursskiktning). Langvarig skiktning av vattenmassan
leder i sin tur till daligt syresatt bottenvatten under
hosten (se syrediagrammet i Fig. 7).

Syre i bottenvattnet

Under senvdren-sommaren sjunker syrehalterna
normalt i vattenmassan. Detta beror pa dkande vat-
tentemperaturer, som minskar syrets loslighet, och
okande méngder dott organiskt material, som Okar
syrekonsumtionen.

Syrehalten genom vattenpelaren mats vid station
S5 och 1-3 Hoganids med hjilp av en optisk syresensor
monterad pd en CTD-sond (Conductivity, Tempera-
ture, Depth). Syresonden kan komma nirmare bot-
ten och ddrmed detektera eventuellt ldgre syrehalter.
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Data visas ocksa for 1-3 Hoganas (syresond) vid liknande djup. Streckad lila linje anger gransvérdet
for syrebrist. Vid syrehalter under 2ml/I dr det stor risk for skada pa fisk och bottendjur.
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Tekniken med syresond ér ocksd numera godkénd en-
ligt bedomningsgrunderna (HVMES 2019:25). I figur
6 visas darfor bara syresondsvdrden fran S5 och 1-3
Hoganis under 2025.

De starka sprangskikten som observerades fran
varen resulterade relativt laga syrehalter S5 under 15
meter i april-maj (Fig. 6-7). Dérefter 6kade syrehalten
ndstan dnda ner till botten juni-augusti. Syrehalten lag
sedan runt 3,4-3,8 ml/l precis vid botten fram till sep-
tember. Fran september sjonk syrehalten kraftigt vid
botten. Likt resultaten fran 2024 var syrehalten som
lagst i oktober och da under 1 ml/l. Under 2025 ober-
verades syrebrist mellan september och november.
Detta betyder att syresituationen var simre detta aret
an under samma ménader 2024 (Fig. 6). Da flera peri-
oder med laga syrevirden observerats har paverkan pa
bottendjur och bottenlevande fisk sannolikt varit stor.

I figur 7 gar det att se kopplingen mellan skiktningen
av vattenmassan och syrehalten genom vattenpelaren.

Sondata fran station 1-3 Hogands visar ett liknande
monster som vid Ss. Vid 1-3 Hoganés var dock inte sy-
rebristen lika langvarig (Fig. 6). Station 1-3 Hoganés ar
ungefir 4 m djupare med en nagot storre vattenvolym
nedanfor sprangskiktet varfor syrebrist sannolikt inte
upptréder lika latt.

Narsalter

FOSFAT

Fosfatfosfor-halterna f6ljde ett normalt mons-
ter, det vill siga med ackumulerade halter un-
der vintern och sjunkande halter i samband med
varblomningen (Fig. 8). Under 2025 var fosfathalter-
na generellt inom normalvariationen, undantaget var

Fosfat
1.0
0.8 °
So06
2
-3—’; 0.4
(<]
w
0.2
0.0
g & \{b{\ & Q‘& @fb\ S S 5&\ 09"0 \o@‘ Qé 2 ‘OQ}
Q 3 A\ v S xS &
N ((e‘,O N <.2@ o 040 ec?’
< < Q
® S5 1-3 Héganas — Medel + Standardavvikelse
FIGUR 8. Fosfatfosfor i uM (medel 0-5 m) under 2025 pa S5 i relation till 1994-
2024. Data visas ocksa for 2025 for liknande djup vid 1-3 Hoganas.
DIN
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[ ]
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FIGUR 9. Nitrit+nitratkvdve i uM (medel 0-5 m) under 2025 pa S5 i relation till
1994-2024. Data visas ocksa for 2025 for motsvarande djup vid 1-3 Hoganas.
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februari da det observerades hoga halter. Resultaten
fran 1-3 Hogands skiljer sig en del fran S5 i synnerhet
runt sommarmanaderna, da det var hoga fosfathalter
i Oresund medan det var normala halter i Skildervi-
ken.

DIN (DISSOLVED INORGANIC NITROGEN)

DIN foljde i stort ett normalt monster (Fig. 9). No-
terbart var DIN-halten i mars som var férhallandevis
lag. 1-3 Hoganis foljde ndstan identiskt moster som
Skdlderviken. Den kraftiga minskningen av oorga-
niskt kvave mellan februari och mars tyder pa en var-
blommning som konsumerat mycket av nérsalterna i
vattenmassan.

Kisel

Kisel (uM)

KISEL

Halterna av kisel foljde generellt ett normalt mons-
ter (Fig. 10). Det som framforallt sticker ut &r ex-
tremt hog kiselhalt i juni. Sa hoga halter observeras
vildigt sdllan men historisk data visar att det har fo-
rekommit halter 20-35 uM béde i Skdlderviken och i
Laholmsbukten vid enstaka tillfillen. Vid 1-3 Hoganis
foljde kiselhalterna ungefar samma monster som Ss,
men har oberverades inte nagon extremt hog kiselhalt
ijuni.

TOTALKVAVE
Totalkvave bestar av alla oorganiska (nitrat, nitrit, am-
monium) och organiska kvaveforeningar i bade 16st

FIGUR10. Silikatkisel i uM (medel
0-5m) under 2025 pa S5 i relation till
1994-2024. Data visas ocksa for 2025
for motsvarande djup frdn stationen
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FIGUR 11. Totalkvédve i uM (medel
0-5m) under 2025 pa S5 i relation till
1994-2024. Data visas ocksa for 2025
3 for motsvarande djup fran stationen
1-3 H6ganas.
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och partikuldr form dar de losta organiska forening-
arna dominerar (t.ex. urea, aminosyror). Totalkvéve
varierar i regel mindre under éret én de oorganiska
foreningarna (DIN).

Halterna under aret har varit forhallandevis laga
och vid flertalet tillfillen under normalvariationen,
vilket dven var fallet vid 1-3 Hogands (Fig. 11). Det ob-
serverades inga extrema halter under aret.

TOTALFOSFOR
Totalfosfor bestdr av oorganiskt fosfor (fosfat) och
olika losta och partikuldra organiska foreningar.
Totalfosforhalten foljde ungefir samma monster
som fosfat, med hogre halter i borjan av aret som
minskade efter varblomningen. Halten av totalfos-
for var genrellt normal under éaret. Resultaten fran
1-3 Hogands liknade resultaten fran station Ss i stor
utstrackning (Fig. 12).

Station L9 Laholmsbukten

Station Lg dr beldgen i centrala Laholmsbukten och
delar dirmed flera miljomassiga forutsattningar med
station S5 i Skalderviken, vilket gor jamforelserna med
station L9 intressanta. Da nya reglerna kring sprid-
ning av hydrografisk data tritt i kraft under 2025, sak-
nas vissa djupdata samt manadsresultat for Lo, vilket
gor arets jamforelser mer osékra.

Halterna av fosfat och DIN uppvisade ett i stort
sett identiskt monster som vid station S5, med vissa
sdsongsvariationer. Generellt var dock fosfathalterna
nagot lagre i Laholmsbukten.

Aven kiselhalterna foljde ett liknande monster,
med den skillnaden att minskningen efter varblom-
ningen intriffade ungefir en manad senare, det vill
sdga mellan mars och april. Detta indikerar att var-
blomningen bestaende av kiselalger sannolikt skedde
senare vid L9 4n vid Ss.

Syrehalterna vid botten var goda vid L9 fram till
april. Diérefter sjonk syrehalten till under 3 ml/l och
uppmattes i augusti till under 2 ml/l, vilket &r jamfor-
bart med observationerna vid Ss. Fran oktober och
framat 6kade dock syrehalten vid Lo, till skillnad fran
vid S5 dr syrebrist kvarstod under samma period.

TABELL 1. Klassning enligt HYMFS 2013:19, 2019:25. Dessa klass-
ningsnivaer géller ej for syre och siktdjup

TABELL I1. Klassning av status for S5 under 2010-24 och
2025 enligt HYMFS, 2019:25. Siffror i rutor anger N-klassen.

Vinter 2010-2024 2025
Fosfat
Tot-P
Nitrat
Tot-N
Sommar

Tot-P
Tot-N

Sammanvagning @mnen-ar-vinter

Sammanvagning @mnen-ar-sommar

Sammanvagning @mnen-ar-totalt

Klorofyll
Siktdjup
Syre
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S5 yta sommar p =0.8910
S5 yta vinter p=0.1728

syre host syresond S5, p= 0.0076 =+ Syresond hos

syre hést Winkler S5, p= 0.8502 - Winkler host

-~ Host botten
-~ Sommar botten

p = 0.0009
p=0.7224

- Vinter botten p = 0.0667

Syrehalt (syresond)

FIGUR 14. Utveckling av ytvattentemperaturen vid ytan (6vre vénster) under sommar (juni-augusti) och vinter (januari-februari),
samt bottentemperaturen (6vre hdger) under sommar (juni-augusti), hdst (september-december) och vinter (januari-februari)
under 1995-2025. Syrehalten vid botten under host (nedre vanster, september-december) pd station S5 under perioden 1997-
2025. 1 syregrafen anger grona linjer Winkler-varden medan blaa linjer anger perioden da dven en optisk syresond anvants.

p-varden for de linjdra regressionslinjerna anges ocksa.

Klassning av data

Klassningar har gjorts enligt Havs- och Vatten-
myndigheten (HVMES 2013:19, uppdatering en-
ligt 2019:25, se Tab. 1). Narsalter bedoms for vintern
(december-februari) och sommaren (juni-augusti)
medan siktdjup och klorofyll bedéms for juni-au-
gusti. Klassningen ska goras for minst en 3-drsperiod
for varje vattenforekomst (Skdlderviken). Syrehalten
i bottenvattnet bedéms efter den undre kvartilen av
samtliga viarden for en 3-arsperiod for varje vatten-
forekomst. I nedanstdende har en bedémning gjorts
med sma avvikelser fran bedomningsgrunden, for att
fa en sa rattvisande bild som mojligt av forhallandet i
Skilderviken.

Klassning har gjorts for aren 2010-24 samt separat
for 2025 i syfte att kunna jamfora arets resultat med
historiska data.

Klassningen visar for 2025 pa God status for vinter.
Detta dr en forbéttring i jamforelse med foregaende
ar (Tab. II). Under foregaende ar observerades hoga
nérsalthalter under bedomningsmanaderna vilket re-

sulterade i simre status. Sett till hela perioden (2010-
2024) dr klassningen mestadels God med undantag
for totalfosfor (Mattlig). Under sommaren skedde en
forbéttring 2025 for totalfosfor relativt 2010-24, som
landar pa status Hog 2025. En sammanvagning totalt
av data for nérsalter vinter och sommar visade pa God
status for dren 2010-2024 liksom for 2025.

Siktdjupet var Madttlig for 2010-24 och for 202s.
Statusen for klorofyll var dareemot Hog. Slutligen var
statusen God for syrehalten i bottenvattnet for dren
2010-2024 liksom for 2025.

Utvecklingstendenser 1995-2025

For att studera utvecklingen av temperatur och syre
har linjara regressionsanalyser gjorts for dataserien
fran 1995 till 2025. For temperatur (ytvirden o-5 m
och bottenvirden) har det gjorts for bade sommar-,
host- och vinter-perioden. For syre (bottenvirden)
har data for hosten september-december anvints.
For ytvattentemperaturen kan ingen trend noteras
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for perioden (Fig. 14). Bade kalla och varma vintrar
och somrar finns i materialet. For bottentemperatu-
ren finns dock en del klara trender med signifikanta
okningar for hostperioden september-november och
for vintern (Fig. 14).

Syrehalterna i bottenvattnet under hosten visade
pé en tydlig signifikant nedatgéende trend (Fig. 14) for
perioden da den optiska syresonden anvénts (2013-
2025). Men utan dessa virden, det vill sdga med bara
Winkler-virden fran vattenhamtare(1995-2023), finns
ingen nedatgaende tendens i materialet. Som tidigare
namnts gar det att erhélla syremétningar nairmare bot-
ten med en syresond dn med en vattenhdamtare, som
generellt tar vatten 50 cm fran botten.
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Vaxtplankton

PeEr OLssoN

Eftersom vaxtplankton innehaller klorofyll, utgor
klorofyllhalten ett grovt matt pd mangden vaxt-
plankton i vattnet. Genom att studera artsamman-
sattningen kan art- och cellantalet bestammas,
och eventuellt giftiga eller potentiellt giftiga arter
detekteras. Detta ar betydelsefullt for att information
ska kunna nd allmanheten under t. ex. badsésongen.

Vaxtplankton varierar ca 100 gdnger i storlek, fran
ca 2 um (tusendels mm) till 3-400 um. Som jamfo-
relse kan namnas att djurplanktonen varierar annu
mer, fran ca 10 um (encelliga flagellater och ciliater)
till 1-2 dm (maneter). Bland vaxtplanktonen finns un-
derligt nog arter som inte alls anvander fotosyntes
utan de lever helt och hallet som djur (heterotrofi)
och saknar i sa fall klorofyll. De klassas dock fortfa-
rande som véxter avgammal havd. Det finns dven
arter som kan véxla mellan fotosyntes och upptag
av organisk féda, beroende pa omgivningsfaktorer
(mixotrof).

Ett normalt moénster for vara breddgrader, ar
att planktonmangden ar 1&g under vintern. Under
varen, i mars-april, Okar planktonmangden kraftigt
(varblomning) tack vare dkande ljusinstralning och
hoga naringsnivaer. Planktonsamhéllet domineras
under denna fas av kiselalger. Narsalterna tar dock
snabbt slut och vdrblomningens plankton dor. Det
mesta av varblomningen ats inte av djurplankton
utan sedimenterar till botten och kommer botten-
organismer tillgodo. Under férsommmaren domineras
planktonsamhadllet av sma arter (monader/flagel-
later) som kan utnyttja de ldga naringsnivaerna.
Under sensommar-hdst kan en mindre blomning
forekomma, dominerad av forst dinoflagellater och
sedan kiselalger. | takt med att ljusinstralningen
minskar, sa minskar dven planktonmangderna.

Stora variationer mellan dren kan dock férekom-
ma ndr det galler tidpunkt for blomningar och vilka
arter som dominerar.

Inledning

Undersokningar av véixtplankton utfordes 12 ganger
under 2025 (januari-december) pa station S5 i Skal-
derviken. Provtagning skedde i samband med hydro-
grafiprovtagningen. Datamaterialet for 2025 redovisas
liksom utveckling 2008-2025.

Material och metoder redovisas i bilaga 1, och
samtliga radata for 2025 i bilaga 2.

Resultat och diskussion
Klorofyll

Klorofyll méts som klorofyll a, d.v.s. det pigment som
ar dominerande for alla vixtplankton. Klorofyllvardet
kan utnyttjas som en indikation pa vixtplanktons bio-
massa. Vdardena ar i regel mycket laga under vintern
for att i samband med att ljusklimatet blir béttre 6ka
kraftigt i mars. Denna kraftiga 6kning brukar kallas
varblomning och bestar i huvudsak av kiselalger.
Under 2025 var klorofyllvardena (Fig. 1) i huvud-
sak inom variationen. Varblomningen kunde detek-
teras mycket tydligt i mars. Det fanns &ven en kloro-
tyll-topp i december, vilket forklaras i nésta avsnitt. I
ovrigt 6verensstimde viardena relativt bra, med nagra
undantag, mellan Skdlderviken och Laholmsbukten

12 °
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192025
® OVF1-32025

Klorofyll a, pg/l
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FIGUR 1. Klorofyll a i ug/I (medel 0-5 m) under 2025 pa
S5 i relation till 1994-2024. Data visas ocksa for 2025 for
samma djup frdn de ndraliggande stationerna L9 (cen-
trala Laholmsbukten, SMHI) och OVF 13 (norra Oresund,
NIRAS).

FIGUR 2. Kiselalgen Skeletonema marinoi, som férekom med
hoga celltal under varen.
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FIGUR 4. Utvecklingen (integrerat prov 0-10 m) av véxtplank-
ton per manad under 2025 pd station S5. Overst visas antalet
celler/liter och underst biovolymen i mm?liter for olika
vaxtplanktongrupper.

och norra Oresund. Vid de tva tillfillen dé klorofyll-
toppar observerades i Skilderviken, var virdena be-
tydligt lagre i bdde norra Oresund och Laholmsbuk-
ten. I fig. 1 kan dven noteras att ndr data fran station
Lg Laholmsbukten antligen levererades fran SHARK/
SMHLI, sa saknades alla data fran ménaderna juli och
augusti.

Arets succession

JANUARI-FEBRUARI
I januari och februari 2025 var planktonsamhéllena
mattligt artrika men med ganska laga celltal och bio-
volymer (Fig. 4).

MARS-MA)J
I mars kom en tydlig virblomning med hoga kloro-
fyllvarden och hoga celltal och biovolymer (Fig. 4)
med kraftig dominans manga kiselalgsarter. Det var
Skeletonema costatum (Fig. 2) som dominerade i cell-
tal, men den stora arten Thalassiosira nordenskioldii
(Fig. 5) hade hogst biovolym foljt av Chaetoceros
diadema. Aven dinoflagellaten Heterocapsa rotundata
(Fig. 3) forekom rikligt.

I april var varblomningen pa vig 6ver, men kisel-
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FIGUR 3. Dinoflagellaten Heterocapsa rotundata.

algen S. marinoi dominerade fortfarande med samma
héga celltal, och med relativt hoga celltal och biovlym
av kiselalgen Thalassionema nitzschioides.

I maj var planktonsamhallet fortsatt ganska art-
rikt med ldgre celltal och biovolymer men med fort-
satt ganska rikligt med kiselalgerna S. marinoi, Th.
nitzschioides samt Chaetoceros curvisetus.

JUNI-AUGUSTI

I juni var det mattligt artrikt men med hoga cell-
tal och hoga biovolymer med de stora kiselalgerna
Dactyliosolen fragilissimus (Fig. 6) och Proboscia alata
(Fig. 7).

I juli var det fortsatt dominans av nagra kiselalger
med stor dominans av Proboscia alata, men i augusti
var det ganska artfattigt med laga celltal och biovoly-
mer. Det som stack ut nagot var cyanobakterier, f.f.a.
den potentiellt giftiga arten Nodularia spumigena.

SEPTEMBER-OKTOBER
I september var det fortsatt ganska artfattigt med en
del cyanobakterier fast i laga mangder.

Under oktober var samhallet artrikare och det som
stack ut nagot i celltal och biovolym var kiselalger, f.f.a.
Pseudosolenia calcar-avis och Chaetoceros concavicor-
nis men aven dinoflagellaten Heterocapsa rotundata.

FIGUR 5. Kiselalgen Thalassiosira nordenskioldi.



FIGUR 6. Kiselalgen Dactyliosolen fragilissimus som férekom
ffa. under sommaren.

FIGUR 7. Kiselalgen Proboscia alata som férekom ffa. under
sommaren.

NOVEMBER-DECEMBER

I november var planktonsamhaller artrikt med ca
50 arter och dominans av kiselalger dven om celltal
och biovolymerna var ganska mattliga. Det som stack
ut var kiselalgerna Chaetoceros spp. och Guinardia
delicatula (Fig. 10). Forekomsten av kiselalgen Pseu-
do-nitzschia diskuteras i nedanstaende avsnitt "Giftiga
arter”.

FIGUR 8. Dinofla-
gellaten Dinophysis
norvegica som fore-
kom under aret.

FIGUR 9. Det potentiellt giftiga kiselalgslaktet Pseudo-
nitzschia.

FIGUR 10 .. Kiselalgen Guinardia delicatula som férekom
rikligt under senhdosten.

December avslutades dramatiskt med Pseudo-nitz-
schia (se nedan). I 6vrigt var det artrikt med ca 40 ar-
ter och hoga celltal och biovolymer for dominerande
arter. Det som stack var kiselalgerna G. delicatula och
Cerataulina pelagica.

Giftiga arter

Giftiga eller potentiellt giftiga planktonarter férekom
under storre delen av aret i varierande mangder, men
antalet och méngderna var overlag laga eller mycket
laga under flertalet manader. De giftiga arterna/grup-
perna kan indelas efter den typ av gift de producerar.

Det farligaste giftet ar PSP (Paralytic Shellfish
Poisoning) och produceras av dinoflagellatsldktet
Alexandrium. Giftet ar mycket potent och kan leda

TABELL 1. Forekomst av potentiellt giftiga véxtplankton vid
station S5 under 2025.

néarariskgrans

_ over riskgrans
Taxon_class Taxon_name Specles_flag _Ind_| {Presence  Sample_date
Bacillariophyceae {Pseudo-nitzschia sp. 1 2025-01-10
Cyanophyceae A i W fl 1 2025-01-10
Dinophyceae Akashiwo sanguinea 925 2025-01-10
Bacillariophyceae {Pseudo-nitzschia sp. 370 2025-02-03
Cyanophyceae A i W fl 1 2025-02-03
Dinophyceae Akashiwo sanguinea 185 2025-02-03
Dinophyceae Dinophysis norvegica 370 2025-02-03
Dinophyceae Alexandrium de 1 2025-04-01
Dinophyceae Dinophysis acuminata 1 2025-04-01
Dinophyceae Dinophysis norvegica 1 2025-04-01
Dinophyceae Phalacroma rotundatum 1 2025-06-04
Cyanophyceae Nodularia 1 2025-07-01
Dinophyceae Alexandrium 1 2025-07-01
Dinophyceae Alexandrium p 1 2025-07-01
Dinophyceae Phalacroma rotundatum 1 2025-07-01
Dinophyceae Protoceratium reticulatum 1 2025-07-01
Bacillariophyceae ;Pseudo-nitzschia sp. 1 2025-08-04
Cyanophyceae A i 1 fl 1108 2025-08-04
Cyanophyceae Dolichospermum sp. 2401 2025-08-04
Cyanophyceae Nodularia i 1847 2025-08-04
Dinophyceae Alexandrium 739 2025-08-04
Dinophyceae Prorocentrum cordatum 1 2025-08-04
Dinophyceae Protoceratium reticulatum 1 2025-08-04
Bacillariophyceae i Pseudo-nitzschia sp. 2032 2025-09-03
Cyanophyceae A i W fl 2955 2025-09-03
Cyanophyceae Dolichospermum sp. 1 2025-09-03
G hyceae Nodularia 1 2025-09-03
Dinophyceae Dinophysis acuminata 1 2025-09-03
Dinophyceae Lingulodinium polyedra 1 2025-09-03
Dinophyceae Prorocentrum cordatum 1 2025-09-03
Bacillariophyceae iPseudo-nitzschia sp.. 554 2025-10-01
Cyanophyceae A i ) 1 2025-10-01
Dinophyceae Dinophysis norvegica 1 2025-10-01
Dinophyceae Dinophysis tripos 1 2025-10-01
Dinophyceae Prorocentrum cordatum 1 2025-10-01
Bacillariophyceae :Pseudo-nitzschia sp. 75420 2025-11-06
Dinophyceae Dinophysis tripos 1 2025-11-06
Dinophyceae Prorocentrum cordatum 1 2025-11-06
Bacillariophyceae i Pseudo-nitzschia sp. — 2025-12-03
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FIGUR 11. Utvecklingen i biovolym (mm?/liter) for kiselalger, dinoflagellater och monader/flagellater 2008-2025 (0-10 m

djup) pa station S5 under samtliga provtagna manader.

till respirations- och hjértstorningar med déden som
foljd i allvarliga fall. Giftet kan drabba ménniskor ge-
nom fortdring av musslor som ackumulerat giftet. I
Skalderviken patréffades sldktet med laga celltal vid
tre tillfallen under aret (Tab. I).

Arter som producerar DSP (Diarrhetic Shellfish
Poisoning) tillhér dinoflagellatsliktet Dinophysis
(D. acuminata, D. acuta, D. norvegica, D. tripos (Fig.
8)). DSP orsakar diaréer och krikningar och kan
ocksa leda till permanenta leverskador. Giftet drab-
bar ménniskor vid fortaring av musslor som ackumu-
lerat giftet. Forekomst av Dinophysis och dess gift ar
relativt vanlig langs den svenska vistkusten. I Skal-
derviken patréffades arterna 2025 under storre delen
av dret men med laga eller mycket laga virden som
underskred riskgranserna. De hogsta celltalen (av D.
norvegica) var 370 celler/liter.

En tredje typ av gifter dr ASP (Amnesic Shell-
fish Poisoning) och produceras av kiselalgslaktet
Pseudo-nitzschia (Fig. 9). Giftet ger upphov till min-
nesforluster och i allvarligare fall till permanenta
hjarnskador och giftet har dokumenterats fran Ore-
sund. Pseudo-nitzschia torekommer under vissa pe-
rioder i hoga celltal ldngs vistkusten. Under december
2015 forekom slaktet med ca 0,5 milj. celler/1 vilket var
klart &ver riskgrinsen (100 o0oo celler/1). Aven under
hosten 2016 forekom arten med mangder klart ovan-
for riskgransen, i september med 750 ooo celler, i
november med ca 160 0ooo och i december med ca
500 ooo celler/liter. Under 2017 var dock forekom-
sterna betydligt lagre och det var endast i november
da méngderna, ca 68 ooo celler/liter, var i narheten av
riskgransen. Under 2018 férekom dock arten dterigen
i hoga till mycket hoga nivaer under november (ca 170
000 celler/l) men f.f.a. i december och dd med rekord-
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hoga celltal, ca 1,2 milj. celler/l. Ar 2019 inleddes med
fortsatt hoga celltal 6ver riskgrdansen, men i februari
var arten ndstan borta. Den dok aterigen upp med
celltal 6ver riskgransen i oktober-november 2019 (ca
100 000-190 000 celler/l) for att klinga av i december
med ca 65 ooo celler/l. Under 2020 forekom den igen
under hosten, med celltal pa ca 130-140 ooo celler/
liter under oktober-november. Senvintern-varen 2021
forekom den fortfarande i mattliga méangder for att se-
dan vara férsvunnen. Den kom tillbaka igen i augusti
och férekom under resten av aret och med maximala
mangder i augusti med ca 45 ooo celler/l vilket var un-
der riskgransen. Under 2022 forekom den f.f.a. under
senhosten med méngder <40 ooo celler/l som mest
vilket ocksé var under riskgransen, och dven under
2023 férekom den i januari och december rikligt, ca
70 0oo celler/l, vilket ocksa var under riskgransen 100
000 celler. Ar 2024 férekom den dock 6ver riskgran-
sen i augusti, och i mars och oktober lag mangderna
strax under riskgransen. Under 2025 forekom sliktet
under storre delen av aret men i laga celltal. Det var
inte forrdn i november som antalet var strax under
riskgransen och i december var antalet sa hogt 6ver
riskgrinsen att en varning for sjélvplock av blamussla
och ostron skickades ut till Informationscentralen
Visterhavet och sekreteraren i NVSKK.

Av ovriga potentiellt giftiga dinoflagellater fore-
kom Prorocentrum cordatum, Akashiwo sanguina,
Protoceratium reticulatum och Lingulodinium poly-
edra i sma mangder.

Den potentiellt  fisktoxiska  dictyophycéen
Pseudochattonella forekom inte alls under 2025.

Giftiga eller potentiellt giftiga blagrona alger bru-
kar inte tillvixa i Kattegatt men kan féras in i omradet
genom uttransport av Ostersjons tidvis stora blom-



ningar. Under 2025 observerades sma mangder tradar
av den potentiellt giftiga arten Nodularia spumigena
samt av de ogiftiga arterna Aphanizomenon och
Dolichospermum.

Skillnader mellan aren

Biovolymen har nu mitts under 18 ar, och @n finns
inga signifikanta trender i materialet med avseende pa
olika grupper eller olika sdasonger dven om det finns
en del tendenser.

I figur 11 visas manadsdata av biovolym for de tre
stora grupperna kiselalger, dinoflagellater och mo-
nader/flagellater (inkluderande olika ogrupperade
monader/ flagellater, samt crytomonader, choanofla-
gellater, dictyophycéer, chrysophyter) under aren
2008-2025.

Det finns en del 6kande trender for dinoflagellater
och monader/flagellater men inga som ér klara och
tydliga. Kiselalger minskar svagt under varen men
variationerna for allt material under varen ar mycket
stora.

Under sommaren finns en 6kande trend for di-
noflagellater och en minskande trend for kiselalger
men inte heller hér ér trenderna riktigt klara.

Det finns ocksa sma tendenser till mer utdragna
hostforekomster av kiselalger som fortsitter under
vintern in i januari.

TABELL I1. Klassning av status for klorofyll och véxtplankton
for S5 under 2010-24 och 2025 enligt HYMFS 2013:19, 2019:25.
Siffror i rutor anger N-klassen.

2010-24 2025
S5 S5
Klorofyll 4,55 5,00
Biovolym 491 5,00
Sammanvagt 4,73 5,00

Klassning av miljostatus

Under 2010-2025 berdknades biovolymen totalt for att
anvandas vid klassning tillsammans med klorofylldata
enligt bedomningsgrunden HVMES 2013:19. 2019:25.
Kriteriet for berakningar &r att minst tre ars data fran
sommarmanader (juni-augusti) ska anvidndas. Berak-
ningen for 2010-24 (Tab. II), och da bara med biovo-
lymen indikerade att station S5 hade Hog status. Detta
kan jamforas med klassning av klorofyll fér 2010-24,
vilket d@ven gav Hog status och den sammanvigda
klassningen (klorofyll+biovolym) gav d& ocksa Hog
status for station S5 under 2010-24.

Ar 2025 var klassningen Hog for klorofyll och Hig
for biovolym, vilket gav den sammanvégda klassning
Hog.

Sammanfattning

Sammantaget kan det konstateras att provtagning-
arna under varen detekterade en tydlig varblomning,
dominerad av kiselalger. Det forekom perioder med
héga biovolymer av flera olika stora kiselalgarter un-
der juni-juli, men sensommar och tidig host var det
ganska artfattigt. Under senhost-tidig vinter var dock
artrikedomen hog med f.f.a. kiselalger. Av potentiellt
giftiga vaxtplankton var det endast kiselalgen Pseudo-
nitzschia som var ett problem, med celltal strax under
riskgransen i november, och klart 6ver riskgrinsen i
december. En varning for sjélvplock av musslor och
ostron skickades da ut.

Statusklassningen for klorofyll sammanvigt med
vaxtplanktonbiovolym under perioden 2010-24 visa-
de pa Hog status vid Ss. For 2025 var statusen fortsatt
Hog for klorofyll och biovolym med sammanvagt Hog
klassning.
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Makroalger

ANNA THOMASDOTTER

Makroalger delas in i gron-, brun- och rédalger
beroende pa deras pigmentsammansattning. De ar
i regel makroskopiska men vissa slakten och livsfaser
forekommer i mikroskopiska former. Makroalger sak-
nar rotsystem och behdver darfor ett fast underlag
for sina haftorgan. Var dessa underlag finns paverkar
algernas utbredning, tillsammans med tillgangen till
ndrsalter, ljus, temperatur, salthalt och vagexpone-
ring. Manga arter ar flerariga och finns pa en given
plats aret om. Hit hor bland annt de stora tangar-
terna bldstang, sdgtang och fingertare. Andra arter
arannuella eller ettariga och vaxer under en sdsong
innan de forsvinner, dtminstone for blotta 6gat.

Algbalten med en varierad sammansattning av
stora tdngarter (sdgtang, blastang, tare, knéltang)
och mindre undervegetationsarter skapar livsmiljoer
for en rad andra arter som smafisk, kréftdjur och
musslor. Detta drar i sin tur till sig storre djur som
jagande fisk och sél. Vilka arter av alger som fore-
kommer pa olika platser varierar mycket med miljon
och dess forutsattningar, exempelvis ndringshalter
och salinitet. Med hjélp av makroalgsundersok-
ningar kan man darmed fa en bild av miljotillstandet
i omradet.

FIGUR 1. Sagtangsbalte vid Ramsjostrand med flera olika arter
i undervegetationen, bland annat grénalgen bergborsting
och rédalgen krakel.
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Inledning

Ar 2025 utfordes makroalgsundersokningar som del
av NVSKK:s recipientkontroll. Liksom tidigare ar un-
dersoktes de tre lokalerna Arild, Ramsjostrand och
Hovs Hallar genom dykning dar algfloran studerades
i storrutor pa ett antal djupstationer. I arets under-
sokning besoktes firre djupstationer vid lokal Arild
jamfort med foregaende ar, i enlighet med kontroll-
programmets nya utformning. Dyken utférdes den 3
och 4 september 2025.

For en komplett redovisning av metodik hénvisas
till bilaga 1. Rddata for arets undersokningar redovisas
i bilaga 2.

Resultat fran arets inventering

HOVS HALLAR

Vid 2 m dominerade krikel (Furcellaria lumbricalis;
47 %), sagtang (Fucus serratus; 45 %) och fjaderslick
(Vertebrata fucoides; 38 %) algbiltet precis som tidi-
gare ar (Fig. 2). Sagtangen hade okat i arets under-
sokning jamfort med 2024 dé den férekom med 20 %
tickningsgrad. Aven roda trddalger, inklusive fjader-
slick, hade 6kat jamfort med 2024. Den relativt stora
mangd sudare (Chorda filum) som observerades 2024
aterfanns inte i arets undersokning, da tickningsgra-
den ater var nere pa 10 %. Bruna och grona tradalger
saknades i princip helt i de undersokta rutorna. Den
totala tackningsgraden var 100 %.

Pa 3 m djup var dominansen av rodalger tydligare,
dér sagtang forkom forhallandevis sparsamt (7 %)
medan fjaderslick och andra fintradiga rodalger var
betydligt vanligare. Storre alger som krékel och su-
dare férkom dock fortsatt rikligt (35 respektive 27 %
tackningsgrad). Precis som pa 2 m hade roda tradal-
ger okat ganska dramatiskt jimfort med ar 2024. Aven
sudare hade 6kat nagot, och sigtang 6kade med en-
staka procentenheter fran foregaende ar. Den totala
tackningsgraden var 82 %, vilket var betydligt hogre
an ar 2024 da motsvarande varde var 53 %.

Overlag 6kade roda tradalger pa bada djupsta-
tionerna i arets undersokning jamfort med ar 2024,
men mellanarsvariationen har varit stor ur ett langre
perspektiv. Sdgtangen verkar dock ha minskat sedan
undersokningarnas borjan vid bada djupstationerna,
precis som havsris (Ahnfeltia plicata). Dessa tendenser
liknar de som observerats vid Ramsjo pa 2,5 m djup.
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RAMSJOSTRAND

Vid 1,5 m dominerades algbaltet av sagtang (42 %),
krakel (32 %), molnslick (Ectocarpus siliculosus; 27 %)
samt roda tradalger (totalt 50 % tdckningsgrad), se Fig.
3. De roda tradalgerna utgjordes framst av japantofs/
pudervippa (Spermothamnion/Bonnemaisonia; 20
%) och grovslike (Ceramium virgatum; 22%). Utover
detta observerades enstaka individer av bland annat
karragentang (Chondrus crispus), sudare och ektang
(Halidrys siliquosa). Den totala tickningsgraden var
67 %, vilket var relativt lagt historiskt sett.

Vid 2,5 m var den totala och kumulativa tack-
ningsgraden hogre dn i de grunda rutorna precis som
tidigare ar. I ar var dock den totala tickningsgraden
mycket hog, ndstan 100%, vilket var den hogsta note-
ringen sedan undersokningarnas borjan. Artsamman-
sattningen var lik den vid 1,5 m djup, med skillnaden
att de flesta arter hade hogre tickningsgrad. Noterbart
var att havsstenhinna (Hildenbrandia rubra) forekom
med 20 %, vilket var en stor skillnad jamfort med 2024
da arten saknades helt pa detta djup. Arten har dock
forekommit sporadiskt vid tidigare undersokningar.

Jamfort med 2024 ars resultat minskade sagtang pa
bada djupen, och arets tickningsgrad pa 2,5 m djup

FIGUR 2. Tackningsgrader av alger i

tva djupintervall vid Hovs hallar 2001-
25. Kilrédblad: Coccotylus truncatus,
Chondrus crispus. Roda trad: Ceramium
spp., Leptosiphonia fibrillosa, Vertebrata
fucoides, Carradoriella elongata, Rhodo-
mela confervoides, Spermothamnion/
Bonnemaisonia. Bruna trad: Ectocarpus
siliculosus, Dictyosiphon foeniculaceus,
Pylaiella littoralis. Gréna trad: Cladophora
spp. exklusive C. rupestris (bergborsting).

utgjorde en ny ligsta-notering. Overlag fortsatte den
minskande trend som tidigare observerats for sdgtang
och havsris pé 2,5 m djup, vilket dven diskuterades i
arsrapporten 2024. Roda trddalger har 6kat under
samma tidsperiod pa motsvarande djup, dven om
mellanarsvariationen ar férhallandevis hog. I ar hade
roda tradalger okat nagot jamfort med 2024 pa bada
djupen, och bruna tradalger 6kade pé 1,5 m djup.

ARILD
Inom djupintervallet 2-3 m dominerade sagtang med
80 % tickningsgrad, vilket var samma vérde som ér
2024 och darmed fortsatt hogt historiskt sett (Fig. 4).
Utéver detta var dven krakel och sudare vanligt f6-
rekommande med 33 respektive 18 % tickningsgrad.
Andelen roda tradalger var i samma storleksordning
som ar 2024, omkring 35 % tackningsgrad, och ut-
gjordes framst av japantofs/pudervippa (16 %) samt
fijaderslick (10 %). Japantofs/pudervippa hade okat i
arets undersokning da artgruppen endast forekom
med enstaka individer &r 2024.

Vid 4-6 m ersattes sagtangens dominans av rod-
alger, framfor allt de storre arterna krakel (37 %), kil-
rodblad (Coccotylus truncatus; 60 %) och ekblading
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(Phycodrys rubens; 17 %). Samtidigt var dven tradfor-
miga rodalger vanligt forekommande, framfor allt fja-
derslick (23 %) och julgransalg (Vertebrata byssoides;
30 %).

Pa 8-10 m djup dominerades algsambhillet helt av
storre rodalger, ofta bladformiga arter som ekblading
(60 %), ribbeblad (Delesseria sanguinea; 20 %) och kil-
rodblad (15 %). Aven knorralg (Cystoclonium purpu-
reum) var forhallandevis vanlig med 18 % ticknings-
grad. Tradformiga alger observerades men i betydligt
mindre mangder dn pa 4-6 m djup. De tradformiga
algerna utgjordes fraimst av julgransalg (25 %) och
brunalgen molnslick (20 %). Den totala tickningsgra-
den hade 6kat nagot sedan 2024, fran 83 till 93 %, men
arets varde stod inte ut historiskt sett. Sedan forra aret
hade fraimst molnslick och knorralg 6kat fran mycket
laga nivaer, medan julgransalg minskade négot. Jul-
gransalgen har dock fluktuerat i tydliga cykler och
verkade nu vara pa nedgéng, vilket diskuteras ytterli-
gare i avsnittet om artspecifik utveckling.

I de djupaste storrutorna, 12-14 m, var den totala
tackningsgraden 75 %. Antalet arter var nagot ldgre
ar vid ovriga djup och dominansen av bladformiga
rodalger tydligare. Ribbeblad observerades med 35 %
tackningsgrad, och ekblading 30 %. Vid detta djup f6-
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FIGUR 3. Tdckningsgrader av alger i tva
djupintervall vid Ramsjéstrand 2001-

25. Kilrédblad: Coccotylus truncatus,
Chondrus crispus. Réda trad: Ceramium
spp., Leptosiphonia fibrillosa, Vertebrata
fucoides, Carradoriella elongata, Rhodo-
mela confervoides, Spermothamnion/
Bonnemaisonia. Bruna trdd: Ectocarpus
siliculosus, Dictyosiphon foeniculaceus,
Pylaiella littoralis. Grona trad: Cladophora
spp. exklusive C. rupestris (bergborsting).

rekom édven négot fler individer av tare-arter, framst
fingertare (Laminaria digitata; 5 %) men aven skrap-
petare (Saccharina latissima; 2 %). Sedan ar 2024 hade
tackningsgraden av ribbeblad 6kat, medan ekblading
minskat med ungefir motsvarande andel (ca 15 pro-
centenheter). Sammantaget var dock algsamhallets
struktur mycket lik resultaten fran de senaste dren.

I stort var resultaten i Arild forhéllandevis lika de
fran 2024. I de grundaste storrutorna fortsatte sdgtang
och krikel férekomma rikligt, och d4ven om fintradiga
alger var vanliga dominerades inte algbéltet av dem.
Pa de mellersta djupen, 4-6 respektive 8-10 m, var fin-
tradiga rodalger betydligt vanligare. Dessa hade dock
minskat jamfort med 2024, dir andelen julgransalger
minskat och andra arter (bland annat molnslick, knor-
ralg och ribbeblad) istdllet 6kat. P4 motsvarande sétt
skiftade rodalgssamhillet ndgot pé 12-14 m djup, dar
ribbeblad ocksa ckade medan ekblading minskade.
Sammanfattningsvis skiftade alltsa artsammansatt-
ningen ndagot fran forra aret men inom ramen for den
variation som observerats historiskt. Arter som mins-
kade ersattes av andra arter med liknande funktioner,
som i fallet med de bladformiga rodalgerna ribbeblad
och ekblading.
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FIGUR 4. Tackningsgrader av alger i fyra
djupintervall vid Arild 2001-25. Kilrédblad:
Coccotylus truncatus, Chondrus crispus. Roda
trdd: Ceramium spp., Leptosiphonia fibrillosa,
Vertebrata fucoides, Carradoriella elongata,
Rhodomela confervoides, Spermothamnion/
Bonnemaisonia. Bruna trdd: Ectocarpus sili-
culosus, Dictyosiphon foeniculaceus, Pylaiella
littoralis. Grona trad: Cladophora spp. exklu-
sive C. rupestris (bergborsting).
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FIGUR 5. Utveckling i tackningsgrad pa olika djup for utvalda arter/artgrupper vid station Arild. Djup med mindre an
fem observationer av arten/artgruppen har exkluderats fran graferna. Roda tradalger: Ceramium spp., Carradoriella
elongata, Leptosiphonia fibrillosa, Rhodomela confervoides, Vertebrata fucoides, Polysiphonia stricta.
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Arters utveckling vid Arild

Stationen Arild har undersokts under lang tid och vid
ett stort antal djupintervall (Fig. 5). Data fran dessa
undersokningar majliggor mer detaljerade diskussio-
ner om dynamiken for olika arter och hur de intera-
gerar. [ drets inventering undersoktes firre djupinter-
vall 4n tidigare ar, och endast dessa diskuteras darfor
i arets rapport.

Som tidigare ndmnts domineras det grundaste
djupintervallet, 2-3 m, av tre artgrupper: sagtang,
krikel och roda tradalger. Stundvis forekommer dven
en del kilrodblad/karragenalg. Sagtingen utgor ett
"krontak" i tangbdltet, och under detta vaxer 6vriga
rodalger. Sagtangen har 6verlag haft hog tacknings-
grad sedan undersokningarnas borjan i detta djup-
intervall. Under de perioder dir sagtangen minskat,
bland annat 2014-2016 och 2020-2023, har de roda al-
gerna i undervegetatinen ofta 6kat. Ar 2015 utgjordes
okningen exempelvis frimst av roda tradalger, medan
bade tradalger och krikel 6kade under 2020. Dessa
artgrupper har férhéallandevis stor mellanarsvariation
pé 2-3 m, medan sagtangen forkommer pa mycket sta-
bilare nivaer. Varken krikel eller roda tradalger har
nagon tydlig trend over tid, utan fluktuerar istéllet
med olika langa tidsintervall.

Just krikel uppvisar ett intressant forhéllande i sin
variation over tid mellan de tva grundaste djupen, 2-3
m och 4-6 m. Vid flera tillfdllen verkar arten flytta
sig i djupled, dar tackningsgraden till exempel mins-
kar tillfalligt pa 2-3 m djup omkring ar 2002, 2009,
2014 och 2018 och 6kar 4-6 m vid samma tidpunkter.
Motsatt trend, att utbredningen flyttar till grundare
omréaden, kan bland annat observeras omkring ar
2002, 2013 och 2020. Detta férhallande ar dock inte
konstant och paverkas troligtvis av interaktioner med
flera andra arter.

Interaktionen mellan olika arter, framforallt i fraga
om konkurrens, blir sarskilt tydlig pa mellandjupen
4-6 och 8-10 m. Dessa djup domineras av olika rod-
alger dér samtliga uppvisar hog variation i tacknings-
grad mellan aren. Pa 4-6 m dominerar roda tradalger,
kilrédblad/karragenalg, krikel, och pa senare tid dven
julgransalg. Julgransalgen fluktuerar i tydliga cykler
pé samtliga djup ddr den forekommer, oftast med 3-5
ars mellanrum. Innan 2016 forekom arten mycket
sparsamt pa 4-6 m djup, men efter detta har tydliga
toppar observerats dven hér. P4 samma djup uppvi-
sade ekblading en liknande trend med regelbundna
toppar och dalar, fram till den senaste dalen 2018 efter
vilken den inte haft lika hoga tickningsgrader. Det dr
moijligt att julgransalgens cykler har ersatt ekblading-
en pa 4-6 m som en konsekvens av konkurrens, dven
om manga faktorer givetvis spelar in i detta.

Interagerandet mellan arter dr givetvis komplext,
framfor allt i miljoer som dr sa pass artrika som Arild.

Vid ett tillfille har exempelvis julgransalg och ek-
blading kraschat samtidigt pa samtliga djup, ar 2018,
dér kilrodblad/karragenalg och roda tradalger istéllet
okade. Roda tradalger i synnerhet verkar korrelera ne-
gativt med julgransalger, sannolikt pa grund av kon-
kurrens. Samtidigt ar de roda tradalgernas variation
betydligt mer spretig dn julgransalgens, vilket troligt-
vis dr pa grund av deras opportunistiska natur 6verlag
och det faktum att det dr en storre artgrupp.

Pa de storsta djupen forekommer, utover rodalger,
tva tare-arter: fingertare och skrappetare. Tacknings-
graderna for dessa har historiskt varit laga, framfor
allt for skrappetare med undantag for ett par ar strax
efter 2015. Fingertare har nagra fler tydliga toppar, t ex
2005, 2007 och 2013. Topparna har varit tydligast pa
12-14 m djup. De senaste aren har fingertare forekom-
mit mycket sparsamt, och trenden ér tydligt negativ
sedan 2017. Samtidigt dr tickningsgraden lag dven i
forhallande till mellandrsvariationen historiskt.

Tillstandsklassning

Makroalger ar en av flera biologiska kvalitetsfakto-
rer enligt HaVs bedomningsgrunder for klassning
av ytvattenstatus (HVMFS 2019:25). Bedomningen
av status baseras pa djupforekomsten av utvalda ar-
ter av makroalger. Stationerna Hovs hallar och Ram-
sjostrand ér for grunda for bedomning av maximal
djuputbredning. En stationsspecifik klassning kan
dock goras vid Arild, som fortfarande undersoks ner
till omkring 14 m. Klassningen ska dock inte forvéxlas
med formell klassning av vattenforekomsters status.
Vid station Arild observerades samtliga ingdende
arter utom ekting (Halidrys siliquosa) i arets under-
sokning, och de flesta arter pa forekom pa stora djup.
Den ekologiska kvoten pé transekten berdknades till
0,75 vilket motsvarar God status. Detta var ldgre dn
de senaste aren, dé statusen motsvarat en Hog niva
sedan 2007.

Sammanfattning 2025

Resultaten frédn arets undersokningar av makroalger
vid de tre lokalerna var relativt lika forra arets resul-
tat. Vid Arild var andelen fintradiga rodalger fortsatt
ldg. och vissa mindre fordndringar hade skett bland
6vriga rodalger. Tare-arterna fortsatte att minska na-
got ur ett langre tidsperspektiv, men den sedimenta-
tion som observerats de senaste tva aren forekom inte
vid arets undersokning. Vid Ramsjostrand och Hovs
hallar hade fintradiga alger okat nagot, och negativa
trender 6ver langre tid observerades for sagtang och
havsris. Samtidigt hade sagtingen okat sedan 2024 i
det grundaste intervallet vid Hovs hallar vilket var
positivt.
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Miljogifter i blamussla

ANDERS SJOLIN

Inledning

I delmoment "Miljogifter i biota" ingdr undersokning
av metaller och organiska miljégifter i blimussla och
plattfisk i Skilderviken och Laholmsbukten. Blamussla
provtas vart tredje ar medan plattfisk provtas vart sjitte
ar. I undersékningen 2025 ingick endast provtagning
av blimussla. Blamussla samlades in i stationerna Gors-
16van, Vegean, Ronnein och Stensan (bilaga 1 och 2).

Resultat och diskussion

Musslor med en skallingd pa mellan 4 och 5 cm anvin-
des i undersokningen. Andelen kétt (vikten av mjuk-
delarna/skalvike for totala antalet musslor) var hégre
i musslor frain Rénnean (6,2%) jaimfort med 6vriga
stationer (4,2-4,4%) (bilaga 2). Aven i undersékningen
2022 (NVSKK, 2023) var andelen hogst i Ronnean.
Orsaken till detta kan vara att niringstillgingen for
blamussla i station Rénnean 4r nigot bittre 4n i vriga
stationer.

Metaller

Halten av bly, kobolt, krom och nickel ar 2025 var ni-
got hogre i station Stensédn jimfort med 6vriga stationer
(figur 1). Ovriga metaller lig pa ungefir samma nivi i
de olika stationerna (figur 1).

Sett 6ver perioden 2016-2025 har bly, kobolt och
nickel gradvis okat i Gorslovsan (figur 1). Aven i Sten-
san har bly 6kat sedan 2016. I 6vrigt finns inga tydliga
trender i materialet. I foreliggande undersékning upp-
naddes de hogsta halterna av bly, kobolt och nickel i
Stensén for perioden 2016-2025. Notervirt dr ocksa att
arsenik var betydligt hogre &r 2016 jamfort med i senare
undersokningar och att tenn 6verlag legat under rap-
porteringsgrinsen i samtliga stationer.

FORORENINGSGRAD

Klassning av fororeningsgrad fér bly, kadmium, kop-
par, kvicksilver, nickel och tenn kan géras utifrin hur
mycket uppmitt halt avviker frin bakgrundshalten
(Naturvardsverket, 1999). Bakgrundshalter (jimforvir-
den) i blimussla finns for Ostersjon och Visterhavet for
de nimnda metallerna. D4 Skilderviken och Laholms-
bukten dr en del av Visterhavet 4r det mest relevant att
stationerna relateras till dessa jimf6rvirden.

Vid jimférelse mot jaimf6rvirden for Visterhavet
noterades att kadmium, koppar och kvicksilver i samt-
liga stationer dr 2025 uppvisade ingen eller liten av-
vikelse (bilaga 2 och figur 1). Diremot noterades en
mictlig avvikelse for bly i stationerna Gorslovsin och

2.8

Stensan. Nickel uppvisade stor till mycket stor avvikelse
i samtliga stationer. Tenn lag under rapporteringsgrin-
sen i alla stationer ar 2025 (bilaga 2 och figur 1).

Salthaltsmissigt Gverensstimmer stationerna i fo-
religgande undersskning mer med Ostersjoforhillan-
den (ca 6-9 %o) dn Visterhavets generellt sett saltare
ytvatten. Salthalten ligger pa nigot 6ver 10 %o i de yt-
vatten dir musslorna i undersékningen samlats in. Om
resultaten for metaller klassas utifran Ostersjoforhal-
landen (Naturvardsverket, 1999) blir féroreningsgraden
lag for samtliga metaller som det finns jimforvirden for
(bilaga 2). Detta baseras pa att en avvikelseklassning
som ger ingen eller liten avvikelse kan betraktas som
lag halt.

Halterna 2025 kan ocksd jimforas med data fran
ar 2017 i Oresunds vattenvardsforbunds tidigare miljo-
giftsprogram for blimussla (OVE, 2018). I det tidigare
programmet mittes halter i naturliga musselpopulatio-
ner i fyra stationer lings Oresundskusten. Den station
i OVFs tidigare program som 4r mest relevant att jim-
fora mot 4r station OVF 1:s, beligen norr om Domsten,
i norra Oresund. Halterna i blimussla i foreliggande

underskning var ungefir i nivi med halterna i station
OVF 1.

EFFEKTBASERADE KRITERIER

Inga gillande miljokvalitetsnormer (MKN) f6r me-
taller i mussla finns (HVMES, 2019). Diremot finns
foreslagna MKN for blamussla i form av grinsvirden
for arsenik, kadmium, krom, kvicksilver, nickel och
bly frin norska miljedirektoratet (Miljodirektoratet,
2021). Grinsvirdena som foreslagits ir satta for sekun-
didra predatorer, d.v.s. kdttdtande djur som dter vixti-
tare sisom blimussla. For arsenik och kvicksilver ligger
grinsvirdena under de framtagna norska bakgrundvir-
den, varfor det dr troligt att halten av dessa tva metaller
overskrids i de flesta vatten, dven pd bakgrundsstationer
(Miljedirektoratet, 2021). Relevansen av grinsvirdena
for arsenik och kvicksilver i évervakningssammanhang
ar darfor lig (Miljedirektoratet, 2021).

Grinsvirdena for arsenik och kvicksilver &ver-
skrids som forvintat i stationerna i Skilderviken och
Laholmsbukten i foreliggande undersokning medan
grinsvirdena for évriga metaller underskrids (tabell 1).

Organiska miljogifter

De tva polycykliska aromatiska kolvitena (PAH) fluo-
ranten och fenantren lig ndgot over rapporterings-
grinsen i blimussla i samtliga stationer. Dessutom no-
terades i Gorslovan och Stensan halter av benso(ghi)
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FIGUR 1. Metallhalter i bldmussla i stationerna ar 2016, 2019, 2022. och 2025. Avvikelseklassning anges for bly, kadmium, koppar,
kvicksilver, nickel och tenn (for Vasterhavet). Stjarna indikerar att halten 1dg under rapporteringsgransen och stapeln anger rap-
porteringsgransen.
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TABELL 1. Uppmétta halter i bldmussla i stationerna ar 2025 for de metaller som det finns effektbaserade kriterier for i norska milje-
direktoratet (Miljodirektoratet, 2021). Fargkodning enligt féljande: Gron férg - God status uppnas och rod férg - God status uppnas
inte. Det effektbaserade kriteriet och bakgrundsvdrdet (PROREF frdn Miljadirektoratet, 2021) anges for respektive metall. .

Amne Enhet GOrslovsan | Vegean RO6nnedn | Stensan |Gransvarde| Bakgrund
Arsenik mg/kg VS 0,210 2,503
Kadmium mg/kg VS 0,123 0,105 0,136 0,131 0,199 0,180
Krom mg/kg VS 0,044 0,040 0,083 0,126 0,425 0,361
Kvicksilver mg/kg VS 0,0057 0,012
Nickel mg/kg VS 0,329 0,270 0,261 0,396 2,322 0,290
Bly mg/kg VS 0,270 0,188 0,122 0,338 0,615 0,195

perylen ndgot Gver rapporteringsgrinsen och i Stenséin
lag pyren ocksd precis dver rapporteringsgrinsen. Sam-
mantaget detekterades det saledes mellan tvd och fyra
PAH i blamussla i de olika stationerna (bilaga 2). Ut-
tryckt per fettbasis var halten PAH16 hogst i Stensin
ar 2025 (figur 2). Halten i Stensdn var i nivd eller ndgot
hégre 4n tidigare ars virden (figur 2). Med undantag
for i Stensin har halten PAH16 minskat sedan 2016
(figur 2).

Av de sju analyserade polyklorerade bifenylerna
(PCB) erholls i foreliggande undersékning PCB-153
i samtliga stationer och PCB-138 i samtliga stationer
undantaget Stensan (bilaga 1). Férutom en nagot hs-
gre totalhalt PCB (PCBy) i Gorslovan skilde sig inte
halterna nimnvirt mellan stationerna (figur 2). Halten
i Gorslovsan uppvisade storst 6kning jaimfort med fo-
regdende undersokning. Notervirt ir att halten PCB7
var hogst i samtliga stationer 2016 sett dver perioden
2016-2025 och att samtliga PCB-kongener lag under
rapporteringsgrinsen 2019 (figur 2).

I foreliggande undersokning detekterades inte ten-
norganiska féreningar i blimussla fran de olika statio-
nerna (bilaga 2). Detta ir i linje med undersokningarna
2019 och 2022 (NIRAS, 2020 och NIRAS, 2023) Di-
remot detekterades tennorganiska foreningar i enstaka
stationer 2016 (Toxicon, 2017).
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Till skillnad fran metaller finns inga jimf6rvirden i Na-
turvirdsverket (1999) for de analyserade organiska 4m-
nena i blamussla. Halten PAH i stationerna kan dock
sigas ligga pa en relativt lig nivd dd halterna jimfors
med framtagna bakgrundshalter i Norge (tabell 2).

Halten PCB7 i stationerna i Skilderviken och i La-
holmsbukten lag i nivdi med halten i blamussla frin
station Domsten ar 2017 (OVE 2018). Tydligt hogre
PCB-halter noterades dock i 6vriga stationer i Oresund
(OVE 2018). Sammantaget bedoms totalhalten PCB
vara relativt ldg i blamussla frin stationerna i forelig-
gande undersokning.

Tennorganiska foreningar detekterades inte i f6-
religgande undersokning. Detta ir i linje med att i
Oresund har halten TBT legat under eller precis 6ver
rapporteringsgrinsen pi 1 pg/kg VS (OVE 2018). Di-
remot dr TBT-halten betydligt hogre i hamnomriden.
I Landskrona hamnomrade har t.ex. en TBT-halt pé 68
pug/kg VS uppmitts i musslor efter en ca 3 manader ling
transplanteringsperiod i burar (OVE 2025).
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FIGUR 2. Halten PAH16 och PCB7 (ug/kg fett) i blamussla i stationerna ar 2016, 2019,
2022 och 2025. Stjdrna anger att halten var under rapporteringsgransen. Stapeln

anger sjalva rapporteringsgransen..
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TABELL 2. Uppmatta halter i bldmussla i stationerna ar 2025 for de PAH som det finns effektbaserade kriterier for i norska miljedi-
rektoratet (Miljadirektoratet, 2021) och for TBT som det finns ett effektbaserat kriterium for i HELCOM (2018¢). Fargkodning enligt
foljande: Gron farg - God status uppnas och rod farg - God status uppnas inte. Det effektbaserade kriteriet (gransvardet) och
bakgrundsvardet (PROREF fran Miljgdirektoratet, 2021) anges for respektive dmne (inget PROREF finns for TBT).

Amne Enhet Gorsldvsdn | Vegedn Rénnedn | Stensdn |Grdnsvirde| Bakgrund
Naftalen ug/kg VS <5 <5 <5 <5 54 17,3
Acenaftylen ug/kg VS <1 <1 <1 <1 495 1
Acenaften ug/kg VS <1 <1 <1 <1 2 888 0,8
Fluoren ug/kg VS <1 <1 <1 <1 1527 1,6
Fenantren ug/kg VS 3,5 2,8 5,5 1,3 2435 2,28
Antracen ug/kg VS <1 <1 <1 <1 254 0,8
Fluoranten ug/kg VS 1,4 1,6 1,2 2,9 30 5,35
Pyren ug/kg VS <1 <1 <1 1,3 30 1,02
Bens(a)antracen ug/kg VS <1 <1 <1 <1 5 1,49
Krysen ug/kg VS <1 <1 <1 <1 5 0,52
Bens(b)fluoranten ug/kg VS 1,2 <1 <1 1,2 5 6,24
Bens(k)fluoranten ug/kg VS <1 <1 <1 <1 5 1,5
Bens(a)pyren ug/kg VS <1 <1 <1 <1 5 1,2
Dibenso(ah)antracen ug/kg VS <1 <1 <1 <1 5 0,5
Benso(ghi)perylen ug/kg VS <1 <1 <1 1,1 5 2,07
Indeno(123cd)pyren ug/kg VS <1 <1 <1 <1 5 1,73
Tributyltenn (TBT) ug/kg TS <8,3 <9,1 <7,9 <9,2 12 -
EFFEKTBASERADE KRITERIER Referenser

For fluoranten och benso(a)pyren finns gillande MKN
i form av grinsvirden for god miljostatus (HVMES,
2019). Fluoranten lig pd 1,2-2,9 pg/kg VS medan
benso(a)pyren inte detekterades (<1 pg/kg VS) i sta-
tionerna ar 2025. Bada dmnena uppfyllde d4rmed god
miljostatus (tabell 2). Aven da halterna normaliseras till
en fetthalt pa 1% i enlighet med EU (2014) underskrids
gransvirdena for fluoranten och benso(a)pyren (data
visas inte).

Norska miljedirektoratet har, utover fluoranten
och benso(a)pyren, tagit fram forslag pi MKN for yt-
terligare 14 PAH i blimussla (Miljedirektoratet, 2021).
Samtliga av dessa grinsvirden underskreds i blamussla
i foreliggande undersokning (tabell 2).

HELCOM har tagit fram ett grinsvirde for god
miljostatus for TBT pa 12 pg/kg TS (HELCOM, 2018).
Halten TBT i blaimussla lig under grinsvirdet i samt-
liga stationer (tabell 2).

Sammanfattning
Metaller

God miljostatus uppnaddes med avseende pa kadmium,
krom, nickel och bly i samtliga stationer. Daremot upp-
naddes inte god miljdstatus for arsenik och kvicksilver
i stationerna, trots att halterna lag pa bakgrundsnivaer.

Organiska miljogifter

God miljostatus uppnaddes for fluoranten och benso(a)
pyren samt ovriga analyserade PAH i samtliga statio-
ner. God miljostatus avseende TBT uppnaddes ocksa i

samtliga stationer. Inget grinsvirde f6r god miljostatus
finns for PCB i blamussla.
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Bilaga 1 - Material och metoder

Hydrografi
Vaxtplankton
Makroalger

Miljogifter i blamussla
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Hydrografi
Provtagning och bearbetning

Hydrografiprovtagning utférdes i huvudsak forsta
veckan i varje manad under perioden januari-decem-
ber 2025. Provtagning utférdes pa en station, S5, med
positionen 56 18,93, 12 39,13 (WGS-84). Positionering
skedde med GPS och ekolod.

Provtagningsfartyg var NIRAS egen provtagnings-
bat. Ansvariga for provtagning var Fredrik Lundgren,
Anna Thomasdotter, Erik Isakson, Alexander Cam-
maroto och Anders Sjolin.

Infor varje provtagning har forséksplan samt ris-
kanalys upprittats. Kontroller och kalibreringar av
instrument har 16pande protokollférts och kontrol-
lerats.

Vattenprover togs med Ruttner vattenhdmtare (5
liters) pa var 5:e meter, samt 0,5 m ovan botten. Prover
overfordes till skoljda polyetenflaskor.

Vattentemperaturen mattes direkt vid provtag-
ningen med en i vattenhdmtaren monterad och kali-
brerad termometer. Langs hela vattenpelaren mattes
dessutom temperatur, syrehalt (optisk sond) och salt-
halt med en CTD (Sea & Sun CTD 48 M). Winkler-
prover togs vid ytan och var 5:e meter som kontroll i
héandelse av att CTD skulle ge felaktiga matningar eller
sluta fungera. Salthalten anges i PSU (Practical Sali-
nity Units) vilket 4r en "praktisk” enhet och motsvarar
salthalten i %o (promille).

Siktdjup mattes med en standardsiktskiva. Strom-
riktning och stromhastighet mattes vid ytan (5 m) och
botten med pendelmitare av Haamermodell.

Prover for kemisk analys forvarades efter provtag-
ning morkt och svalt och levererades till ackrediterat
analyslaboratorium inom 24 timmar efter provtag-
ning. Kemisk analys utférdes av SGS Analytics Swe-
den.

Alla nirsaltviarden redovisas i pM, vilket anger
antalet molekyler och mojliggor en direkt jamforelse
mellan dmnena i motsats till viktangivelsen pg/l. For
omrékning av mol till gram multipliceras molvardet
med respektive molvikt for fosfor, kisel, kvave och kol
(31, 28, 14, respektive 12).

Klorofyll-prover filtrerades inom 2 timmar efter
provtagning pa GF/F-filter. Filterna forvardes daref-
ter morkt i rumstemperatur i 24 timmar varefter fil-
tren frystes. Klorofyll a analyserades enligt HELCOM
Combine Annex C4. Proverna extraherades i 20 tim-
mar, innan de centrifugerades. Proven analyserades
sedan vid en vaglingd (monokromatiskt) i mikro-
plattlasare. Klorofyll a redovisas i pg/l.

Samtliga ménadsdata har I6pande jamforts med ti-
digare varden (max, min, medel, SD). Férekommande
avvikande vdarden har omanalyserats, och vid behov
forsetts med kommentar i databladen. Manadsvér-
den har rapporterats varje manad till Nordvastskénes

kustvattenkommitté och ldnsstyrelsen i Skane lan.
Data levereras en gang per ar till databasvarden SMHIL

Statistik

I foreliggande rapport har vardena for 2025 jamforts
med perioden 1994-2024, samt med den néraliggan-
de station 1:3 Hoganis (23 m djup, Oresunds Vatten-
vardsforbund).

Vidare har en bedémning gjorts enligt Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering
och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMES
2019:25) med avseende pa ytvatten for narsaltsnivaer,
siktdjup, klorofyll och for bottenvattnet avseende sy-
renivéer. Klassning har gjorts for o-5 m (for syre an-
vands bottenvattenviarden). Klasser enligt tabell 1 har
anvants.

Vaxtplankton
Provtagning

Vixtplanktonprover har tagits manatligen i samband
med hydrografi-provtagning 2025 pé station S5 (se
hydrografi fér position) och med samma personal.
Stationen ligger i 6ppningen av Skélderviken.

Planktonprover togs o-10 m med en 10 m slang,
forsedd med krankopplingar med en tyngd i nedersta
kranen. Vid provtagning sanktes slangen, med 6ppna
kranar, ned till 10 m varefter kranarna stdngdes efter-
hand som slangen halades upp. Slanginnehallet tom-
des i ett plastkdrl och efter omskakning Gverfordes
delprov till planktonflaska (50-100 ml polyetenflas-
kor). Samtliga prover fixerades ombord pa provtag-
ningsfartyget med surgjord Lugols 16sning och forva-
rades morkt efter fixeringen.

Ett kvalitativt prov togs dessutom for att fa en batt-
re bild av artsammansittningen. Denna provtagning
utfordes med en vaxtplanktonhéav med maskstorleken
10 pm. Haven drogs genom vattenpelaren, 0-10 m, un-
der ca 5 minuter. Havprovet 6verfordes till polyeten-
flaska och artbestamdes férskt pa laboratorium. Foto-
grafering av levande vaxtplankton gjordes 16pande av
speciellt intressanta prover. Prover fixerades darefter
med surgjord Lugols 16sning.

Bearbetning

Analys av vaxtplanktonprover utférdes enligt HEL-
COM Combine (Annex C6) med ett omvant faskon-
trastmikroskop (Olympus IX51 med digitalkamera).
Dominerande arter identifierades och kvantifierades
samt storleksbestimdes. Enstaka forekommande ar-
ter, <100 celler/liter, betecknades med ”1” i artlistor.
Arter mindre dn 15 um kunde ofta inte identifieras

till art eller slakte. De kvantifierades istéllet i grup-
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TABELL 1. Klassningssystem enligt HYMFS 2019:25.

Siffer- och fargkodning Klassningsstatus
1(bl3) Hog

2 (grdn) God

3 (gul) Mattlig

4 (orange) Otillfresstallande
5 (r6d) h Dalig

per, i.e. 3-6, 6-10 och 7-12 um. Giftiga eller potentiellt
giftiga arter har speciellt beaktats vid genomgang av
farska och fixerade prover. Vidare noterades totala
antalet ciliater (encelliga djurplankton) och individer
artbestimdes om mojligt. Data fran samtliga mikro-
skoperade arter/grupper har matats in i Plankton Tool
Box (databas for vaxtplankton, framtaget av SMHI)
dar cellantal (celler/liter) och biovolym (mm?liter)
berdknades.

Vidare har en bedémning gjorts enligt Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering
och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMES
2019:25) med avseende pa biovolymen under juni-au-
gusti samt sambedomning biovolym och klorofyll a.

Analys av prover skedde inom 2-3 veckor efter
provtagning.

Slutliga manadsresultat skickades till Nordvast-
skanes kustvattenkommitté och ldnsstyrelsen i Skane
inom 30 dagar efter provtagning, och en gang per ar
levereras data till databasvirden SMHI, enligt dataex-
portfunktioner i Plankton Tool Box.

Alla analyser och all utvardering och rapportering
utfordes av FD Per Olsson.

Makroalger

Makroalgernas utbredning och biomassa har
studerats pd tre lokaler lings Skines nordvistkust
vid ett tillfille per ar sedan augusti 1996 (Toxicon
1996, PAG 1997, 1998, 1999 och Toxicon 2000-
21). De besokta lokalerna ligger vid Arild, Rams-
jostrand och Hovs Hallar. Provtagningen utfrdes
genom dykning lings en profil vinkelritt ut fran
en bestimd punkt pa land. Frin och med 2001
tas inga prover for bestimning av biomassa, utan
endast tickningsgrad bestdms.

Beskrivning av lokaler

ARILD

Profilen drogs vinkelritt fran stranden (riktning 0°)
med utgangspunkt i N56 16,653, O12 34,264 (WGS-
84). Transekten utgick fran badbryggan vid Tussan
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(Fig. 1) och strackte sig ca 130 m fran land ned till
14 m djup (Fig. 2) dir mjukbottnen borjade. Lokalen
besoktes 4 september 2023.

RAMSJOSTRAND

Profilen gar vinkelrdtt frdn stranden med utgangs-
punkt i N56 23,074, O12 39,559 (WGS-84). Transekten
utgér strax vaster om hamnen i Ramsjostrand (Fig. 3)
och stricker sig i190° riktning ca 200 m fran land ned
till 4 m djup (Fig 4). Botten bestod omvixlande av sten
av varierande storlek och grusbotten.

HOVS HALLAR

Profilen gar vinkelrétt frin stranden med utgangs-
punkt i N56 28,073, O12 42,018 (WGS-84) i riktningen
254°. Transekten utgar fran en storre sten (Fig. 5) och
stracker sig ca 60 m fran land ned till 4 m djup (Fig. 6).
Bottnen bestod av sten i varierande storlek tills sanden
dominerade vid 4 m djup.

Provtagning

Provtagningen utfordes vid Arild genom dykning
lings lokalens transektlinje. Transekten markerades
genom att en blyforsedd matlina lades ut frdn land
till vegetationsgrdansen. Under dykningen bestimdes
tackningsgraden av dominerande alger pa specifika
djupintervall, vid Arild pa ca varannan meter i djup-
intervallet 2-14 m. Vid Ramsjostrand och Hovs Hallar
gjordes bestimningar pa 1,3-2 och 2,6-3,6 m djup pa
respektive station. Dykpunkterna var pa dessa tva sta-
tioner faststdllda genom GPS-positioner, varfor dyk-
ningen utgick fran NIRAS provtagningsbat, istéllet
for fran tidigare utnyttjade landpunkter. De anvinda
provpunkterna Gverensstimde helt med tidigare ars
djup for biomassaprovtagningar genom att provtag-
ning skett pa samma avstand fran land med hjélp av
utlagd matlina.

Pé varje djupintervall lades 3 storrutor ut pa 5x5 m
ytainom omraden med tydliga och representativa alg-
bélten. Inom varje ruta bestimdes den absoluta tack-

FIGUR 1. Utgdngspunkt vid badbryggan vid Tussan, Arild.
Pilen indikerar transektstart och riktning. Foto: Per Olsson.
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FIGUR 2. Lokalen Arilds djupprofil.

FIGUR 3. Utgdngspunkt vaster om Ramsjostrands hamn.
Pilen indikerar tidigare anvand transektstart och riktning.
Foto: Per Olsson.

ningen av vegetationen (i %) varefter dominerande ar-
ters tickningsandel av vegetationen bestimdes (i %).
Eftersom bade 6ver- och undervegetation bedomdes,
kan %-vdrdena for en enstaka storruta klart dverstiga
100%. Vissa arter ar svarbedomda under vattnet, var-
for prover pa vissa arter togs utanfor storrutorna for
artbestimning pa laboratoriet. All dykning utfordes
av dykare med, forutom expertkunskap inom bentisk
vegetation, dven med yrkesdykarcertifikat (S-30)och
yrkesdykledarutbildning (S-30).

FIGUR 5. Utgdngspunkt vid Hovs Hallar. Pilen indikerar tidi-
gare anvand transektstart och riktning. Foto: Per Olsson.

Bearbetning

All information frén filtbedomingen 6verfordes till
faltprotokoll for senare dverforing till dator. Pa labora-
toriet artbestamdes arter som var svarbedomda i falt.

I artlistor och lopande text anvands arternas nuva-
rande accepterade latinska namn. Artnamnen utgar
fran SLU:s Artfakta (artfakta.se) och World Register
of Marine Species (WoRMS; marinespecies.org). I
foreliggande rapport har artbestimning skett enligt
dansk algflora (Neilsen, Lundsteen och Brodie, 2022)
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FIGUR 4. Lokalen Ramsjostrands djupprofil.
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FIGUR 6. Lokalen Hovs Hallars djupprofil.

Statistik

En redogorelse for observationer under 2025 samt
jamforelse med tidigare ar redovisas i resultatdelen
med deskriptiva grafer. Harvid lag har varje arts re-
lativa tackning i % fran filtbedémningen raknats om
till absolut tackningsgrad i %.

En klassning av data fran Arild har gjorts enligt
den bedomningsgrunden "Makroalger och gomfroiga
vaxter i kustvatten", HVMES 2019:25. Data frdn Ram-
sjo och Hovs Hallar gar dock ej att bedoma enligt den
nya foreskriften.

Miljogifter i blamussla

Insamling av blimussla genomf6rdes medelst dykning
av underkonsult Dyk&Mat pa foljande stationer (posi-
tioner i WGS-84): Gorslovsin (N56 14,538, 012 40,527),
Vegeian (N56 13,334 O12 45,728), Ronnein (N56 16,343,
012 49,973) och Stensan (N56 26,042, O12 50,867) pi
0,3-1 m djup i oktober 2025 (figur 1).

Provberedning

Musslorna fick efter insamlandet gi i rent, luftat havs-
vatten fran respektive lokal i 24 timmar for att tomma
ut eventuellt tarminnehall. Direfter frystes musslorna i
—20°C. Musslor med en skallingd pa 3-5 cm valdes ut
och mjukdelarna preparerades fram. Mjukdelarna frin
respektive station poolades till ett samlingsprov och la-
des i en glasburk f6r analys av metaller och organiska
miljogifter.

Kemiska analyser

Analyserna utfordes av ALS Scandinavia AB. Metall-
ler analyserades med ICP-SFMS (induktivt kopplad
plasma). Polycykliska aromatiska kolviten (PAH) och
polyklorerade bifenyler (PCB) bestimdes med GC-MS
(gaskromatografi-masspektrofotometri). Tennorganiska
foreningar analyserades med GC-FPD (gaskromatogra-
fi-flamfotometrisk detektion). For de enskilda dmnen
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som analyserats inom respektive kemisk grupp hinvisas

till bilaga 2.

Bedomningsgrunder
Avvikelsegraden i forhallande till bakgrundshalt har

anvints for att bedoma fororeningsgraden for metaller.
Effektbaserade kriterier har anvints for bedoma om risk
for ekotoxikologiska effekter med avseende pd metaller,

PAH och tributyltenn (TBT) kan féreligga.

FORORENINGSGRAD

De metallhalter som uppmiitts i blimussla har relaterats
till Naturvirdsverkets "Bedomningsgrunder for kust
och hav" (Naturvirdsverket, 1999). Dessa bedomnings-
grunder utgar frin en statistisk fordelning av uppmiitta
halter i omriden som ligger langt fran punkdkillor. En
avvikelseklassning gors relativt s-percentilen av de upp-
mitta halterna, och denna s-percentil skall motsvara en
bakgrundshalt (bendmns jaimforvirde).

Metaller i blimussla avvikelseklassades enligt:
klass 1
klass 2
klass 3
klass 4
klass 5

ingen/obetydlig avvikelse
liten avvikelse
tydlig avvikelse

stor avvikelse

0000

mycket stor avvikelse

Jamforvirden finns for tva olika typomraden, Vis-
terhavet och Ostersjon, vilka har olika jamforvirden
for ett givet amne. Grinsdragningen mellan dessa
tva typomraden dras vid Limhamnstroskeln i s6dra
Oresund, vilket innebir att de undersokta stationerna
hamnar i typomrade Viasterhavet. Klassning av me-
taller i blamussla har dock genomférts for bada typ-
omradena (bilaga 2) och aterges ddrmed utifran bade
Ostersjon- och Visterhavet-perspektivet. I resultatde-
len anges endast klassning enligt Vasterhavet da det
anses vara den mest relevanta klassningen.

Ingen fororeningsgradering har gjorts for PAH,
PCB och tennorganiska foreningar.



EFFEKTBASERADE KRITERIER

Uppmiitta halter i blimussla har jimforts mot effektba-
serade kriterier. Kriterierna 4r bade gillande grinsvirden
for fluoranten och benso(a)pyren (HVMES, 2019) och
¢j gillande (men foreslagna) grinsvirden for metaller
och ytterligare 14 PAH (Miljédirektoratet, 2021) samt
TBT (HELCOM, 2018).
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Bilaga 2 - Radata

Hydrografi
Vaxtplankton
Makroalger

Miljogifter i blamussla
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NVSKK
Makroalgsundersokning 2025

Station:
Provtagningsdatum:
Beddmningsyta:
Utf6rare:

Arild

2025-09-04

5x5m

Anna Thomasdotter, Linn Engstrom, Fredrik Lundgren
Tdckningsgrader redovisas som medelvérden av tre replikat

2m 6m 10m 14m
Vertebrata byssoides 0 30 25 7,5
Ahnfeltia plicata 6,7 0 0 0
Ceramium virgatum 4 11,7 7,5 2,5
Ceramium tenuicorne 0,3 0 0 0
Chondrus crispus 3 0 0 0
Coccotylus truncatus 8,3 60 15 7,5
Cystoclonium purpureum 3 13,3 17,5 3
Delesseria sanguinea 0 4,3 20 35
Furcellarialumbricalis 33,3 36,7 6 0
Membranoptera alata 0 2,3 2 0
Phycodrys rubens 0 16,7 60 30
Leptosiphoniafibrillosa 5 0 0 0
Vertebrata fucoides 10 23,3 7,5 10
Rhodomela confervoides 0,7 0 0 0
Spermothamnion/Bonnemaisonia 16 3,7 2 7,5
Dasya baillouviana 0,3 0 0 0
Chorda filum 18,3 10 0 0
Ectocarpussiliculosus 0 18,3 20 0
Elachistafucicola 2,7 0 0 0
Fucus serratus 80 0,7 0 0
Laminaria digitata 0 0,7 3,5 5
Saccharina latissima 0 0 1 2
Pylaiellalittoralis 0,3 0 0 0
Cladophora sp. 0,3 0 0 0
Cladophora rupestris 2,3 0,3 0 0
Chaetomorpha melangonium 0 0,7 0 0
Beggiatoa sp. 0 0 0 1
Total tiackning 100 99,3 92,5 75




NVSKK
Makroalgsundersékning 2025

Station: Rammsjo strand

Provtagningsdatum: 2025-09-03

BedOmningsyta: 5x5m

Utforare: Anna Thomasdotter, Linn Engstrom, Fredrik Lundgren

Tdckningsgrader redovisas som medelvdrden av tre replikat

1,3-1,7m 2,3-2,8m

Rodalger

Ceramium virgatum 21,7 16,7
Ahnfeltia plicata 1 1,3
Ceramium tenuicorne 0,3 2,3
Chondrus crispus 1 0,7
Coccotylus truncatus 3 16,7
Furcellarialumbricalis 31,7 48,3
Hildenbrandiarubra 0 20
Leptosiphoniafibrillosa 0 0,3
Vertebrata fucoides 8,3 13,3
Rhodomela confervoides 0 3,3
Spermothamnion/Bonnemaisonia 20 35
Brunalger

Chorda filum 3 13,3
Chordaria flagelliformis 2,3 0
Ectocarpussiliculosus 26,7 7,7
Elachistafucicola 1,3 2,3
Fucusserratus 41,7 41,7
Halidrys siliquosa 0,3 0
Pylaiellalittoralis 0 1
Gronalger

Cladophora sp. 0,7 1,7
Cladophora rupestris 1 3,3
Total tackning 66,7 99
NVSKK

Makroalgsundersékning 2025

Station: Hovs hallar

Provtagningsdatum: 2025-09-03

Beddmningsyta: 5x5m

Utférare: Linn Engstrom, Anna Thomasdotter, Fredrik Lundgren

Tdckningsgrader redovisas som medelvdrden av tre replikat

1,8-2m 3,3-3,5m

Rodalger

Vertebrata byssoides 0 0,7
Ahnfeltia plicata 8,3 2,3
Ceramium virgatum 15 3,3
Ceramium tenuicorne 0,3 1
Chondrus crispus 0 0,3
Coccotylustruncatus 5 10
Cystoclonium purpureum 2 0,7
Furcellaria lumbricalis 46,7 35
Leptosiphonia fibrillosa 4 0,3
Vertebrata fucoides 38,3 51,7
Rhodomela confervoides 0 0,7
Spermothamnion/Bonnemaisonia 2 11,7
Brunalger

Chorda filum 10 26,7
Chordaria flagelliformis 1 0
Dictyosiphon foeniculaceus 0,3 0
Ectocarpussiliculosus 0 1
Elachistafucicola 1 0,3
Fucusserratus 45 6,7
Gronalger

Cladophorasp. 0 0,3
Chaetomorpha melangonium 0 0,3
Total tackning 100 81,7




Halter av metaller i blamussla i Laholmsbukten och Skilderviken 2025

Avvikelseklassning (relativt jamférvarden fran Ostersjon) enligt Naturvardsverkets rapport 4914.

Cd

Co

Cr

Cu

Hg

Mn

Ni

Pb

Zn

Sn

Avvikelseklassning:

Station Gorslovsan Vegean Ronnean Stensan Jamforvirde
Insamlingsdatum 2025-10-27 2025-10-27 2025-10-23 2025-10-23

Antal 64 52 75 78

Medel kottvikt-farsk (g) 2,37 2,77 1,90 1,86

Medel skalvikt-torr (g) 6,30 6,67 3,65 4,57

Medel kottvikt-torr (g) 0,29 0,30 0,24 0,20

% andel kott-torrvikt 4,4 4,4 6,2 4,2

Torrsubstans (TS) 12,1 11 12,7 10,9

Metall (mg/kg TS)

As

Avvikelseklassning (relativt jamforvarden fran Vasterhavet) enligt Naturvardsverkets rapport 4914.

Station Gorslovsan Vegean Ronnean Stensan Jamforvirde
Metall (mg/kg TS)

As 15,6 12,9 8,6 11,2 ‘
Cd 13|
Co 0,93 0,92 0,87 1,39

Cr 0,37

Cu

Hg

Mn

Ni

Pb

Zn 183 170 161 166

Sn <0,4 <0,5 <0,4 <0,5 02

Avvikelseklassning:
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Halter av organiska miljogifter i blamussla i Laholmsbukten och Skélderviken 2025

PAH, bldmussla Gorslovsan Vegeian Ronneian Stensan Enhet Vivnadstyp Metod

naftalen <5 <5 <5 <5 ng/kg VS Helkropp GC-MS

acenaftylen <1 <1 <1 <1 pg/kg VS Helkropp GC-MS

acenaften <1 <1 <1 <1 neg/kg VS Helkropp GC-MS

fluoren <1 <1 <1 <1 ng/kg VS Helkropp GC-MS

fenantren 3,5 2,8 5,5 1,3 ng/kg VS Helkropp GC-MS

antracen <1 <1 <1 <1 ng/kg VS Helkropp GC-MS

fluoranten 14 1,6 1,2 2,9 ng/kg VS Helkropp GC-MS

pyren <1 <1 <1 1,3 png/kg VS Helkropp GC-MS

bens(a)antracen* <1 <1 <1 <1 ng/kg VS Helkropp GC-MS

krysen* <1 <1 <1 <1 ng/kg VS Helkropp GC-MS

bens(b)fluoranten* 1,2 <1 <1 1,2 ng/kg VS Helkropp GC-MS

bens(k)fluoranten*® <1 <1 <1 <1 ng/kg VS Helkropp GC-MS

bens(a)pyren* <1 <1 <1 <1 neg/kg VS Helkropp GC-MS

dibens(ah)antracen* <1 <1 <1 <1 ng/kg VS Helkropp GC-MS

benso(ghi)perylen <1 <1 <1 <1 ng/kg VS Helkropp GC-MS

ideno(123cd)pyren* <1 <1 <1 <1 pg/kg VS Helkropp GC-MS

summa 16 EPA-PAH 6,1 44 6,7 6,7 ng/kg VS Helkropp GC-MS

summa cancerogena* 1,2 <4 <4 1,2 png/kg VS Helkropp GC-MS

summa Ovriga 4,9 44 6,7 5,5 ng/kg VS Helkropp GC-MS
Torrsubstans, TS 12,1 11 12,7 10,9 % Helkropp -

PAH, bldmussla Gorslovsan Vegein Ronnean Stensan Enhet Vévnadstyp Metod

naftalen <413 <455 <394 <459 ng/kg TS Helkropp GC-MS

acenaftylen <83 <9,1 <79 <9,2 ng/kg TS Helkropp GC-MS

acenaften <83 <9,1 <79 <92 ng/kg TS Helkropp GC-MS

fluoren <83 <9,1 <79 <92 ng/kg TS Helkropp GC-MS

fenantren 28,9 25,5 43,3 11,9 ng/kg TS Helkropp GC-MS

antracen <83 <9,1 <79 <92 ng/kg TS Helkropp GC-MS

fluoranten 11,6 14,5 94 26,6 ng/kg TS Helkropp GC-MS

pyren <83 <9,1 <79 11,9 ng/kg TS Helkropp GC-MS

bens(a)antracen*® <83 <9,1 <79 <92 ng/kg TS Helkropp GC-MS

krysen* <83 <9,1 <79 <92 ng/kg TS Helkropp GC-MS

bens(b)fluoranten* 9,9 <9,1 <79 11,0 ng/kg TS Helkropp GC-MS

bens(k)fluoranten*® <83 <9,1 <79 <92 ug/kg TS Helkropp GC-MS

bens(a)pyren* <83 <9,1 <79 <9,2 ng/kg TS Helkropp GC-MS

dibens(ah)antracen* <83 <9,1 <79 <92 ug/kg TS Helkropp GC-MS

benso(ghi)perylen <83 <9,1 <79 <92 ng/kg TS Helkropp GC-MS

ideno(123cd)pyren* <83 <9,1 <79 <92 ng/kg TS Helkropp GC-MS

summa 16 EPA-PAH 50,4 40,0 52,8 61,5 ug/kg TS Helkropp GC-MS

summa cancerogena*® 9,9 <364 <31,5 11,0 ng/kg TS Helkropp GC-MS

summa Ovriga 40,5 40,0 52,8 50,5 ng/kg TS Helkropp GC-MS

PAH, blamussla Gorslovsan Vegeian Ronneian Stensin Enhet Vivnadstyp Metod

naftalen <556 <500 <357 <685 ng/kg fett Helkropp GC-MS

acenaftylen <111 <100 <71 <137 pg/kg fett Helkropp GC-MS

acenaften <111 <100 <71 <137 ng/kg fett Helkropp GC-MS

fluoren <111 <100 <71 <137 ng/kg fett Helkropp GC-MS

fenantren 389 280 393 174 ng/kg fett Helkropp GC-MS

antracen <111 <100 <71 <137 ng/kg fett Helkropp GC-MS

fluoranten 156 160 86 397 ng/kg fett Helkropp GC-MS

pyren <111 <100 <71 178 ng/kg fett Helkropp GC-MS

bens(a)antracen* <111 <100 <71 <137 pg/kg fett Helkropp GC-MS

krysen* <111 <100 <71 <137 ng/kg fett Helkropp GC-MS

bens(b)fluoranten* 133 <100 <71 164 ng/kg fett Helkropp GC-MS

bens(k)fluoranten*® <111 <100 <71 <137 ng/kg fett Helkropp GC-MS

bens(a)pyren* <111 <100 <71 <137 ne/kg fett Helkropp GC-MS

dibens(ah)antracen* <111 <100 <71 <137 ng/kg fett Helkropp GC-MS

benso(ghi)perylen <I11 <100 <71 <137 ng/kg fett Helkropp GC-MS

ideno(123cd)pyren* <111 <100 <71 <137 pg/kg fett Helkropp GC-MS

summa 16 EPA-PAH 678 440 479 918 ng/kg fett Helkropp GC-MS

summa cancerogena* 133 <400 <286 164 ng/kg fett Helkropp GC-MS

summa Ovriga 544 440 479 753 ng/kg fett Helkropp GC-MS
Fetthalt 0,9 1 14 0,73 % Helkropp -
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PCB7, blimussla Gorslovsian Vegein Ronneén Stensén Enhet Vivnadstyp Metod
PCB 28 <02 <02 <02 <02 ng/kg VS Helkropp GC-MS
PCB 52 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 ng/kg VS Helkropp GC-MS
PCB 101 <02 <02 <02 <02 ng/kg VS Helkropp GC-MS
PCBI118 <02 <02 <02 <02 ng/kg VS Helkropp GC-MS
PCB 138 0,25 0,20 0,28 <0,2 ng/kg VS Helkropp GC-MS
PCB 153 041 0,34 045 0,30 ng/kg VS Helkropp GC-MS
PCB 180 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 ng/kg VS Helkropp GC-MS
Summa PCB7 0,66 0,54 0,73 0,30 ng/kg VS Helkropp GC-MS
Torrsubstans, TS 12,1 11 12,7 10,9 % Helkropp -
PCB7, blimussla Gorslovsan Vegein Ronneén Stensén Enhet Vivnadstyp Metod
PCB 28 <1,7 <18 <16 <18 ug/kg TS Helkropp GC-MS
PCB 52 <1,7 <1,8 <1,6 <18 ng/kg TS Helkropp GC-MS
PCB 101 <17 <18 <16 <18 pg/kg TS Helkropp GC-MS
PCB118 <1,7 <18 <1,6 <18 ug/kg TS Helkropp GC-MS
PCB 138 2,1 1,8 2,2 <1,8 pg/kg TS Helkropp GC-MS
PCB 153 34 3,1 35 2,8 pg/kg TS Helkropp GC-MS
PCB 180 <1,7 <18 <1,6 <18 ng/kg TS Helkropp GC-MS
Summa PCB7 5,5 4,9 5,7 2,8 pg/kg TS Helkropp GC-MS
PCB7, blimussla Gorslovsan Vegein Ronnein Stensin Enhet Vivnadstyp Metod
PCB 28 <22 <0 <14 <7 ng/kg fett Helkropp GC-MS
PCB 52 <22 <20 <14 <27 ng/kg fett Helkropp GC-MS
PCB 101 <22 <20 <14 <27 ng/kg fett Helkropp GC-MS
PCB118 <22 <0 <14 <7 ng/kg fett Helkropp GC-MS
PCB 138 28 20 20 <27 ng/kg fett Helkropp GC-MS
PCB 153 46 34 32 41 ng/kg fett Helkropp GC-MS
PCB 180 <22 <20 <14 <27 ng/kg fett Helkropp GC-MS
Summa PCB7 73 54 52 41 ng/kg fett Helkropp GC-MS
Fetthalt 09 1 1.4 0,73 % Helkropp -
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