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Sammanfattning

Under 2023 har undersdkningar utforts 12 ginger (ja-
nuari-december) pé en station f6r hydrografi och vixt-
plankton. Undersokningar har vidare gjorts 1 ging pa
tre stationer for makroalger. Resultaten for 2023 sam-
manfattas nedan.

Hydrografi

Overlag var aret temperaturmissigt varmt med >1° tem-
peraturoverskott i sddra Sverige i forhillande till den
nya normalperioden 1991-2020. Vintern var som hel-
het mildare an normalt och med mycket nederbérd i
januari. I mitten pa februari drog stormen Otto in och
det var da redan meteorologisk var i sydligaste Sverige.
Varen inleddes dock kall, ostadig och regnig men efter-
hand blev det allt torrare och maj var en mycket varm
och torr manad. Sommaren inleddes varmt och mycket
torrt men efterhand blev det ostadigt och nederbérds-
rikt (se, med bl.a. stormen Hans i bérjan pa augusti.
September var rekordvarm och torr men oktober och
november var blota, relativt kalla och med flera mycket
blasiga perioder, bl.a. stormen Babet 20-21 oktober. De-
cember inleddes kallt med snéfall men avslutades varmt
och blasigt med stormen Pia 21-22 december.
Ytvattentemperaturen var héga men precis inom det
normala, d.v.s. 1 standardavvikelse under viren och
in i sommarmanaden juni. I borjan juli var ytvattnet
varmare in normalt, liksom 2020-22, och sannolikt pa
grund av de hdga lufttemperaturerna under juni manad.
I oktober var ytvattentemperaturen ocks nagot 6ver det
normala speglande virmen i september. Under decem-
ber var vattentemperaturen strax under det normala,
speglande den kyliga perioden i slutet av november och
borjan pa december.

Salthalterna i ytan visade ett variabelt ménster och
med tre av virdena, januari och juli-augusti som lag

over variationen 1994-2022 och september november-
december med liga virden precis omkring den nedre
variationen.

De starka springskikten som forekom relativt nira
bottnen resulterade i snabb syretiring i bottenvattnet
pa Ss. Under 2023 var syrehalten enligt sonddata lag re-
dan i januari, med virde strax 6ver 2 ml/l. Efter minga
ménader med acceptabla virden, var virdena mycket
laga under oktober och december (=1 ml/l). Med flera
perioder med laga virden har paverkan pa bottendjur
och bottenlevande fisk sannolikt varit stor. Om man
istillet tittar pa data fran Winkler-analyserna frin Ss:s
bottenvatten har halten inte vid nagot tillfille varit un-
der 2 ml/l, vilket med stérsta sannolikhet inte speglar
den faktiska situationen f6r bottendjuren. Man kan i
data dessutom se den tydliga kopplingen mellan salt-
haltskiktingarna och resulterande syrevirden.

Ar 2023 noterades de ligsta sikedjupen i februari-
mars och september med 4,6-6,4 m. De hogsta sikt-
djupen, 8,5-10,1 m, observerades under januari och juli-
augusti.

Nirsalterna har under 2023 i princip f6ljt de vanliga
monstren och har med nigra undantag legat inom det
normala.

Ekologisk klassning har gjorts fér aren 2010-22 samt
separat for 2023 dd det kan vara intressant att kunna se
skillnader mellan en lingre period och det senaste dret.

Klassningen visar att for 2023 har en klar forbirt-
ring skett for fosfat och en forsimring for nitrat under
vintern relativt 2010-2022. Under sommaren skedde
en forbittring 2023 for totalfosfor relativt 2010-22. En
sammanvigning totalt av data for nérsalter vinter och
sommar visade pd God status for aren 2010-2022 liksom
for 2023.

Siktdjupet var Martlig 2010-22 men hade 6kat till
God f6r 2023. Slutligen var statusen God for syrehalten i
bottenvattnet f6r dren 2010-2022 liksom for 2023.



For att studera utvecklingen av temperatur och syre
har linjira regressionsanalyser gjorts for dataserien frin
1995 till 2023. For temperatur (ytvirden o-5 m och bot-
tenvirden) har det gjorts f6r bide sommar-, host- och
vinter-perioden. For syre (bottenvirden) har data for
hésten september-december anvints.

For yttemperaturen kan ingen trend eller tendens
skonjas for perioden, till stor del beroende pé den stora
mellanarsvariationen i datasetet. Bade kalla och varma
vintrar och somrar finns i materialet. For bottentempe-
raturen finns dock en del klara trender med signifikanta
okningar for hostperioden september-november och for
vintern.

Syrehalterna i bottenvattnet under hosten har ocksa
fluktuerat men det finns hir en tydlig signifikant ned-
dtgdende trend for perioden da den optiska syresonden
anvints. Detta har gjort att f6r bottendjuren mer realis-
tiska virden nirmare botten, och dirmed ligre virden,
kunnat erhallas. Men utan dessa virden, dvs med bara
Winkler-virden, finns ingen nedatgaende tendens i ma-
terialet.

Vaxtplankton

Arets undersskningar 2023 observerade ingen tydlig vir-
blomning men vixtplankton-, klorofyll- och nirsalts-
data tydde pd att den 4gt rum mellan provtagningarna i
mars och april. Under perioden juli-november forekom
ofta stora kiselalger vilket gav héga biovolymvirden
dven om celltalen var mattliga.

Giftiga eller potentiellt giftiga planktonarter med
PSP, DSP och ASP-gifter forekom i olika grad under
storre delen av aret. I januari och december férekom
kiselalgslaktet Pseudo-nitzschia rikligt men med celltal
som var strax under faststillda riskgrinser.

Den sammanvigda klassningen (klorofyll+biovolym)
gav Hog status for station Ss under 2010-22, vilket dven
gillde for 2023.

Det finns en del 6kande trender for dinoflagellater
och monader/flagellater men inga som ir klara och tyd-
liga. Kiselalger minskar svagt under viren men varia-

tionerna for allt material under viren 4r mycket stora.
Under sommaren finns en 6kande trend for dinofla-
gellater och en minskande trend f6r kiselalger men inte
heller hir 4r trenderna riktigt tydliga.
Det finns ocksd sma tendenser till mer utdragna
hostférekomster av kiselalger som fortsitter under vin-
tern in i januari.

Makroalger

P4 lokalerna fanns tendenser till minskningar av roda
tradalger och men dven andra alger. Generellt fanns tyd-
liga minskningar av ett flertal arter vilket gav mycket
tydliga minskningar i den kumulativa, sammanlagda
tickningsgraden vid olika transekter och djup. De
flerariga arterna var dock i huvudsak stabila, men det
noterades négra viktiga undantag tll detta. Brunal-
gerna skrippetare (Saccharina latissima) och fingertare
(Laminaria digitata) har vid Arild genomgang stora
fluktuationer genom éren, i manga fall sannolikt bero-
ende pa f6r hdga sommartemperaturer. Aren 2020, 2021
och 2022 var tare-arterna, f.f.a.skrippetare, sannolikt
ocksa drabbade negativt av hoga vattentemperaturer och
ar 2023 var dessa bada arter nistan helt férsvunna vid
Arild. Detta ir i kontrast till Viken i Oresund dir bada
tare-arterna forekom 2023 ganska rikligt och i gott skick.
Det fanns dven tecken pé sedimentdverlagringar pa
nagra provdjup 2020-23 vid Arild och sikten var fortsatt
dalig vid 8-14 m djup. Artantalet hade minskat ndgot vid
Ramsjé och Hovs Hallar relativt 2022.
Enligt bed6mningsgrunderna, kan stationen Arild dndé
klassas med "Hog status".






Inledning

Nordvistskdnes kustvattenkommitté startade sina un-
dersokningar under hésten 1994 med hydrografiska
mitningar pd tvé stationer i Skilderviken och s6dra La-
holmsbukten. Frin och med 2016 innehéller program-
met hydrografi+vixtplankton pé en station, makroalger
pa tre stationer och bottenfauna pé tv4 stationer.

Medlemmar i kommittén dr kustkommuner-
na Helsingborg, Hoganis, Angelholm och Bistad.
Rénnedkommittén, Vegeans vattendragsférbund och
Naturskyddsforeningen i Kullabygden ir stodmedlem-
mar.

Foreliggande rapport redovisar resultatet frin under-
sokningar inom NIRAS delar av programmet fér 2023
(se karta 1 for positioner). Jimforelser 4r gjorda bakic i
tiden f6r perioden 1994-2022. Samtliga beskrivningar av
metoder redovisas i bilaga 1. Samtliga ridata redovisas

i bilaga 2.

Personal frin NIRAS har utf6rt alla provtagningar
med egna bétar f6r hydrograf, vixtplankton och mak-
roalger (S-30 yrkesdykare och S-30 yrkesdykledare).
Samtliga analyser av vixtplankton och makroalger har
utforts av NIRAS, samt delar av de hydrografiska pa-
rametrarna. Analyser av nirsalter och Winkler-syre har
utforts av VaSyd, Vattenlaboratoriet, Malmo. All utvir-
dering har utférts av FD Per Olsson, NIRAS.

KARTA 1. Positioner for provtagning under 2022 av hydrografi-vaxtplankton (S5), makroalger (3
roda cirklar), samt platser fér insamling av bldmussla (4 gula cirklar) och fisk (3 gréna fyrkanter
for miljdgiftsanalyser.



Hydrografi

PeEr OLssoN

Hydrografiska matningar omfattar fysikaliska och
kemiska parametrar. Till de fysikaliska hor tempera-
tur, salt- och syrehalt, strommar och siktdjup. Till de
kemiska hor olika narsalter (t.ex. fosfor, kvave, kisel)
och klorofyll. | samband med hydrografin provtas
ofta vaxtplankton. Hydrografins syfte ar bl.a. att
forsta och forklara skeenden i vattenpelaren, t.ex.
omsdttning av narsalter eller uppkomst av syrebrist.
Eftersom vattenomséattningen i kustomraden ar
ganska hog kravs det att prover tas med hog frek-
vens och pa flera olika djup (minst var 5:e meter).
Data fradn hydrografin ar till mycket stor hjalp, och
nodvandiga, for att forklara bl.a. vaxtplanktonens
utveckling och dven bottenfaunans. Temperatur
och salthalt, och till viss del syre, ar s.k. konservativa
parametrar, d.v.s. de paverkas inte av nagra biolo-
giska eller kemiska processer. De styrs helt av vader
och vind (solinstrdlning, strommar). Narsalter &r
icke-konservativa, d.v.s. de styrs till stor del av badde
biologiska och kemiska processer i vattnet och pa
bottnen. De oorganiska narsalterna fosfat, nitrat,
nitrit, ammonium och kisel tas upp aktivt av vaxt-
plankton for sin tillvaxt vilket kan férandra halterna
av dessa dmnen. Vid planktonens dod bryts deras
biomassa ned i vattenpelaren och pa bottnarna
varvid narsalterna pa sikt aterfors till vattnet for ny
tillvéxt. En stor del av det totala kvadvet bestar inte
av de oorganiska fraktionerna utan av |0sta orga-
niska kvaveforeningar. De kan till viss del tas upp av
plankton men utgér i huvudsak néring at de mang-
der av bakterier och virus som finns i vattnet. Den
naring som infor varje sdsong finns tillganglig for
havets vaxter kommer till storsta del fran aterford
naring fran havsbottnarna. Till detta kommer ett
nytillskott genom tillforseln fran land. Ju ndrmare
land vi befinner oss, desto storre del ar nytillskott.

Inledning

Hydrografimitningar utférdes under januari-december
pa en station, Ss, se karta 1 pa foregiende sida. Nedan
redovisas resultatet frin ar 2023 med jimforelser med
perioden 1994-2022. For att belysa situationen i an-
grinsande omraden har data for station L9 i centrala La-
holmsbukten (Hallandskustens kontrollprogram 2023,
data frain Medins 2024) samt den nya stationen OVFr:3
(Oresunds Vattenvardsforbund) lagts in i samma dia-
gram som for station Ss.

Material och metoder redovisas i bilaga 1. Samtliga
ridata redovisas bilaga 2.
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FIGUR 1. Nederborden i Helsingborg under 2023 jam-
fort med normalvarden 1991-2020 (data fran SMHI).

Resultat och diskussion
Vaderaret 2023

Overlag var aret temperaturmissigt varmt med >1° tem-
peraturéverskott i sodra Sverige i forhéllande till den
nya normalperioden 1991-2020. Vintern var som helhet
mildare 4n normalt och med mycket nederbord i janua-
ri. I mitten pa februari drog stormen Otto in och det var
da redan meteorologisk var i sydligaste Sverige. Varen
inleddes dock kall, ostadig och regnig men efterhand
blev det allt torrare och maj var en mycket varm och
torr manad. Sommaren inleddes varmt och mycket torrt
men efterhand blev det ostadigt och nederbordsrike (se
fig. 1), med bl.a. stormen Hans i borjan pa augusti.
September var rekordvarm och torr men oktober och
november var bléta, relativt kalla och med flera mycket
blasiga perioder, bl.a. stormen Babet 20-21 oktober. De-
cember inleddes kallt med snéfall men avslutades varmt
och blésigt med stormen Pia 21-22 december.

Vattendragstransporter

Vattendragstransporterna till Skilderviken redovisas i
figurerna 2-3. Eftersom transportberikningar fér 2022
inte ir tillgingliga forrin senare under 2023, redovisas
data for perioden 1993-2021 angdende édrstransporter av
totalkvive och totalfosfor.

For bide kvive och fosfor framstir dren 1994-95 och
vintrarna 1998, 1999, 2000, 2002, 2007, 2011-12, 2014-15,
2017 och 2019-20 som hégflédesperioder och 1996-97,
2003, 2009, 2013, 2016, 2018 och 2021 som lagflodesar.
Ar 2021 lig kviive-transporten kvar pi samma nivi som
under 2020 medan totalfosfor-transporten var klart lig-
re in 2020. Ar 2022 hade fosfortransporten fortsatt att
minska och 2022 var dven totalkvive-transporten ligre
an 2021.
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FIGUR 2. Arstransport av totalkvave 1995-2022 till Skalderviken (Vege& + Ronned).
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FIGUR 3. Arstransport av totalfosfor 1995-2022 till Skalderviken (Veged + Ronned).

Temperatur och salthalt

Ytvattentemperaturen var héga men precis inom det
normala, d.v.s. 1 standardavvikelse under viren och in i
sommarmanaden juni (Fig. 4). I bérjan juli var ytvattnet
varmare dn normalt, liksom 2020-22, och sannolikt pa
grund av de hoga lufttemperaturerna under juni manad.
I oktober var ytvattentemperaturen ocksa ndgot dver det
normala speglande virmen i september. Under decem-
ber var vattentemperaturen strax under det normala,
speglande den kyliga perioden i slutet av november och
borjan pa december. Vid de angrinsande stationerna i
Laholmsbukten (L9) och Oresund OVF 1-3 lag tempe-

raturen mycket nira Ss vid nista alla manader.

I bottenvattnet var temperaturvirdena vid tre tillfdl-
len, januari, september och november, 6ver det normala
vid Ss. I 6vrigt lag virdena inom det normala.

I figur 6 visas temperaturen i hela vattenpelaren un-
der éret i ett s.k. isopletdiagram. Hir syns tydligt att vat-
tentemperaturen ir mer eller mindre jimn i hela vatten-
pelaren under mars-april samt september och november,
mycket beroende pa en stor omblandning genom kraftig
vindpaverkan-stormar under vintern. Den stora upp-
virmningen under sommarmanaderna syns ocksa, dir
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FIGUR 4. Vattentemperatur (medel 0-5 m) under 2023 pa S5 i relation till 1994-2022. Data visas ocksa

for 2023 fér samma djup fran de néraliggande stationerna L9 (centrala Laholmsbukten) och OVF 1:3
(norra Oresund).
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FIGUR 5. Salthalt i PSU (medel 0-5 m) under 2023 pa S5 i relation till 1994-2022. Data visas ocksa for

2023 fér samma djup frén de naraliggande stationerna L9 (centrala Laholmsbukten) och OVF 13
(norra Oresund).
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Djup

omblandning av vattenpelaren gor att uppvirmt vatten
nistan nér ned till botten i borjan av september.

Salthalterna i ytan visade ett variabelt ménster och
med tre av virdena, januari och juli-augusti som lag
over variationen 1994-2022 och september november-
december med liga virden precis omkring den nedre
variationen (Fig. 5). Vid en jimf6relse med niraliggande
stationer L9 och OVF var ytsalthalten generellt nagot
hogre vid Lo, speglande en négot hogre paverkan av sal-
tare Kattegattvatten och nagot ligre vid OVE, speglande
en storre paverkan frin utflodande Ostersjovatten.

Salthalten i bottenvattnet pa Ss var i huvudsak inom
det normala med négra fi mindre undantag. Generellt
kan dock sigas att salthalten i bottenvattnet varit hog
men normal pd Ss.

Salthalten i omrédet styrs i stor utstrickning av ut-
flodet fran Ostersj('jn, som i sin tur styrs av firskvatten-
tillflodet ¢ill Ostersjon och ridande vidersystem som
styr in- och utflode. Vid vissa vindférhallanden kan man
fa uppvillning av saltare vatten nira kusterna. Vid Ss
syns tydligt effekten av svingningar i forekomst och lige
av sprangskikten. Pa station Ss var vattenpelaren ofta
skiktad genom en haloklin, som dven styrde forekom-
sten av en termoklin (Fig. 6), och under dret var skikt-

S5 PSU

FIGUR 6. Konturdiagram for temperatur, salthalt
(PSU) och syrehalt pa S5 fran ytan till botten for varje
manad under 2023. Se fargskala till hdger om respek-
tive konturdiagram for forklaring till farger. Siffror i
respektive diagram anger varden (°C, PSU, ml/I) for
isolinjer.

ningen stark under de flesta manaderna, vilket ckade
risken for snabb syretiring.

Syre i bottenvattnet

Under senvaren-sommaren sjunker syrehalterna normalt
beroende pa dkande vattentemperaturer, som minskar
syrets 16slighet, och 6kande mingder dott organiskt ma-
terial, som 6kar syrekonsumtionen.

Winklerprover vid S5 tas med vattenhimtare s nira
botten det gir utan att bottenmaterial kommer med.
Da Ruttner-hdmtarens héjd 4r ca 70 cm kan den inte
ta prover nirmare botten 4n ca 50-100 cm ovan botten
utan att uppvirvlat bottenmaterial stor. Winkler-prov-
tagning i bottenvattnet kompletteras av NIRAS med
optisk syresondsmitning (monterad pd CTD:n) ca 20-
30 cm ovan botten. Winkler-virdena visar generellt pa
hégre virden, liknande de vid L9, och beror sannolikt
pa att vattenhdmtaren inte kan ta prover helt och hallet
inda ned i det syrefattigare vattenpaketet. Detta kan
dock syresonden gora, varfor dessa blir ligre och ger
en trovirdigare bild av den faktiska situationen for fisk
och bottendjur. Tekniken med syresond ir ocksd nu-

II
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FIGUR 7. Syrehalter i ml/I (bottenvatten) under 2023 (syresondsdata) pa S5 i relation till 1994-2022.
Data visas ocksa for 2023 for samma djup fran de naraliggande stationerna L9 (centrala Laholms-
bukten, winkler-data)) och OVF 13 (norra Oresund, syresond). Streckad rdd linje anger stor risk for

skada pa fisk och bottendjur.

mera godkind enligt bedémningsgrunderna (HVMEFS
2019:25). | figur 7 visas dirfor bara syresondsvirden frin
Ss och OVF 1-3, ihop med Winkler-virden fran Lg (dir
endast Winkler-virden ir rapporterat).

De starka sprangskikten som férekom relativt nira
bottnen resulterade i snabb syretiring i bottenvattnet
pa Ss (Fig. 7). Under 2023 var syrehalten enligt sond-
data lag redan i januari, med virde strax éver 2 ml/l.
Efter mdnga ménader med acceptabla virden (se fig. 6),
var virdena mycket laga under oktober och december
(=1 ml/l). Med flera perioder med laga virden har pi-
verkan pa bottendjur och bottenlevande fisk sannolikt
varit stor. Om man istéllet tittar pa data frin Winkler-
analyserna fran Ss:s bottenvatten (visas ¢j i figur) har
halten inte vid ndgot tillfille varit under 2 ml/l, vilket
med storsta sannolikhet inte speglar den faktiska situa-
tionen f6r bottendjuren. I figur 6 kan man dessutom se
den tydliga kopplingen mellan salthaltskiktingarna och
resulterande syrevirden i isopletdiagrammen.

Vid stationen L9 i Laholmsbukten var Winkler-
virdena generellt liknande Winkler-virden fran Ss, dvs
i nastan samtliga fall lingt 6ver kritiska halter. och san-
nolikt inte representativt for de faktiska syreforhallan-
dena nira botten. Vid station OVF 1-3 i norra Oresund
redovisas syresondsdata ddr virdena i regel legat visent-
ligt ldgre relative L9 men i allmidnhet hogre relativt Ss.
Station OVF1-3 ir ca 4 m djupare med en nagort storre
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vattenvolym nedanfér sprangskiktet varfor syrebrist san-
nolikt inte upptrider lika ldtt.

Strommar

Eftersom stréommitningarna gors med pendelmitare
erhélls endast en 6gonblicksbild av stromhastighet och
riktning vid mictillfillet. For att fi en generellt battre
bild av strémmarna har samtliga virden slagits samman.

P4 Ss var strombilden splittrad med strémmar frin
syd till nordost (ingen figur visas). Vid fa tillfillen har
strommen gétt i ostlig riktning eller in i Skilderviken
och da varit svag. De starkaste strémmarna gick i vist-
nordvistlig riktning med upp till 1,2 knop. Ar 2023, lik-
som 2020-22, var strombilden splittrad med strommar
i alla viderstreck.

Siktdjup

Siktdjupen varierar normalt sett mycket under ett ar,
beroende pa bl.a. mangden plankton i vattnet och upp-
virvling av partiklar i samband med stormar. De hogsta
siktdjupen noteras i regel under vintern (januari-fe-
bruari), efter virblomningarnas kollaps (april-maj) och
under sommarménaderna. Ar 2023 noterades de ligsta
siktdjupen i februari-mars och september med 4,6-6,4
m. De hogsta sikedjupen, 8,5-10,1 m, observerades under
januari och juli-augusti.



08

s +SA
... -SA

0,7 — Medel 1994-2022
@ 2023

06 e OVF1-3

e L9

Fosfat, uM
o
T

I I I
L © 3 > & 3 O K & > &
¢ ¢ ¥ v Y g0
FIGUR 8. Fosfatfosfor i uM (medel 0-5 m) under 2023 pa S5 i relation till 1994-2022. Data visas
ocksa for 2023 for samma djup fran de naraliggande stationerna L9 (centrala Laholmsbukten)

och OVF 1:3 (norra Oresund).
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FIGUR 9. Nitrit-+nitratkvave i uM (medel 0-5 m) under 2023 pa S5 i relation till 1994-2022. Data
visas ocksa for 2023 for samma djup frdn de naraliggande stationerna L9 (centrala Laholmsbuk-
ten) och OVF 13 (norra Oresund).

Narsalter nivi som vid Ss. Vid OVF 1-3 skiljde sig halterna tydligt
at vid négra tillfillen och 4ven vid L9 fanns nagra av-

FOSFAT vikande tillfillen relativt Ss.

Fosfatfosfor-halterna i ytvattnet varierade enligt det
monster som ir normalt, d.v.s. efter en ackumulering
av halterna under vintern sjonk de i samband med var-
blomningen i april (Fig. 8). Under 2023 var virdena un-
der hela dret, med undantag for januari, inom det nor-
mala. Vid L9 var virdena generellt pi ungefir samma

DIN (NITRAT+NITRIT)

DIN féljde det normala utvecklingsméonstret (Fig. 9)
med virden i huvudsak inom variationen. Virdena un-
der januari var dock nagot under det normala och i 6v-
rigt nira virden vid OVF 1-3 och Ly.
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KISEL

Aven kisel foljde ett normalt monster (Fig. 10) med
nigra undantag. Halten var under det normala i januari
och 6ver i november vilket delvis stimde med bade L9

och OVFr-3.

TOTALKVAVE
Totalkvive bestir av alla olika oorganiska (nitrat, nitrit,
ammonium) och organiska kviveféreningar i bade lost

20
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Silikatkisel, pM
o
|

och partikulir form dir de l6sta organiska foreningarna
dominerar (t.ex. urea, aminosyror). Totalkvive varierar
i regel mindre under dret @n de oorganiska féreningarna
DIN.

Halterna under éret lag i huvudsak inom variatio-
nen, vilket iven gillde OVF 1-3 (Fig. 11). Generellt lag
virdena for Lg under de fér Ss.

— Medel 1994-2022
® 2023
® OVF13

e L9

[
IS Q o $ >
T & N <

N ]

FIGUR10. Silikatkisel i uM (medel 0-5 m) under 2023 pa S5 i relation till 1994-2022. Data visas
ocksa for 2023 for samma djup fran de naraliggande stationerna L9 (centrala Laholmsbukten)

och OVF 13 (norra Oresund).
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FIGUR 11. Totalkvave i uM (medel 0-5 m) under 2023 pa S5 i relation till 1994-2022. Data visas
ocksa for 2023 for samma djup fran de naraliggande stationerna L9 (centrala Laholmsbukten)

och OVF 1:3 (norra Oresund).
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FIGUR 12. Totalfosfor i uM (medel 0-5 m) under 2022 pd S5 i relation till 1994-2021. Data visas ocksa
for 2022 for samma djup frén de naraliggande stationerna L9 (centrala Laholmsbukten) och OVF

1:3 (norra Oresund)..

TOTALFOSFOR
Totalfosfor bestéir av oorganiskt fosfor (fosfat) och olika
16sta och partikulira organiska freningar.

Totalfosfor foljer i regel samma utvecklingsmons-
ter som for fosfat, d.v.s. en nedging sker i samband
med varblomningen och en héjning av halterna under
senhost-vinter (Fig. 12). Vid nagra andra tillfillen var
virdena vid OVF1-3 4n vid S5 medan virdena vid Lo
ofta lag lagre.

Klorofyll

Klorofyll mits som klorofyll a, d.v.s. det pigment som 4r
dominerande for alla vixtplankton. Klorofyllvirdet kan
utnyttjas som en indikation pd vixtplanktons biomassa.
Virdena ir i regel mycket laga under vintern for att i
samband med att ljusklimatet blir bittre 6ka kraftigt i
mars. Denna kraftiga 6kning brukar kallas varblomning
och bestér i huvudsak av kiselalger.

Under 2023 var klorofyllvirdena (Fig. 13) hela tiden
inom variationen. Virblomningen kunde inte detekte-
ras tydligt dd provtagning troligen skett fore och efter
blomningen. I 6vrigt overensstimde virdena relativt
bra mellan Skilderviken och Laholmsbukten och norra
Oresund.

Klassning av data

En klassning enligt Naturvirdsverkets bedomnings-
grunder (NV Rapport 4914) har tidigare gjorts for olika
kemiska och fysikaliska parametrar. Frin och med 2008
var bedomningssystemet dndrat i och med inférandet
av Vattendirektivet och frin och med 2013 ska klass-
ning ske enligt Havs- och Vattenmyndigheten (HVMES
2013:19, uppdatering enligt 2019:25). Nirsalter bedoms
for vintern (december-februari) och sommaren (juni-
augusti) medan siktdjup och klorofyll bedoms for juni-
augusti. Klassningen ska goras for minst en 3-arsperiod
for varje vattenforekomst (Skilderviken). Syrehalten i
bottenvattnet bedoms efter den undre kvartilen av samt-
liga virden f6r en 3-arsperiod for varje vattenférekomst.
I nedanstiende har en bedémning gjorts med smé av-
vikelser fran bedémningsgrunden, for att fa en sa ritt-
visande bild som méjligt av forhillandet i Skilderviken.

Klassning har gjorts for dren 2010-22 samt separat for
2023 di det kan vara intressant att kunna se skillnader
mellan en lingre period och det senaste aret.

Klassningen visar att f6r 2023 har en klar forbitt-
ring skett for fosfat och en forsimring for nitrat under
vintern relativt 2010-2022 (Tab. I). Under sommaren
skedde en forbittring 2023 for totalfosfor relativt 2010-
22. En sammanvigning totalt av data f6r nirsalter vinter
och sommar visade pad God status for aren 2010-2022
liksom for 2023.

Siktdjupet var Mairtlig 2010-22 men hade 6kat till
God f6r 2023. Slutligen var statusen God for syrehalten i
bottenvattnet for dren 2010-2022 liksom for 2023.
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FIGUR 13. Klorofyll a i ug/l (medel 0-5 m) under 2023 pa S5 i relation till 1994-2022. Data visas
ocksa for 2023 fér samma djup frdn de ndraliggande stationerna L9 (centrala Laholmsbukten)
och OVF 13 (norra Oresund).

TABELL 1. Klassning av status for S5 under 2010-22 och 2023
enligt HYMFS 2013:19, 2019:25. Siffror i rutor anger N-klassen.

2010-2022 2023

Narsalter
Vinter
Fosfat
Tot-P
Nitrat
Tot-N
Sommar
-Tot- P
Tot-N

Klorofyll

Klorofyll+vaxtplankton (biovolym)
Siktdjup

Syre
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Utvecklingstendenser 1995-2023

For att studera utvecklingen av temperatur och syre har
linjdra regressionsanalyser gjorts for dataserien frin 1995
till 2023. For temperatur (ytvirden o-5 m och bottenvir-
den) har det gjorts f6r bide sommar-, hést- och vinter-
perioden. For syre (bottenvirden) har data for hosten
september-december anvints.

For yttemperaturen kan ingen trend eller tendens
skonjas for perioden, till stor del beroende péd den stora
mellanarsvariationen i datasetet (Fig. 14). Bade kalla och
varma vintrar och somrar finns i materialet. For botten-
temperaturen finns dock en del klara trender med signi-
fikanta 6kningar for hostperioden september-november
och for vintern.

Syrehalterna i bottenvattnet under hésten har ocksd
fluktuerat men det finns hir en tydlig signifikant ned-
atgiende trend (Fig. 14) for perioden di den optiska
syresonden anvints. Detta har gjort att for bottendju-
ren mer realistiska virden nirmare botten, och dirmed
lagre virden, kunnat erhéllas. Men utan dessa virden,
dvs med bara Winkler-virden, finns ingen nedatgiende
tendens i materialet.

S5 yta sommar, p=0.8802

S5 yta vinter, p= 0.2808

JAN .
AN

syre host syresond S5, p= 0.0267 = Syresond host

syre hést Winkler S5, p=  0.8502 -a Winkler host
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~e— host botten 0.0036

—e—= sommar botten 0.9869

—~e- vinterbotten  0.0193

FIGUR 14. Utveckling av ytvattentemperaturen vid ytan
Ovre vanster) under sommar (juni-augusti) och vinter
januari-februari), samt bottentemperaturen (Gvre
hoger) under sommar (juni-augusti), host (september-
december) och vinter (januari-februari) under 1995-
2023. Syrehalten vid botten under host (nedre vanster,
september-december) pd station S5 under perioden
1997-2023. | syregrafen anger grona linjer Winkler-varden
medan blda linjer anger perioden da dven en optisk
syresond anvants. p-varden for de linjdra regressionslin-
jerna anges ocksa.

17



18



Vaxtplankton

PeEr OLssoN

Eftersom vaxtplankton innehaller klorofyll, utgor
klorofyllhalten ett grovt matt pa mangden vaxt-
plankton i vattnet. Genom att studera artsamman-
sattningen kan art- och cellantalet bestammas,
och eventuellt giftiga eller potentiellt giftiga arter
detekteras. Detta ar betydelsefullt for att information
ska kunna nd allmanheten under t. ex. badsasongen.

Vaxtplankton varierar ca 100 gdnger i storlek, fran
ca 2 um (tusendels mm) till 3-400 um. Som jamfo-
relse kan namnas att djurplanktonen varierar annu
mer, fran ca 10 um (encelliga flagellater och ciliater)
till 1-2 dm (maneter). Bland vaxtplanktonen finns un-
derligt nog arter som inte alls anvander fotosyntes
utan de lever helt och hallet som djur (heterotrofi)
och saknar i sa fall klorofyll. De klassas dock fortfa-
rande som véxter av gammal havd. Det finns dven
arter som kan véxla mellan fotosyntes och upptag
av organisk féda, beroende pa omgivningsfaktorer
(mixotrofi).

Ett normalt moénster for vara breddgrader, ar
att planktonmangden ar 1&g under vintern. Under
varen, i mars-april, ©kar planktonméngden kraftigt
(varblomning) tack vare 6kande ljusinstralning och
hoga naringsnivaer. Planktonsamhallet domineras
under denna fas av kiselalger. Narsalterna tar dock
snabbt slut och vdrblomningens plankton dor. Det
mesta av varblomningen ats inte av djurplankton
utan sedimenterar till botten och kommer botten-
organismer tillgodo. Under férsommmaren domineras
planktonsamhadllet av sma arter (monader/flagel-
later) som kan utnyttja de Idga naringsnivderna.
Under sensommar-hdst kan en mindre blomning
forekomma, dominerad av forst dinoflagellater och
sedan kiselalger. | takt med att ljusinstralningen
minskar, sa minskar dven planktonmangderna.

Stora variationer mellan dren kan dock férekom-
ma ndr det géller tidpunkt for blomningar och vilka
arter som dominerar.

Inledning

Undersokningar av vixtplankton utférdes 12 ganger
under 2023 (januari-december) pi station Ss i Skil-
derviken. Provtagning skedde i samband med hydro-
grafiprovtagningen. Datamaterialet fér 2023 redovisas
liksom utveckling 2008-2023.

Material och metoder redovisas i bilaga 1, och samt-
liga ridata for 2023 i bilaga 2.

Resultat och diskussion
Arets succession

Ar 2023 startade artrike for att vara en vintermanad med
ménga kiselalgsarter (Fig. 3), f.f.a. Pseudo-nitzschia (Fig.
7), och detta fortsatte delvis in i februari. Nir provtag-
ning for NVSKK gjordes i borjan pa mars syntes en
begynnande varblomning (Fig. 3) och fortsatt forekom
ménga kiselalgsarter. I april indikerade nirsalthalterna
att en varblomning, troligen dominerad av kiselalger,
gt rum mellan provtagningarna. Det var da troligen
kiselalgen Guinardia delicatula (Fig. 1) som dominerade.
Liksom for flera tidigare ar forekom dinoflagellaten He-
terocapsa rotundata (Fig. 2) rikligt i april.

I maj var planktonsamhallet artfattigare med fa ki-
selalger och dinoflagellater men med fortsatt hoga celltal
och biovolym av G. delicatula. 1 juni var det fortsatt

FIGUR 2. Dinoflagellaten Heterocapsa rotundata.
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FIGUR 3. Utvecklingen (integrerat prov 0-10 m) av vaxt-
plankton per mé&nad under 2023 p4 station S5. Overst
visas antalet celler/liter och underst biovolymen i mm?*/
liter for olika vaxtplanktongrupper.

artfattigt och nu var bade celltal och biovolymer matt-
liga till laga. I bide maj och juni férekom i huvudsak
monader/flagellater. I juli och augusti var planktonsam-
hillet ganska artfattigt, men det férekom relative rikligt
med den stora kiselalgen Dactyliosolen fragilissimus (Fig.
5) vilket gav hoga biovolymvirden. I september var det
mittligt artrikt med dominans av kiselalger men ganska
laga biovolymvirden.

Under oktober var samhillet mattligt artrikt och
det som stack ut ndgot i biovolym var kiselalger, f.f.a.
Pseudosolenia calcar-avis (Fig. 8).

I november var biovolymerna hégre 4n i oktober, med
fd men stora exemplar av kiselalgen Coscinodiscus granii
(Fig. 4) och samhillet var fortfarande mactligt artrike
med béde kiselalger och dinoflagellater.

I december 6kade biovolymerna in mer med ett
fortsatt mattligt artrikt samhille dominerat av kisel-
alger. Sliktet Coscinodiscus forekom med fi men stora
celler samt att det forekom rikligt med sliktet Pseudo-
nitzschia.
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FIGUR 4. Kiselalgen Coscinodiscus granii, som forekom med
hoga biovolym-vdrden i november..

Giftiga arter

Giftiga eller potentiellt giftiga planktonarter férekom
under storre delen av dret i varierande mingder, men
antalet och mingderna var liga eller mycket laga under
flertalet manader. De giftiga arterna/grupperna kan in-
delas efter den typ av gift de producerar.

Det farligaste giftet dr PSP (Paralytic Shellfish
Poisoning) och produceras av dinoflagellatsliktet
Alexandrium. Giftet ir mycket potent och kan leda till
respirations- och hjirtstorningar med déden som foljd i
allvarliga fall. Giftet kan drabba minniskor genom f6r-
tiring av musslor som ackumulerat giftet. I Skildervi-
ken patriffades sliktet med laga celltal vid tva tillfillen
under dret.

Arter som producerar DSP (Diarrhetic Shell-
fish Poisoning) tillhor dinoflagellatsliktet Dinophysis
(D. acuminata, D. acuta, D. norvegica). DSP orsakar
diaréer och krikningar och kan ocksi leda till perma-
nenta leverskador. Giftet drabbar minniskor vid for-
tiring av musslor som ackumulerat giftet. Férekomst
av Dinophysis och dess gift ar relativt vanlig lings den
svenska vistkusten. I Skilderviken pétriffades arterna

FIGUR 5. Kiselalgen Dactyliosolen fragilissimus som férekom
ffa. under sommaren.



FIGUR 6. Dinofla-
gellaten Dinophysis
norvegica som fo-
rekom under dret.

FIGUR 7. Det potentiellt giftiga kiselalgslaktet Pseudo-
nitzschia.

2023 under storre delen av dret men med laga eller
mycket liga virden som underskred riskgrinserna. De
hogsta celltalen (f.£a. av D. acuminata och D. norvegica)
var < 500 celler/liter.

En tredje typ av gifter dr ASP (Amnesic Shellfish Poi-
soning) och produceras av kiselalgsliktet Pseudo-nitzschia
(Fig. 7). Giftet ger upphov till minnesforluster och i
allvarligare fall till permanenta hjirnskador och giftet
har dokumenterats frin Oresund. Pseudo-nitzschia fo-
rekommer under vissa perioder i hoga celltal lings vist-
kusten. Under december 2015 forekom sliktet med ca
0,5 milj. celler/l vilket var klart 6ver riskgrinsen (100
000 celler/l). Aven under hosten 2016 forekom arten
med mingder klart ovanfér riskgrinsen, i september
med 750 000 celler, i november med ca 160 000 och i
december med ca s00 ooo celler/liter. Under 2017 var
dock forekomsterna betydligt ldgre och det var endast
i november di mingderna, ca 68 ooo celler/liter, var
i nirheten av riskgrinsen. Under 2018 forekom dock
arten aterigen i hoga till mycket hoga nivaer under no-
vember (ca 170 000 celler/l) men f.f.a. i december och
di med rekordhoga celltal, ca 1,2 milj. celler/I. Ar 2019
inleddes med fortsatt hoga celltal Gver riskgrinsen, men
i februari var arten nistan borta. Den d6k dterigen upp
med celltal 6ver riskgrinsen i oktober-november 2019
(ca 100 000-190 000 celler/l) for att klinga av i de-
cember med ca 65 ooo celler/l. Under 2020 forekom
den igen under hésten, med celltal pi ca 130-140 00O
celler/liter under oktober-november. Senvintern-varen
2021 forekom den fortfarande i mattliga mingder for
att sedan vara forsvunnen. Den kom tillbaka igen i au-
gusti och forekom under resten av dret och med maxi-
mala mingder i augusti med ca 45 ooo celler/l vilket
var under riskgrinsen. Under 2022 forekom den f.fa.
under senhosten med mingder <40 ooo celler/l som
mest vilket ocksa var under riskgrinsen, och dven under

FIGUR 8 . Kiselalgen Pseudosolenia calcar-avis som férekom
rikligt under hosten.

2023 férekom den i januari och december rikligt, ca 70
000 celler/l, vilket ocksa var under riskgrinsen 100 ooo
celler.

Av 6vriga potentiellt giftiga dinoflagellater forekom
Prorocentrum cordatum i sma mingder.

Den  potentiellt  fisktoxiska  dictyophycéen
Pseudochattonella forekom inte alls under 2023.

Giftiga eller potentiellt giftiga bligrona alger bru-
kar inte tillvixa i Kattegatt men kan féras in i om-
ridet genom uttransport av Ostersjons tidvis stora
blomningar. Under 2023 observerades sma mingder
trdidar av den potentiellt giftiga arten Nodularia
spumigena samt av den ogiftiga arten Aphanizomenon.

Skillnader mellan aren

Biovolymen har nu mitts under 15 ar, och @n finns inga
signifikanta trender i materialet med avseende pa olika
grupper eller olika sisonger dven om det finns en del
tendenser.

I figur 9 visas ménadsdata av biovolym for de tre
stora grupperna kiselalger, dinoflagellater och monader/
flagellater (inkluderande olika ogrupperade monader/
flagellater, samt crytomonader, choanoflagellater, dicty-
ophycéer, chrysophyter) under dren 2008-2023.

Det finns en del 6kande trender f6r dinoflagellater
och monader/flagellater men inga som ir klara och tyd-
liga. Kiselalger minskar svagt under viren men varia-
tionerna for allt material under varen 4r mycket stora.

Under sommaren finns en 6kande trend for dinofla-
gellater och en minskande trend for kiselalger men inte
heller hir 4r trenderna riktigt klara.

Det finns ocksd sma tendenser till mer utdragna
héstforekomster av kiselalger som fortsitter under vin-
tern in i januari.
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FIGUR 9. Utvecklingen i biovolym (mm?/liter) for kiselalger, dinoflagellater och monader/flagellater 2008-2023 (0-10 m

djup) pa station S5 under samtliga provtagna manader.

Klassning av miljostatus

Under 2008-2022 beridknades biovolymen totalt for att
anvindas vid klassning tillsammans med klorofylldata
enligt bedémningsgrunden HVMES 2013:19. 2019:25.
Kriteriet for berikningar 4r att minst tre ars data fran
sommarmanader (juni-augusti) ska anvindas. Berik-
ningen for 2010-22 (Tab. 1), och di bara med biovoly-
men indikerade att station S5 hade Hog status. Detta kan
jimforas med klassning av klorofyll fér 2010-22, vilket
dven gav Hog status och den sammanvigda klassningen
(klorofyll+biovolym) gav da ocksd Hag status for station
Ss under 2010-22.

Ar 2023 var klassningen fortsatt Hayg for klorofyll ,
biovolym, och sammanvigt.
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TABELL 1. Klassning av status ffor klrorfyll och vaxtplankton 6r
S5 under 2010-22 och 2023 enligt HYMFS 2013:19, 2019:25. Siffror
i rutor anger N-klassen.

Klorofyll
Klorofyll+véaxtplankton (biovolym)




Makroalger

PeEr OLssoN

Makroalger delas in gron- brun- och rédalger bero-
ende pa deras pigmentsammansattning. Alger sak-
nar rotsystem och behdver darfor ett fast underlag
for sina haftorgan. De ar i regel makroskopiska men
mikroskopiska slakten och livsfaser finns. Algernas
utbredning paverkas, forutom av forekomst av ett
fast underlag, dven av tillgdngen pa narsalter, ljus,
temperatur, salthalt och vagexponering. Madnga
arter ar flerdriga, dvs de finns pa plats sdsonger
igenom. Hit hor t.ex. de stora tdngarterna blastang,
sagtang och fingertare. Andra arter ar annuella, dvs
de tillvéxer under en sasong och forsvinner sedan,
atminstone synligt.

Algbalten med en varierad sammansattning av
stora tangarter (sdgtang, blastang, tare, knoltang)
och mindre undervegetationsarter ger en miljé som
skapar olika livsmiljoer for en rad olika djur (smafisk,
kraftdjur, musslor, snackor). Detta drar i sin tur till sig
storre djur som jagande fisk och sél.

Langs en opdverkad kuststracka ar artsamman-
sattningen varierad men efterhand som mangden
narsalter dkar kan snabbvdxande arter, ffa. fintra-
diga, annuella arter, 6ka allt mer. Manga fintradiga
arter kan dessutom véxa friflytande och kan bilda
stora sammanhéngande algmattor som tacker och
kvaver bdde andra algarter och bottendjur. En 6kad
ndringsniva okar dven vaxtplanktonmangden vilket
ger samre ljustillgang for de stora tangarterna.

Allt som allt bidrar friska och opaverkade algbal-
ten till att den biologiska mangfalden &r hog och att
tillvéxten i fiskpopulationer &r hog.

Inledning

Under ar 2023 har en makroalgsundersékning utf6rts
inom ramen for NVSKK:s program. Samma lokaler,
Arild, Ramsjostrand och Hovs Hallar, underséktes som
tidigare ar. Unders6kningen genomférdes genom dyk-
ning, varvid den kvalitativa och kvantitativa samman-
sittningen pa lokalernas algflora studerades. Undersok-
ningen utférdes 4-5 september 2023 vid Hovs Hallar,
Ramsjé och Arild.

For en komplett redovisning av metodik, statistik,
och radata, hinvisas till bilaga 1 "Material och metoder”

och "Rédata”, bilaga 2.

Resultat och diskussion
Tackningsgrad 2023

ARILD

Vid strandlinjen brukar det forekomma ett smalt bil-
te med brunalgerna blasting (Fucus vesiculosus) och
knéltang  (Ascophyllum nodosum), och gronalgerna
Cladophora sp. (gronslick) och tarmting (Ulva sp.) (vi-
sas ¢j i figur) och sd var fallet dven 2023. Strandlinjens
vegetationsutveckling ingar dock inte i undersékning-
arna, da dessa startar forst vid ca 2-3 m djup.

Vid 2-3 m djup dominerade sigtang (Fucus ser-
ratus), krakel (Furcellaria lumbricalis), den fintradiga
rodalgen (inom réda tradalger) fjaderslick (Polysiphonia
fucoides) samt Coccotylus truncatus (kilrodblad). Grov-
slike (Ceramium virgatum) och japantofs/pudervippa
(Spermothamnion/Bonnemaisonia, inom réda tradalger)
samt rodalgen havsris (Ahnfeltia plicata) och gronalgen
bergborsting (Cladophora rupestris) var ocksa mycket
viktiga inslag i algfloran. I ar, liksom de senaste dren,
forekom bestind av f.f.a. sudare (Chorda filum) och
dven molnslick (Ectocarpus siliculosus, inom bruna tré-
dalger) (Fig 1).

Pi 3-4 m hade bl.a. sigting minskat kraftigt i tick-
ning medan f.fa. kilrodblad, krikel och ekblading
(Phycodrus rubens) okade kraftigt. Sigtang fanns ned
till ca 8 m med huvudutbredning pé 2-2,5 m djup, men
fr.o.m. 3-4 m dominerade rédalgerna helt.

Vid 4-6 m borjade f.f.a. julgransalg (Brongniartella
byssoides) forekomma rikligare, men med fortsatt stora
bestind av kilrodblad, krikel, grovslike, faderslick, ek-
blading och rodris (Rhodomela confervoides.

P4 6-8 m djup dominerade i princip samma rodalger
som pd 4-6 m, men med minskning av julgransalg och
krikel. Fingertare (Laminaria digitata) och skrippetare
(Saccharina latissima) forekom mycket sparsamt, liksom
sdgting.

Pa 8-10 m dominerade rodalgen
kilrédblad och ekblading men dven rodris och fiider-
slick férekom rikligt. De stora tare-arterna fingertare
och skrippetare forekom fortsatt mycket sparsamt.

Pa1o-12 och 12-14 mvar forhallandena relativt likartade
med stor dominans av rédalger (kilrédblad, nervting (De-
lesseria sanguinea) och ekblading) och de fintradiga ar-
terna fjiderslick och rodris. De stora tarearterna fore-
kom fortsatt mycket sparsamt.

De stora tingarterna (sigting, tare) sag friska ut med
sparsamt med epifyter, men de perenna rodalgerna (kri-
kel, kilrodblad) var ofta tickta med pavixt av fintridiga
rodalger och dven av ekblading. Det som stod ut gene-
rellt var den daliga sikten pé ca 10-14 m djup, dér endast
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FIGUR 1. Tdckningsgrad (absoluta procenttal) for 7 djupin-
tervall vid Arild 2002-23. Medelvarde for 3 replikat. Obser-
vera att tackningsgraden éverstiger 100% da bade dver- och
undervegetationens tackning av botten beddms enligt
procentskala. | Kilrddblad ingdr &ven karragentang, i Roda
trad ingar slakearter, fiaderslick, florslick, japantofs/puder-
vippa och rodris. | Bruna trdd ingar molnslick och tradslick.
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tva replikat per djup kunde goras pa grund av dyksiker-
heten. I figur 1 ses dven den tydliga minskningen av den
kumulativa tickningen pa de fyra djupaste provdjupen
ar 2019, en minskning som vindes i en tydlig uppging
aren 2020-21, och en delvis nedging 2022. Ar 2023 var
det tydlig kumulativ tickningsgradsminskning pa alla
djupen. Det observerades 2023 dven, liksom 2019-22,
tecken pd sedimentdverlagringar av bade grus och sand
vid nagra av provdjupen.

Totalt patriffades 32 arter med 20 rédalger, 10 brun-
alger och 2 grénalger, vilket var i paritet med tidigare
ar. Den totala, absoluta tickningsgraden av alger var
mellan 75 och 98% med lidgst tickningsgrad pa 12-14 m.

RAMSJOSTRAND

Vid strandlinjen (visas ¢j i figur) forekom ett smalt bilte
med brunalgen blistang (tickning ca 10%) och gronal-
gerna tarmting och gronslick samt rédalgen purpurting
(Porphyra).

Vid 1,5 m (representerande omradet 1-2 m djup) £6-
rekom de flerariga rodalgerna kilrédblad, karragenting
(Chondrus crispus) och havsris, men krikel och brunalgen
sigting dominerade. Aven de fintridiga rodalgerna f.f.a.
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FIGUR 2. Tackningsgrad (absoluta
procenttal) for 2 djupintervall vid Ram-
sjostrand 2002-23. Medelvarde for 3
replikat. Observera att tdckningsgraden
overstiger 100% da bade dver- och
undervegetationens tackning av botten
beddms enligt procentskala. | Kilrod-
blad ingdr dven karragentang, i Rdda
trdd ingar slakearter, fidderslick, florslick,
japantofs/pudervippa och rédris. |
Bruna trad ingar molnslick och tradslick.

fiiderslick men dven grovslike samt japantofs/pudervip-
pa (Spermothamnion/Bonnemaisonia)(inom roda tradal-
ger) var relativt abundanta (Fig. 2). Jimfort med 2017 var
brunalgen sudare nistan eller helt forsvunnen 2018-23.

Vid 2,5 m (representerande omradet 2-3 m djup) var
vegetationen likartad, men med dnnu storre dominans
av sagtang, krikel och f.f.a. kilrédblad. Havsris férekom
fortfarande, och de fintradiga rodalgerna grovslike, fji-
derslick och pudervippa forekom rikligt. I likhet med 1,5
m hade brunalgen sudare minskat de fem senaste dren
pd 2,5 m jimfért med 2017.

Ségting forekom frin ca 0,5 m djup och ut lings
hela transekten.

Relativt 2018-22 var sigtingen pa ungefir samma
nivi vid bida djupen. Aven i 6vrigt var skillnaderna
marginella. En 6kning av bruna tradalger kan dock ses
under senare 4r.

Totalt patriffades 23 arter med 15 rodalger, § brunal-
ger och 3 gronalger, vilket var pd nivi med 2019-20, men
ldgre 4n 2021-22. Den totala, absoluta tickningsgraden
var 63 % pd 1,5 m vilket var ligre 4n 2022 och 83% pa 2,5
m, vilket ocksd var ldgre 4n forra dret. Den kumulativa
tickningsgraden var markant ldgre dn 2021-22.
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HOVS HALLAR

I strandomradet (visas ¢j i figur) pa 0-0,5 m djup do-
minerade blisting med hég tickning tillsammans med
gronalgerna gronslick och tarmtang,.

Vid 1,5 m (representerande djupintervallet 1-2 m)
dominerade de flerariga rédalgerna krikel, havsris, kil-
rédblad tillsammans med sagtingen (Fig. 3). Ar 2020-
23, likt 2009-15 men olikt 2016-19, férekom det relativt
rikligt av de fintrddiga rodalgerna grovslike och fjader-
slick (inom réda tradalger) medan gronalgen bergbor-
sting minskat sedan 2019. Brunalgen sudare férekom
inte alls vilket var en klar minskning sedan 2022.

P4 2,5 m (representerande djupintervallet 2-3 m) var
vegetationen nagot annorlunda med mycket lidgre tick-
ning av botten, nu bara ca 35%, och med tydliga tecken
pa en oversandning av vegetationen vilket var en klar
skillnad mot 2022. Delvis paminde observationen om
ar 2008 dd en storm fo6rt in stora mingder sand som
tickt 6ver algerna. Det som dominerade var de roda tré-
dalgerna (grovslike/fjaderslick/pudervippa) samt krikel,
kilrddblad och sigting. Det fanns fortfarande et ganska
rikligt inslag av sudare med nistan 4% tickning.

Det pétriffades 20 arter med 12 rédalger, 6 brunalger
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@ eraboreting FIGUR 3. Tdckningsgrad (absoluta

procenttal) for 2 djupintervall vid Hovs
Hallar 2002-23. Medelvérde for 3 repli-
kat. Observera att tdckningsgraden
dverstiger 100% da bade over- och
undervegetationens tackning av
botten beddms enligt procentskala. |
"Kilrédblad" ingdr dven karragentang. |
"Roda trad" ingar slakearter, fjaderslick,
florslick, japantofs/pudervippa och
rodris. | Bruna trdd ingdr molnslick och
tradslick.

och 2 grénalger, vilket var en tydlig minskning relativt
2022.

Den totala, absoluta tickningsgraden var 75% pa
1,5 m och nu endast 35% pa 2,5 m, vilket var ligre 4n
2019-22. Den kumulativa tickningraden hade minskat
kraftigt sedan 2022.

Sagtang

Ar
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FIGUR 4. Utveckling i tdckningsgrad pa olika djup for
sdgtdng pa station Arild under 1997-2023.
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FIGUR 5. Utveckling i tdckningsgrad pé olika djup for
fingertare pd station Arild under 1997-2023.
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FIGUR 6. Utveckling i tdckningsgrad pa olika djup for
skrdppetare pa station Arild under 1997-2023.

Jamforelser med tidigare ar

ARILD

D4 stationen har undersokts sedan 1997 och har ett till-
rickligt stort djup, 4r det nu meningsfullt att studera
enskilda arters fordndringar i djuputbredning och tick-
ningsgrad. I det féljande redovisas utvecklingen for ett
antal nyckelarter pd denna station.

SAGTANG (FUCUS SERRATUS)

I omridet med den huvudsakliga utbredningen tycks
tickningsgraden ha minskat under aren 2014-2016, och
dven 4r 2020 var tickningen ligre. (Fig 4). Ar 2017-
19 och 2021 har dock varit bra ar for sigtingen med
aterigen nagot dkande djuputbredning. Ar 2022-23 var
tickningen fortsatt hogmen ligre vid 2-3 m och djuput-
bredningen hade minskat relativt tidigare ar.

FINGERTARE (LAMINARIA DIGITATA)
Utbredningen av arten ckade under mitten av oo-talet
med f.f.a. en djupare utbredningsgrins och nigot hogre

Kilrodblad/Karragentang

Ar

Djup
FIGUR 7. Utveckling i tdckningsgrad pa olika djup for
kilrodblad/karragentadng pa station Arild under 1997-
2023.

Krékel
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FIGUR 8. Utveckling i tdckningsgrad pa olika djup for
krakel pa station Arild under 1997-2023.
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FIGUR 9. Utveckling i tdckningsgrad pa olika djup for
ekblading pa station Arild under 1997-2023.
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FIGUR10. Utveckling i tackningsgrad pa olika djup for
julgransalg pa station Arild under 1997-2023.

Totalt roda tradalger
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FIGUR 11. Utveckling i tdckningsgrad pad olika djup for
totala mangden roda trddalger pa station Arild under
1997-2023.

tickningsgrad (Fig. 5). Arten har dock minskat tydligt
de senaste dren. Under 2011-12 hade arten en betydligt
liagre tickningsgrad, men den negativa trenden var bru-
ten 2013 med hég tickning f.f.a. pa 10-14 m och denna
positiva trend fortsatte 2014. Aren 2015-16 innebar anyo
nigot minskande tickningsgrader medan 2017 var ett
bra &r for fingertare. Under dren 2018-23 hade den mins-
kat i utbredningsgrins och med en allt mer minskande
tickningsgrad och 2023 fanns den inte alls pa 10-14 m
djup vilket avviker helt frin observationerna vid samma
tid utanfér Viken i Oresund (NIRAS rapport till Ho-
ganis kommun 2023) dir fingertare férekom rikligt vid
samma djup.

SKRAPPETARE (SACCHARINA LATISSIMA)

Arten har varierat i tithet under dren (Fig 6), troligen pa
grund av héga vattentemperaturer vissa somrar. Under
2006 observerades tydliga bet- och/eller nedbrytnings-
skador. Den mycket varma sommaren med f6r hoga vat-
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tentemperaturer kan vara en anledning. Vid undersok-
ningarna 2008 férekom arten inte alls mer 4n som smd
stumpar, troligen ocksa ett resultat av hdga vattentem-
peraturer. Under 2009-12 aterkom arten med bestand
pa 8-14 m djup och 2013-15 har bestdnden varit relative
stabila. Tdckningsgraden 2016 var bland det hogsta som
observerats sedan 1997 och idven 2017 var ett bra ar for
skrippetare. 2018 sigs dock en minskning i bade utbred-
ningsgrins samt tickningsgrad, och alla tre dren 2020-
23 var tickningen och djuputbredningen aterigen pd en
lag niva. Den troliga forklaringen dr somrar med hoga
vattentemperaturer, men den forekom ar 2023 ganska

rikligt vid Viken vid samma tidpunkt och djup.

KILRODBLAD (COCCOTYLUS TRUNCATUS) OCH KARRA-
GENTANG (CHONDRUS CRISPUS)

Hos dessa arter sigs en tydlig okning i utbrednings-
omradet i mitten av 2000-talet, med en bide ytligare
och djupare utbredning, och i tickningstithet (Fig. 7).
Dessa forindringar giller f.fa. for kilrodblad. Under
2012 och 2014-15 férekom karragenting bara i ytskik-
tet 2-3 m och 2013 sdgs en generell minskning av bada
arterna. Ar 2014 och 2015 fanns rikliga bestind av kil-
rodblad mellan 2 och 14 m. Aven 2016-17 fanns rikliga
bestand av kilr6dblad medan karragenting fortsatt bara
observerades i ytskiktet 2-3 m. 2018 ars unders6kning
var inget undantag, med 4nnu titare bestind av kilrod-
blad pa 2-14 m. Ar 2019 forekom karragenting nagot
djupare medan kilrédblad minskat i tickning, men ren
2020-22 forekom karragenting dterigen bara i ytskikeet
och kilrodblad hade terigen Gkande titheter. Ar 2023
forekom karragenting aterigen i stora delar av transek-
ten och titheterna av kilrédblad hade minskat nigot.

KRAKEL (FURCELLARIA LUMBRICALIS)

Efter nagra ar, 1997-99, med en stabil och tit tickning
i ett begrinsat djupomréide, har arten brett ut sig bade
ytligare och djupare (Fig. 8). Tdtheten minskade nagot
under 2004-06, dkade igen 2007, minskade aterigen
2008-11.

Under 2012-13 ségs en liten 6kning, och bestinden
var fortsatt stabila under 2014-16, 4dven en viss minsk-
ning skedde 2016-17 i djuputbredningen. Ar 2018 sigs
en okning bade i tithet och djuputbredning, och arten
noterades nu genom hela djupintervallet, vilket dven
observerades 2019. Aren 2020-23 var djuputbredningen
dterigen simre med forekomst bara ned till 8-10 m.

EKBLADING (PHYCODRYS RUBENS)

Arten har stadigt forekommit i djupintervallet 8-14 m,
men bade den allminna titheten och forekomsten pad
4-6 m har 6kat under senare dr (Fig. 9). Under 2006
minskade den i detta djupintervall for att 2007-10 ateri-
gen 6ka. Ar 2011 och 2012 minskade titheten i de 6vre
djupen, men 2013 okade titheten igen, en 6kning som
fortsatte &r 2014-16. Ar 2017 var fortsatt ett bra ar med



rikliga bestind, men 2018 bréts trenden och en kraftig
minskning syntes bide i tithet och utbredning. Ar 2019
hade arten dterkommit ndgot relativt 2018, och 2020-23
sigs stabila och hoga titheter i de djupare intervallen
10-14 m djup.

JULGRANSALG (BRONGNIARTELLA BYSSOIDES)
Julgransalgen 4r en tridformig rédalg men den har ett
tydligt monster i utvecklingen varfor den redovisas se-
parat. Tdtheten och utbredningen 6kade successivt frin
1997 for att nd en topp under 2002 for denna trddfor-
miga rodalg (Fig. 10). Efter tvd ar med liga titheter
(2003-04) 6kade arten aterigen under 2005 och har
direfter gitt igenom en ny cykel med minskande och
okande. Tdtheterna ar 2011-12 var bland de ligsta sedan
2004, och 2013 tycktes innebira att arten aterigen skulle
komma att 6ka i tithet, men 4r 2014 minskade forekom-
sten pd nytt. Ar 2015 5kade forekomsten nigot men bara
i mellandjupen 4-10 m, f6r att 2016 och dven 2017 ha
kraftiga bestind 4-14 m, vilket 4n tydligare visar artens
cykliska forekomstménster. 2018 visade pa en rejil till-
bakagang till 2011-12 drs laga nivier, men med en viss
fornyad 6kning 2019, och 2020-22 fanns den éterigen
med stora bestind i stora delar av de olika djupinterval-
len. Ar 2023 sigs dterigen kraftigt minskande bestand i
storre delen av transekten.

TOTALT RODA TRADALGER (GROVSLAKE, FJADERSLICK,
RODRIS, PUDERVIPPA/JAPANTOFS)

De roda tridalgerna har alltid varit ett dominerande
element pé stationen men bade titheten och utbred-
ningsomradet 6kade i borjan av oo-talet (Fig. 11). Ar
2011-2012 sigs dock minskningar hos flertalet arter, en
trend som verkade brytas 2013, och som verifierades
under 2014 och iven 2015. Ar 2016-17 var tickningen
aterigen ligre, men denna minskning var dock ersatt
av julgransalgens (Brongniartella) 6kning. Vid 2018 ars
undersokning hade de roda tradalgerna 6kat igen, f.f.a.
i mellandjupen 4-8 m (vilket pi nytt samverkade med
julgranalgens minskning). Ar 2019 var det en generell
minskning pd dessa mellandjup men 2020-22 lig allt
igen ungefir pd nivin for 2018 for att 2023 aterigen
minska.

Tillstandsklassning

Enligt beddmninggrunden (HVMES 2013:19, 2019:25),
dir vegetationens djupférekomst ska anvindas for klas-
sificering, kan tva av stationerna, Ramsjostrand och
Hovs hallar, ¢j bedomas. Arild gar att bedoma (med
vissa avsteg i kriterierna). Klassningen for Arild 2007-
22 dr "Hog status”, och dven for 2023 dr den "Hog".

Sammanfattning 2023

P3 lokalerna fanns tendenser till minskningar av roda
tradalger och men dven andra alger. Generellt fanns tyd-
liga minskningar av ett flertal arter vilket gav mycket
tydliga minskningar i den kumulativa, sammanlagda
tickningsgraden vid olika transekter och djup. De
flerdriga arterna var dock i huvudsak stabila, men det
noterades négra viktiga undantag till detta. Brunal-
gerna skrippetare (Saccharina latissima) och fingertare
(Laminaria digitata) har vid Arild genomging stora
fluktuationer genom éren, i manga fall sannolikt bero-
ende pé for hoga sommartemperaturer. Aren 2020, 2021
och 2022 var tare-arterna, f.f.a.skrippetare, sannolikt
ocksa drabbade negativt av hga vattentemperaturer och
ar 2023 var dessa bada arter nistan helt férsvunna vid
Arild. Detta ir i kontrast till Viken i Oresund dir bada
tare-arterna forekom 2023 ganska rikligt och i gott skick.

Det fanns dven tecken pé sedimentdverlagringar pa
nagra provdjup 2020-23 vid Arild och sikten var fortsatt
dalig vid 8-14 m djup. Artantalet hade minskat nigot vid
Ramsjo och Hovs Hallar relativt 2022.

Enligt beddmningsgrunderna, kan stationen Arild
inda klassas med "Hog status”.
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Hydrografi
Provtagning och bearbetning

Hydrografiprovtagning utférdes i huvudsak forsta veck-
an i varje manad under perioden januari-december 2023.
Provtagning utférdes pa en station, S5, med positionen
56 18,93, 12 39,13 (WGS-84). Positionering skedde med
GPS och ekolod.

Provtagningsfartyg var NIRAS egen provtag-
ningsbat. Ansvariga for provtagning var FM Fredrik
Lundgren, FM Rebecca Clausen, FM Erik Isakson, FK
Weste Nylander och FK Anders Sjélin.

Inf6r varje provtagning har férsoksprotokoll upprit-
tats innehallande syfte, metoder, provstation/provdjup,
tidsperiod, analyser samt rapportansvar. Kontroller och
kalibreringar av instrument har l6pande protokollf6rts
och kontrollerats av QA-ansvariga enligt GLP (Good
Laboratory Practice) och ackrediterade rutiner.

Vattenprover togs med Ruttner vattenhidmzare (5 li-
ters) pa var s:e meter, samt 0,5 m ovan botten. Prover
overfordes till skoljda polyetenflaskor, och for syrehal-
ten, till kalibrerade Winkler-flaskor. Winkler-prover
fixerades i filt, direkt efter provtagning och férvarades
morkt och nedsinkta i vatten i §° C framtill analys, vil-
ken skedde inom 5 dagar enligt Unesco 1983.

Vattentemperaturen mittes direkt vid provtagning-
en med en i vattenhdmtaren monterad och kalibrerad
termometer. Lings hela vattenpelaren mittes dessutom
temperatur, syrehalt (optisk sond) och salthalt med en
CTD (SAIV SD 204). Salthalten bestimdes vid behov
dven pa laboratoriet i samtliga vattenhdmtarprover med
konduktivimeter. Salthalten anges i PSU (Practical Sa-
linity Units) vilket 4r en ”praktisk” enhet och motsvarar
salthalten i %o (promille). Syrehalten bestimdes enligt
Winkler i kalibrerade Winkler-flaskor frin 5 m och o,s
m ovan botten. Syrehalten anges i ml/l (=mg/l/1,429)
och syremittnadsgraden i %.

Sikedjup mittes med en standardsikeskiva. Strom-
riktning och strémhastighet mittes vid ytan (s m) och
botten med pendelmitare av Haamermodell.

Prover for kemisk analys forvarades efter provtag-
ning morkt och svalt och levererades till ackrediterat
analyslaboratorium inom 24 timmar efter provtagning.
Kemisk analys utfordes av VaSyd Vattenlaboratoriet,
Malmé enligt foljande metoder:

PO4—P SS-EN ISO 6878:2005
Total-P SS-EN ISO 6878:2005
NO;NO}—N SS-EN ISO 13395
Total-N SS-EN ISO 11905-1
Kisel-Si Grasshoff, UNESCO 1983

VaSyd analyserade aven Winkler-proverna enligt
Svensk Standard.

Alla nirsaltvirden redovisas i pM, vilket anger anta-

let molekyler och mojliggor en direkt jaimforelse mellan

dmnena i motsats till viktangivelsen pg/l. For omrik-
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ning av mol till gram multipliceras molvirdet med res-
pektive molvikt for fosfor, kisel, kvive och kol (31, 28,
14, respektive 12).

Klorofyll-prover filtrerades inom 2 timmar efter
provtagning pa GEF/F-filter. Filterna forvardes diref-
ter morke i rumstemperatur i 24 timmar varefter fil-
tren frystes. Klorofyll a analyserades enligt HELCOM
Combine Annex C4. Proverna extraherades i 20 timmar,
innan de centrifugerades. Proven analyserades sedan vid
en vaglingd (monokromatiskt) i mikroplattlisare. Klo-
rofyll a redovisas i pg/l.

Samtliga ménadsdata har I6pande jaimforts med ti-
digare virden (max, min, medel, SD). Férekommande
avvikande virden har omanalyserats, och vid behov for-
setts med kommentar i databladen. Manadsvirden har
rapporterats varje manad till Nordvistskidnes kustvat-
tenkommitté och ldnsstyrelsen i Skdne lin. Data levere-
ras en gang per ar till databasvirden SMHI.

All utvirdering och rapportering har utférts av FD
Per Olsson.

Statistik

I foreliggande rapport har virdena for 2023 jimforts
med perioden 1994-2022, samt med den niraliggan-
de stationen L9 (19 m djup, Hallands kustkontroll) i
Laholmsbukten och station 1:3 Hoganids (23 m djup,
Oresunds Vattenvardsforbund).

Vidare har en bedémning gjorts enligt Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och
miljokvalitetsnormer  avseende ytvatten (HVMES
2019:25) med avseende pa ytvatten for nirsaltsnivier,
siktdjup, klorofyll och for bottenvattnet avseende syre-
nivier. Klassning har gjorts for o-s m (for syre anvinds
bottenvattenvirden). Klasser enligt tabell 1 har anvints.

Vaxtplankton
Provtagning

Vixtplanktonprover har tagits méanatligen i samband
med hydrografi-provtagning 2023 pa station Ss (se hy-
drografi for position) och med samma personal. Statio-
nen ligger i 6ppningen av Skilderviken.

Planktonprover togs o-10 m med en 10 m slang,
forsedd med krankopplingar med en tyngd i nedersta
kranen. Vid provtagning sinktes slangen, med 6ppna
kranar, ned till 1o m varefter kranarna stingdes efter-
hand som slangen halades upp. Slanginnehéllet tdmdes
i ett plastkirl och efter omskakning 6verférdes delprov
till planktonflaska (50-100 ml polyetenflaskor). Samtliga
prover fixerades ombord pi provtagningsfartyget med
surgjord Lugols 16sning och forvarades morke efter fix-
eringen.

Ett kvalitativt prov togs dessutom for att fi en bittre
bild av artsammansittningen. Denna provtagning ut-



TABELL 1. Klassningssystem enligt HYMFS 2019:25.

Siffer- och fargkodning Klassningsstatus
1(bl3) Hog

2 (gron) God

3 (gul) Mattlig

4 (orange) Otillfresstallande
5 (r5d) h Dalig

fordes med en vixtplanktonhdv med maskstorleken 10
pm. Héaven drogs genom vattenpelaren, o-10 m, under
ca 5 minuter. Havprovet 6verfordes till polyetenflaska
och artbestimdes firskt pa laboratorium. Fotografering
av levande vixtplankton gjordes l6pande av speciellt in-
tressanta prover. Prover fixerades direfter med surgjord
Lugols 16sning.

Bearbetning

Analys av vixtplanktonprover utfordes enligt HEL-
COM Combine (Annex C6) med ett omvint faskon-
trastmikroskop (Olympus IXst med digitalkamera).
Dominerande arter identifierades och kvantifierades
samt storleksbestimdes. Enstaka forekommande arter,
<100 celler/liter, betecknades med ”1” i artlistor. Arter
mindre 4n 15 pm kunde ofta inte identifieras till art eller
slikte. De kvantifierades istéllet i grupper, i.e. 3-6, 6-10
och 7-12 um. Giftiga eller potentiellt giftiga arter har
speciellt beaktats vid genomgéng av firska och fixerade
prover. Vidare noterades totala antalet ciliater (encelliga
djurplankton) och individer artbestimdes om maijligt.
Data frin samtliga mikroskoperade arter/grupper har
matats in i Plankton Tool Box (databas f6r vixtplank-
ton, framtaget av SMHI) dir cellantal (celler/liter) och
biovolym (mm?/liter) berdknades.

Vidare har en beddmning gjorts enligt Havs- och vat-
tenmyndighetens foreskrifter om klassificering och mil-
jokvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMES 2019:25)
med avseende pd biovolymen under juni-augusti samt
sambeddmning biovolym och klorofyll a.

Analys av prover skedde inom 2-3 veckor efter prov-
tagning.

Slutliga ménadsresultat skickades till Nordvistskanes
kustvattenkommitté och linsstyrelsen i Skane inom 30
dagar efter provtagning, och En ging per ér levereras
data till databasvirden SMHI, enligt dataexportfunk-
tioner i Plankton Tool Box.

Alla analyser och all utvirdering och rapportering
utférdes av FD Per Olsson.

Makroalger

Makroalgernas utbredning och biomassa har studerats
pa tre lokaler lings Skines nordvistkust vid ett tillfille
per dr sedan augusti 1996 (Toxicon 1996, PAG 1997,
1998, 1999 och Toxicon 2000-21). De besokta loka-
lerna ligger vid Arild, Ramsjéstrand och Hovs Hallar.
Provtagningen utférdes genom dykning lings en profil
vinkelritt ut frin en bestimd punkt pa land. Frin och
med 2001 tas inga prover for bestimning av biomassa,
utan endast tickningsgrad bestims.

Beskrivning av lokaler

ARILD

Profilen drogs vinkelritt frin stranden (riktning o°)
med utgingspunke i Ns6 16,653, O12 34,264 (WGS-
84). Transekten utgick fran badbryggan vid Tussan (Fig.
1) och strickte sig ca 130 m frin land ned till 14 m djup
(Fig. 2) ddr mjukbottnen bérjade. Lokalen besoktes 4
september 2023.

RAMSJOSTRAND

Profilen gar vinkelritt fran stranden med utgingspunkt
i N56 23,074, O12 39,559 (WGS-84). Transekten utgar
strax vister om hamnen i Ramsjostrand (Fig. 3) och
stricker sig i 190° riktning ca 200 m frin land ned till
4 m djup (Fig 4). Botten bestod omvixlande av sten av
varierande storlek och grusbotten. Lokalen besoktes s
september 2023.

HOVS HALLAR

Profilen gir vinkelritt frin stranden med utgingspunkt
i N56 28,073, Or2 42,018 (WGS-84) i riktningen 254°.
Transekten utgar fran en storre sten (Fig. 5) och stricker
sig ca 60 m fran land ned till 4 m djup (Fig. 6). Bottnen
bestod av sten i varierande storlek tills sanden domine-
rade vid 4 m djup. Lokalen besoktes 5 september 2023.

FIGUR 1. Utgdngspunkt vid badbryggan vid Tussan, Arild.
Pilen indikerar transektstart och riktning. Foto: Per Olsson.
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FIGUR 2. Lokalen Arilds djupprofil.

FIGUR 3. Utgangspunkt vaster om Ramsjostrands hamn.
Pilen indikerar tidigare anvand transektstart och riktning.
Foto: Per Olsson.

Provtagning

Provtagningen utfordes vid Arild genom dykning lings
lokalens transektlinje. Transekten markerades genom
att en blyférsedd mitlina lades ut fran land till vegeta-
tionsgrinsen. Under dykningen bestimdes ticknings-
graden av dominerande alger pa specifika djupintervall,
vid Arild pa ca varannan meter i djupintervallet 2-14
m. Vid Ramsjostrand och Hovs Hallar gjordes bestim-
ningar pi 1,3-2 och 2,6-3,6 m djup pé respektive sta-
tion. Dykpunkterna var pa dessa tvd stationer faststillda
genom GPS-positioner, varfér dykningen utgick fran
NIRAS provtagningsbat, istillet for fran tidigare utnytt-
jade landpunkter. De anvinda provpunkterna 6verens-
stimde helt med tidigare ars djup for biomassaprovtag-
ningar genom att provtagning skett pd samma avstand

0 20 40 60 80 100 120 140

gare anvand transektstart och riktning. Foto: Per Olsson.

fran land med hjilp av utlagd mitlina.

P varje djupintervall lades 3 storrutor ut pé sxs m yta
inom omraden med tydliga och representativa algbal-
ten. Inom varje ruta bestimdes den absoluta tickningen
av vegetationen (i %) varefter dominerande arters tick-
ningsandel av vegetationen bestimdes (i %). Eftersom
bade 6ver- och undervegetation bedémdes, kan %-vir-
dena for en enstaka storruta klart dverstiga 100%. Vissa
arter ar svirbedomda under vattnet, varfor prover pa
vissa arter togs utanfor storrutorna for artbestimning
pa laboratoriet. All dykning utférdes av dykare med,
forutom expertkunskap inom bentisk vegetation, dven
med yrkesdykarcertifikat (S-30)och yrkesdykledarut-
bildning (S-30).

160 180 200 220 240 260 280 300

0 T T T T T T T

—e— Ramsjostrand

FIGUR 4. Lokalen Ramsjostrands djupprofil.
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FIGUR 6. Lokalen Hovs Hallars djupprofil.

Bearbetning

All information fran filtbedomingen overfordes till falt-
protokoll f6r senare 6verforing till dator. P laboratoriet
artbestimdes arter som var svirbedomda i falt.

I artlistor och 16pande text anvinds arternas latinska
namn. En systematisk revision av alger pagir och négra
arter har de senaste dren erhillit nya namn. I forelig-
gande rapport har artbestimning skett enligt Norsk Al-
geflora (Rueness 1977) och Meeresalgen von Helgoland
(Kornmann & Sahling 1978) med revidering av artnamn
enligt databaslistor av Michael Guiry, National Univer-
sity of Ireland, Galway.

Statistik

En redogorelse for observationer under 2023 samt jim-
forelse med tidigare ar redovisas i resultatdelen med de-
skriptiva grafer. Hirvid lag har varje arts relativa tick-
ning i % frdn filtbeddmningen riknats om till absolut
tickningsgrad i %.

En klassning av data fran Arild har gjorts enligt den
bedémningsgrunden "Makroalger och gomfroiga vix-
ter i kustvatten", HVMES 2019:25. Data frin Ramsj6
och Hovs Hallar gir dock ¢j att bedéma enligt den nya
foreskriften.

Alla analyser och all utvirdering och rapportering
utfordes av FD Per Olsson.
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Station Arild
2023

Nordvastskanes kustvattenkommitté
Téackningsgrad (%) av makroalger

FL, PO, LS
Provtagningsyta:
Provtagningsdatum:

Utforare:
Totalt=absolut tackning
Respektive art=absolut tickning

5x5m
2023-09-04

alla varden=absolut tdckning

2023

alla varden=medel tre replikat

2-3m

3-4m

4-6m

6-8m

8-10m

10-12m

12-14m

Rodalger

Ahnfeltia plicata

Brongniartella byssoides

18,3

3,7

4,3

Callithamnion corymbosum

0,4

Ceramium virgatum

3,6

9,8

6,8

4,5

Ceramium tenuicorne

1,5

0,7

2,4

Chondrus crispus

2,7

1,0

1,8

1,8

1,7

Coccotylus truncatus

10,5

45,8

42,8

34,3

27,8

30,0

22,5

Cystoclonium purpureum

0,3

0,6

1,3

0,8

Delesseria sanguinea

1,8

3,7

8,5

12,0

20,6

Furcellaria lumbricalis

49,2

24,5

11,7

6,3

Hildenbrandia rubra

Lithothamnion glaciale

Membranoptera alata

Odonthalia dentata

1,2

Phycodrys rubens

2,7

11,5

15,3

28,7

34,0

36,0

30,0

Phyllophora pseudoceranoides

Polyides rotundus

Polysiphonia elongata

Polysiphonia fibrillosa

9,8

Polysiphonia fucoides

19,7

13,8

19,0

8,0

7,5

Polysiphonia stricta

Rhodomela confervoides

0,9

0,3

3,6

17,0

14,0

7,5

Spermothamnion/Bonnemaisonia

0,6

0,9

0,8

Brunalger

Ascophyllum nodosum

0,3

Chorda filum

2,4

1,0

Chordaria flagelliformis

Desmarestia aculeata

Dictyosiphon foeniculaceus

Ectocarpus siliculosus

Elachista fucicola

Fucus serratus

2,7

0,9

0,3

Fucus vesiculosus

Laminaria digitata

0,6

0,4

Laminaria saccharina

0,3

04

Sphacelaria cirrosa

Petalonia fascia

Pilayella littoralis

Petroderma

Spongonema tomentosum

Gronalger

Bryopsis hypnoides

Bryopsis plumosa

Chaetomorpha melagonium

Cladophora sp.

0,3

Cladophora rupestris

0,3

Enteromorpha sp.

Totalt (absolut tdckning)

90,0

98,3

91,7

80,0

75,0

forekom, men utanfér rutorna och kvantifierades darfor ej

forekom och kvantifierades
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Nordvastskanes kustvattenkommitté Station Ramsjostrand

Tackningsgrad (%) av makroalger 2023

Utforare: FL, PO, LS

Totalt=absolut tickning Provtagningsyta: 5x5m
Respektive art=absolut tackning |Provtagningsdatum: 2023-09-05
alla virden=absolut tackning 2023

alla virden=medel tre replikat 1,5m 2,5m

Rodalger

Ahnfeltia plicata 1,3 3,4

Brongniartella byssoides

Callithamnion corymbosum 1,3 1,1

Ceramium virgatum 2,1 7,0

Ceramium tenuicorne 0,6 1.1

Chondrus crispus 1,3

Coccotylus truncatus 2,4 16,5

Cystoclonium purpureum
Delesseria sanguinea
Furcellaria lumbricalis 16,7 25,3
Hildenbrandia rubra
Lithothamnion glaciale
Membranoptera alata

Phycodrys rubens

Polysiphonia elongata 0,2

Polysiphonia fibrillosa 6,3 1,4
Polysiphonia fucoides 12,7 19,7

Polysiphonia stricta
Porphyra umbilicalis

Rhodomela confervoides 9,8
Spermothamnion/Bonnemaisonia 1.3 3,4
Brunalger

Chorda filum 1,0 1,7

Chordaria flagelliformis
Ectocarpus siliculosus
Elachista fucicola

Fucus serratus 42,7 47,0
Fucus vesiculosus
Pylaiella littoralis 0,8 1,7
Ralfsiales

Sphacelaria sp.

Gronalger

Chaetomorpha melagonium
Cladophora sp. 0,8 1,1
Cladophora rupestris 1,3 4,2
Enteromorpha sp.
Cladophora/Enteromorpha - [6sa
Ulva lactuca

Totalt (absolut tackning) 63,3 83,3

forekom, men utanfér rutorna och kvantifierades darfor ej
forekom och kvantifierades
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Nordvastskanes kustvattenkommitté

Tackningsgrad (%) av makroalger

Utforare:

Station Hovs Hallar
2023

FL, PO, LS

Totalt=absolut tickning
Respektive art=absolut tackning

Provtagningsyta:

Provtagningsdatum:

5x5m
2023-09-05

alla varden=absolut tdckning

2023

alla varden=medel tre replikat

2m

3m

Rédalger

Ahnfeltia plicata

1,7

Brongniartella byssoides

Callithamnion corymbosum

Ceramium virgatum

5,6

5,3

Ceramium tenuicorne

0,8

Chondrus crispus

0,8

0,5

Coccotylus truncatus

11,3

9,8

Cystoclonium purpureum

Delesseria sanguinea

Furcellaria lumbricalis

18,8

10,8

Hildenbrandia rubra

Lithothamnion glaciale

Membranoptera alata

Phycodrys rubens

Polysiphonia elongata

Polysiphonia fibrillosa

3,8

0,7

Polysiphonia fucoides

15,0

8,3

Polysiphonia stricta

Rhodomela confervoides

0,3

Spermothamnion/Bonnemaisonig

1,5

1,2

Brunalger

Chorda filum

3,8

Chordaria flagelliformis

0,4

0,5

Dictyosiphon foeniculaceus

Ectocarpus siliculosus

Elachista fucicola

Fucus serratus

10,5

Fucus vesiculosus

Pylaiella littoralis

0,5

Ralfsiales

Saccharina latissima

Petalonia fascia

Sphacelaria sp.

Spongonema tomentosum

Gronalger

Chaetomorpha melagonium

Cladophora sp.

Cladophora rupestris

1,5

0,2

Enteromorpha sp.

0,4

0,2

Spongomorpha sp.

Totalt (absolut tdckning)

75,0

35,0

forekom, men utanfér rutorna och kvantifierades darfér ej

forekom och kvantifierades
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