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Sammanfattning

Under 2020 har undersokningar utférts 9 ginger (april-
december) pi en station for hydrografi och vixtplank-
ton. Undersékningar har vidare gjorts 1 ging pa tre
stationer for makroalger. Resultaten for 2020 samman-
fattas nedan.

Hydrografi

Overlag var aret det varmaste sedan mitningar star-
tade under 1700-talet. Vintern var mycket mild och
blét, med virmedverskott och klart hégre nederbord
dn normalt. Viren kom rekordtidigt, redan 15 februari.
Perioden mars-maj var bade torrare och varmare dn
normalt. Sommaren var som helhet varm, med tem-
peraturdverskott, dven om juli var kylig. Nederborden
var generellt lag for Skine. Hosten var fortsatt varm och
med ca 2° temperaturoverskott. Nederborden varierade
men var verlag 6ver det normala. Aret avslutades milt
och ganska blott.

Ytvattentemperaturen var inom det normala under
varen och in i sommarménaden juni. I borjan juli var
ytvattnet varmare in normalt, sannolikt pa grund av de
héga lufttemperaturerna under juni ménad. I augusti
var ytvattentemperaturen dock lig och péd grinsen till
det normala, troligen pa grund av den kyliga manaden
juli. Under hostmanaderna september-november och
in i vintermdnaden december var vattentemperaturerna
over medelvirdena och i oktober-december omkring
gransen for det normala, speglande héstens virmeéver-
skott.

Station Sy var starkt saltvattenskiktad under storre
delen av aret.

De starka sprangskikten som forekom relativt nira
bottnen resulterade i snabb syretiring i bottenvattnet
pa Ss. Under 2020 var syrehalten enligt sonddata lig
redan i april, och den var fortsatt lig under manga
ménader, med virden <2 ml/l under juli (<1 ml/l, 6%
mittnad) och september-november. Med den utdragna
perioden med laga virden har paverkan pd bottendjur
och bottenlevande fisk sannolikt varit stor. Om man
istallet tittar pa data frain Winkler-analyserna frin Ss:s
bottenvatten har halten inte vid nagot tillfille varit un-
der 2 ml/l, vilket med stérsta sannolikhet inte speglar
den faktiska situationen for bottendjuren.

Ar 2020 noterades de ligsta siktdjupen i maj-juni,
augusti och oktober med 5,7-6,4 m. Det hogsta siktdju-
pet, 9,6 m, observerades under september.

Nirsalterna har under 2020 i princip f6ljt de vanliga
monstren och har med nigra undantag, framfor allt for
totalfosfor och kisel, legat inom det normala.

Klassningen visar att fér sommaren 2020 har en
svag forsimring skett for totalkvive och ingen skillnad
for totalfosfor. En sammanvigning av data for nérsalter

vinter, sommar och totalt visade pa God status for aren
2010-2019 pd S5 medan sammanvigd sommarklassning
for 2020 var Martlig.

Klorofyll visade pa Hig status pa Ss under 2010-
2019, och 2020 var statusen fortsatt Hog. Aven en sam-
manvigning av klorofyll och vixtplanktons biovolym
visade att statusen var Hog fér bade 2010-19 och 2020.
Siktdjupet var Mirtlig 2010-19 men éven sa for 2020.
Slutligen var statusen God for syrehalten i bottenvattnet
pa Ss for dren 2010-2019 men for 2020 var den Mitlig,
men observera att data fér den optiska syresonden har
anvints sedan 2017 for denna klassning

Utvecklingen under perioden 1995-2020 har stude-
rats under vinter och sommar med linjir regresson. For
yttemperaturen kan ingen trend eller tendens skonjas
for perioden, till stor del beroende pd den stora mel-
landrsvariationen i datasetet.

Syrehalterna i bottenvattnet har ocksd fluktuerat
men det finns hir en tydlig signifikant nedatgiende
trend. Denna har i och f6r sig forstirkts genom att en
syresond borjade anvindas under 2017.

For fosfat finns ingen trend fér sommaren, men en
svag nedatgiende tendens finns for vintern, men den
stora mellanarsvariationen gor att den ir lingtifrin sig-
nifikant.

Totalfosfor visar diremot pa signifikanta 6kningar
bide sommar och vinter, dir de senaste 10 arens 6k-
ningar slar igenom.

Nitrat (nitrat+nitrit) visar pd en signifikant ned-
dtgaende trend for sommar under hela perioden men
de senaste 15 dren har inga forindringar skett. Under
vinter finns ocksd en minskande trend, pd grinsen till
signifikant, men det 4r stora variationer i materialet.

Totalkvive visar pd neditgiende signifikanta tren-
der f6r bade sommar och vinter, men under de senaste
ca 15 aren finns ingen tydlig forindring.

Siktdjupet verkar 6ka under sommarménaderna, pa
gransen till signifikant, men variationerna ir stora mel-
lan och inom éren.

Slutligen s minskar sommarens klorofyll-halter sig-
nifikant for hela perioden men med sma forindringar
under de senaste 10 aren.

Vaxtplankton

Arets undersskningar 2020 inleddes efter att en mindre
varblomning troligen férekommit i omradet. Under
sommaren férekom olika kiselalger och dinoflagellater
med hoga biovolymer, och sma mingder cyanobakte-
rier.

Hosten och vintern fortsatte med férekomster av
olika kiselalger och dinoflagellater med héga biovoly-
mer. Under oktober-november férekom det potenti-



ellt giftiga kiselalgsliktet Pseudo-nitzschia med virden
over celltalsriskgrinsen. I december férekom dven den
kraftigt mareldsproducerande dinoflagellaten Noctiluca
scintillans.

Giftiga eller potentiellt giftiga planktonarter fore-
kom under storre delen av dret i varierande mingder.
Det enda som stod ut 4r 2020 var foljande:

En typ av gifter ir ASP (Amnesic Shellfish Poiso-
ning) och produceras av kiselalgsliktet Pseudo-nitzschia
(Fig. 7). Giftet ger upphov till minnesforluster och i
allvarligare fall till permanenta hjirnskador och giftet
har dokumenterats fran Oresund. Pseudo-nitzschia fo-
rekommer under vissa perioder i hoga celltal lings vist-
kusten. Under 2018 forekom arten i hoga till mycket
héga nivaer under november (ca 170 0oo celler/l) men
f.f.a. i december och di med rekordhoga celltal, ca 1,2
milj. celler/l. Ar 2019 inleddes med fortsatt héga celltal
over riskgrinsen, men i februari var arten nistan borta.
Den dok aterigen upp med celltal 6ver riskgrinsen i
oktober-november (ca 100 000-190 000 celler/l) f6r
att klinga av i december med ca 65 ooo celler/l. Under
2020 férekom den igen under hosten, med celltal pi ca
130-140 000 celler/liter under oktober-november.

Statusklassningen for 2010-19, och di bara med
biovolymen, indikerade att station Ss hade Hog status.
Detta kan jaimforas med klassning av klorofyll pa Ss
for 2010-19, vilket dven gav Hig status. Den samman-
vigda klassningen (klorofyll+biovolym) gav Hag status
for station S5 under 2010-19, trots enstaka héga biovo-
lymvirden.

Ar 2020 var klassningen Heyg for klorofyll och Hag
for biovolym, och sammanvigt Hig status.

Under perioden 2008-2020 fanns inga signifikanta
trender for utvecklingen av kiselalger, dinoflagellater,
och totalt for monader/flagellater under vare sig vér el-
ler sommar.

Makroalger

Makroalgundersokningarna utférdes under augusti
2020 enligt samma metodik och positioner som tidi-
gare ar.

Pi lokalerna fanns bade tendenser till minskningar
och 6kningar av réda tradalger och andra pavixtalger,
i likhet med tidigare ar. De flerdriga arterna var i hu-
vudsak stabila, dock noterades en ytterligare minskning
av snirjting. De flesta forindringarna mellan 2008
och 2020 fir anses som marginella och vara ett resul-
tat av naturliga flukcuationer beroende pd variationer
i olika omvirldsfaktorer sdsom vattentemperatur och
solinstralning. Brunalgen skrippetare Laminaria sac-
charina (=Saccharina latissima) var i princip helt for-
svunnen vid Arild &r 2008, men 2009 forekom den i
hela djupintervallet 4-14 m och 2010-16 i intervallet
6-14 m. Tétheterna 2016 och 2017 var de hdgsta sedan
1997. Minskningen 2008 var sannolikt ett resultat av
de hoga vattentemperaturerna under sommaren, men
arten kan relativt snabbt dterkolonisera. Aven fingertare
Laminaria digitata har haft en fin utveckling de senaste
dren efter ndgra mellanar. Minskningen 2018 hos bade
skrippetare och fingertare var, precis som 2008, sanno-
likt ett resultat av de hoga vattentemperaturerna samt
den hoga ljusinstralningen under érets langa, varma
sommar. Ar 2020 var tare-arterna, f.f.a.skrippetare,
sannolikt ocksd drabbade negativt av héga vattentem-
peraturer.

Vid Arild fanns tendenser till forbattringar 2013-18
efter ndgra r med ldgre tickning av flerariga arter, och
pi en del djup fanns ocksi tendenser till ett boljande
monster med en viss periodicitet, vilket dven gillde
2019. Ar 2019 stack forsimringarna ut i den kumulativa
tickningen pa 8-14 m vid Arild. Vid provtagningstillfil-
let var sikten mycket dalig och méjligen har sikten varit
nedsatt under lingre tid och paverkat den allminna
tickningen. Det fanns dven tecken pi sedimentover-
lagringar pd nigra provdjup. Aven 2020 fanns tecken
pa sedimentdverlagringar och sikten var fortsate dalig
vid 8-14 m djup.

Enligt de nya beddmningsgrunderna, kan stationen
Arild klassas med "Hog status”.

Det som ocksa ir positivt ar de relativt héga artan-
talen som ligger pa en stadig, hog niva.



Inledning

Nordvistskines kustvattenkommitté startade sina un-
dersokningar under hosten 1994 med hydrografiska
mitningar pa tvi stationer i Skilderviken och sodra La-
holmsbukten. Under perioden 1997-2015 har program-
met innehdllit 3 hydrografistationer, 1 vixtplankton-, 3
makroalg- och 3 bottenfaunastationer (fr.o.m. 2000 tva
st). Under 1999, 2005 och 2010 utférdes en undersok-
ning avseende miljogifter i sediment pa tvd stationer
och under 2000 studerades miljogifter i blamussla (4
stationer) och skrubbskidda (2 stationer). Frin och med
2016 innehaller programmet hydrografi+vixtplankton
pa 1 station, makroalger pa 3 stationer och bottenfauna
pd 2 stationer.

Medlemmar i kommittén ir kustkommuner-
na Helsingborg, Hoganis, Angelholm och Bastad.
Rénnedkommittén, Vegeans vattendragsférbund och
Naturskyddsféreningen i Kullabygden ir stédmedlem-
mar.

eRamms;jo

Foreliggande rapport redovisar resultatet fran un-
dersokningar inom NIRAS delar av programmet for
2020 (se karta 1 for positioner). Jaimforelser ir gjorda
bakét i tiden for perioden 1994-2019. Samtliga beskriv-
ningar av metoder redovisas i bilaga 1. Samtliga ridata
redovisas i bilaga 2.

Personal fran NIRAS har utfért alla provtagning-
ar med egna bétar for hydrografi, vixtplankton och
makroalger. Samtliga analyser av vixtplankton och
makroalger har utforts av NIRAS, samt delar av de
hydrografiska parametrarna. Analyser av nirsalter och
Winkler-syre har utforts av VaSyd, Vattenlaboratoriet,
Malmé. All utvirdering har utforts av FD Per Olsson,
NIRAS.

Bottenfauna har utforts av PAG HB och redovisas
separat av den konsulten.

L~ 4

KARTA 1. Positioner for provtagning av hydrografi, vaxtplankton och makroalger under 2020.



Hydrografi

Per OLssoN

Hydrografiska maétningar omfattar fysikaliska och
kemiska parametrar. Till de fysikaliska hor tempera-
tur, salt- och syrehalt, strommar och siktdjup. Till de
kemiska hor olika narsalter (t.ex. fosfat, nitrat, kisel)
och klorofyll. I samband med hydrografin provtas
ofta vaxtplankton och ibland dven djurplankton.
Hydrografins syfte ar bl.a. att forsta och forklara ske-
enden i vattenpelaren, t.ex. omsattning av narsalter
eller uppkomst av syrebrist. Eftersom vattenomsatt-
ningen i kustomrdden dr ganska hog kravs det att
prover tas med hog frekvens (minst 12 gdnger per dr)
och paflera olika djup (minst var 5:e meter). Data fran
hydrografin ar till mycket stor hjdlp, och nédvandiga,
for att forklara bl.a. vaxtplanktonens utveckling och
aven bottenfaunans. Temperatur och salthalt, och till
viss del syre, dr s.k. konservativa parametrar, d.v.s. de
paverkas inte av nagra biologiska eller kemiska pro-
cesser. De styrs helt av vader och vind (solinstrdlning,
strommar). Narsalter ar icke-konservativa, d.v.s. de
styrs till stor del av bade biologiska och kemiska pro-
cesser i vattnet och pa bottnen. De oorganiska nar-
salterna fosfat, nitrat, nitrit, ammonium och kisel tas
upp aktivt av véaxtplankton for sin tillvaxt vilket kan
forandra halterna av dessa dmnen. Vid planktonens
dod bryts deras biomassa ned i vattenpelaren och
pa bottnarna varvid narsalterna pa sikt aterfors till
vattnet for ny tillvaxt. En stor del av det totala kvavet
bestar inte av de oorganiska fraktionerna utan av 16s-
ta organiska kvaveforeningar. De kan till viss del tas
upp av plankton men utgér i huvudsak naring at de
mangder av bakterier och virus som finns i vattnet.
Den ndring som infor varje sasong finns tillgdnglig
for havets véaxter kommer till storsta del fran aterford
naring fran havsbottnarna. Till detta kommer ett ny-
tillskott genom tillférseln fran land. Ju ndrmare land
vi befinner oss, desto storre del ar nytillskott.

Inledning

Hydrografimitningar utférdes pa grund av forsenad
upphandling inte i januari-mars och kunde dirfér inte
sittas igang forrin i april. Under april-december utfor-
des mitningar pa en station, Ss, se karta 1 pa féregiende
sida. Nedan redovisas resultatet frin dr 2020 med jim-
forelser med perioden 1994-2019. For att belysa situa-
tionen i angrinsande omriden har data for station Lo i
centrala Laholmsbukten (Hallandskustens kontrollpro-
gram, data frin Medins 2021) lagts in i samma diagram
som for station Ss.

Material och metoder redovisas i bilaga 1. Samtliga
radata redovisas bilaga 2.
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FIGUR 1. Nederbdrden i Helsingborg under 2020 jamfort
med normalvérden 1961-1990 (data fran SMHI).

Resultat och diskussion
Véaderaret 2020

Overlag var aret det varmaste sedan mitningar startade
under 1700-talet. Vintern var mycket mild och blét,
med virmeéverskott (Fig. 1) och klart hégre nederbérd
dn normalt. Viren kom rekordtidigt, redan 15 februari.
Perioden mars-maj var bide torrare och varmare dn
normalt. Sommaren var som helhet varm, med tem-
peraturdverskott, dven om juli var kylig. Nederborden
var generellt lag for Skine. Hosten var fortsatt varm och
med ca 2° temperaturdverskott. Nederbérden varierade
men var éverlag 6ver det normala. Aret avslutades milt
och ganska blott.

Vattendragstransporter

Vattendragstransporterna till Skilderviken redovisas i
figurerna 2-3. Eftersom transportberikningar for 2020
inte ir tillgingliga forrin senare under 2021, redovisas
data for perioden 1993-2019 angiende arstransporter av
totalkvive och totalfosfor.

For bade kvive och fosfor framstir dren 1994-95 och
vintrarna 1998, 1999, 2000 och 2002 som hogflodespe-
rioder och 1996-97, 2003 och 2013 som lagflodesar. Aret
2004-05 framstir som ett hogflodesar, f.f.a. vad avser
fosfor, tillsammans med 2006 och 2007. Aret 2008 av-
slutades med relativt héga transporter, medan trans-
porterna 2009 och 2010 var relative méttliga. Ar 2015
var transporterna pd ungefir samma nivd som under
2014, medan transporten 2016 var ligre och pa nivd
med 2013. Ar 2017 var transporterna dterigen pi 2015-
drs nivé for ate for 2018 sjunka tydligt for bade kvive
och fosfor. Ar 2019 6kade tranporterna dterigen.
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FIGUR 3. Arstransport av totalfosfor 1995-2019 till Skalderviken (Veged + Ronned).

Temperatur och salthalt

Ytvattentemperaturen var inom det normala, d.v.s. 1
standardavvikelse under varen och in i sommarmana-
den juni (Fig. 4). I bérjan juli var ytvattnet varmare
in normalt, sannolikt pd grund av de hoga lufttem-
peraturerna under juni méanad. I augusti var ytvatten-
temperaturen dock lig och pa grinsen till det normala,
troligen pé grund av den kyliga manaden juli. Under
héstménaderna september-november och in i vinter-
ménaden december var vattentemperaturerna over
medelvirdena och i oktober-december omkring grin-
sen for det normala, speglande hostens virmedverskott.

Pi den angrinsande stationen i Laholmsbukten (L) lag
temperaturen mycket nira S5 vid nista alla manader,
juli undantaget.

I bottenvattnet var temperaturvirdena vid ett till-
fille, oktober, over det normala vid Ss. I 6vrigt lig
virdena inom det normala, dven om hosten avslutades
med virden 6ver medelvirdena.

Salthalterna i ytan visade ett variabelt ménster men
med bara ett av virdena utanfor variationen for 1994-19
(Fig. 5). Salthalten i omradet styrs i stor utstrickning
av utflodet fran C)stersjén, som i sin tur styrs av firsk-
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FIGUR 4. Vattentemperatur (medel 0-5 m) under 2020 pa S5 i relation till 1994-2019. Data visas ocksa for 2020

fran den naraliggande stationen i centrala Laholmsbukten (L9, data medel 0-5 m).
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FIGUR 5. Salthalt i PSU (medel 0-5 m) under 2020 pa S5 i relation till 1994-2019. Data visas ocksa for 2020 fran

den nédraliggande stationen i centrala Laholmsbukten (L9, data medel 0-5 m).



vattentillfloder till Ostersjon och radande vidersystem
som styr in- och utflode. Vid vissa vindférhillanden
kan man fa uppvillning av saltare vatten nira kusterna.
P3 station Ss var vattenpelaren ofta skiktad genom en
haloklin, som dven styrde forekomsten av en termoklin
(Fig. 6), och under éret var skiktningen stark under
7 ménader, vilket 6kade risken for snabb syretiring. I
april och juni var vattenpelaren mer omblandad.

Salthalten i bottenvattnet pd Ss var under 7 mana-
der inom det normala. Endast i april och juni férekom
virden som var under det normala. For salthalt syns
tydligt effekten av svingningar i forekomst och lige av
sprangskikten. Generellt kan dock sdgas att salthalten i
bottenvattnet varit normal pa Ss.

Vid en jimfé6relse med niraliggande stationen Lg
(Fig. 5) var ytsalthalten generellt nigot hégre, speglande
en nigot hogre paverkan av saltare Kattegattvatten. I
bottenvattnet var salthalten vid L9 ofta betydligt ligre.
Stationerna Ss och Lg har samma vattendjup, och den
ligre salthalten vid L9 beror nog i huvudsak pé att
provtagningen vid L9 inte nitt ned till bottenvattnet
ordentligt vid ett antal tillfillen.

Syre i bottenvattnet

Under senviren-sommaren sjunker syrehalterna nor-
malt beroende pd 6kande vattentemperaturer, som
minskar syrets loslighet, och 6kande mingder dott or-
ganiskt material, som okar syrekonsumtionen.
Winklerprover vid S5 tas med vattenhimtare si nira

botten det gir utan att bottenmaterial kommer med.
Da Ruttner-himtarens héjd 4r ca 70 cm kan den inte
ta prover nirmare botten 4n ca 50-100 cm ovan botten
utan att uppvirvlat bottenmaterial stor. Winkler-prov-
tagning i bottenvattnet kompletteras av NIRAS med
optisk syresondsmitning (monterad pa CTD:n) ca 20-
30 cm ovan botten. Winkler-virdena visar generellt pa
hogre virden, liknande de vid Lo, och beror sannolikt
pa att vattenhimtaren inte kan ta prover helt och héllet
inda ned i det syrefattigare vattenpaketet. Detta kan
dock syresonden gora, varfor dessa blir ligre och ger en
trovirdigare bild av den faktiska situationen for fisk och
bottendjur. I figur 7 visas dérfor bade Winkler-virden
och syresondsvirden fran Ss, ihop med Winkler-virden
fran Lo.

De starka sprangskikten som férekom relativt nira
bottnen resulterade i snabb syretiring i bottenvattnet
pa Ss (Fig. 7). Under 2020 var syrehalten enligt sond-
data lag redan i april, och den var fortsatt lig under
ménga manader, med virden <2 ml/l under juli (<1
ml/l, 6% mittnad) och september-november. Med den
utdragna perioden med ldga virden har paverkan pa
bottendjur och bottenlevande fisk sannolikt varit stor.
Om man istéllet tittar pa data frin Winkler-analyserna
fran Ss:s bottenvatten har halten inte vid nagot tillfille
varit under 2 ml/], vilket med stdrsta sannolikhet inte
speglar den faktiska situationen f6r bottendjuren.

P4 stationen Lg i Laholmsbukten var Winkler-viir-
dena generellt liknande Winkler-virden fran Ss.
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FIGUR 6. Konturplot for salthalt pa S5 for varje manad under 2020. Omraden med samma férgskala har samma salthalt, och ju
morkare graton/bla farg desto hogre salthalt. Observera att provtagning inte utférdes jan-mars pga forsenad upphandling.
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Strommar

Eftersom strommitningarna goérs med pendelmitare
erhalls endast en 6gonblicksbild av strémhastighet och
riktning vid mittillfillet. For att fa en generellt bittre
bild av strommarna har samtliga virden for respektive
station slagits ssamman. Data presenteras for perioden
1997-2019 samt separat for 2020 (Fig. 8) men endast i
ytvattnet (strommar mittes inte 1994-96).

P4 Ss var strombilden splittrad med strommar fran
syd till nordost. Vid fa tillfillen har strémmen gatt i
ostlig riktning eller in i Skilderviken och di varit svag.
De starkaste strommarna gick i vist-nordvistlig rike-
ning med upp till 1,2 knop (syns ¢j i grafen). Ar 2020
var strombilden splittrad men med i huvudsak strom-
mar med en ostlig komponent.
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FIGUR 7. Syrehalter i ml/I (bottenvatten) under 2020 (Winkler- och syresondsdata) pa S5 i relation
till 1994-2019. Data for 2020 fran den néraliggande stationen visas ocksa fran centrala Laholmsbuk-
ten (L9, Winkler-data bottenvattnet, ca 19 m djup). Streckad linje anger stor risk for skada pa fisk
och bottendjur.
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FIGUR 8. Stromhastighet, cm/s, och
riktning, grader, pd 5 m djup pa station
S5 under 1997-2019 och 2020. Strémhas-
tigheten avldses for varje punkt genom
skalringarna, medan riktning avldses
frdn origo, genom punkten och ut till
gradskivan. 50 cm/s = 1knop.
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FIGUR 9. Siktdjup i m pa S5 under 1997-2020.
Siktdjup monster som ir normalt, d.v.s. efter en ackumulering

Siktdjupen varierar normalt sett mycket under ett ér,
beroende pi bl.a. mingden plankton i vattnet och
uppvirvling av partiklar i samband med stormar. De
hogsta siktdjupen noteras i regel under vintern (janua-
ri-februari), efter virblomningarnas kollaps (april-maj)
och under sommarmanaderna. Ar 2020 noterades de
lagsta siktdjupen i maj-juni, augusti och oktober med
5,7-6,4 m (Fig. 9). Det hogsta siktdjupet, 9,6 m, obser-
verades under september.

Narsalter

Fosfat

Fosfatfosfor-halterna i ytvattnet varierade enligt det

av halterna under vintern sjonk de i samband med var-
blomningen (Fig. 10). Under 2020 var virdena under
hela aret inom det normala med ett undantag. I novem-
ber var halten under variationen.Vid L9 var virdena
generellt ndgot hogre.

Nitrat+nitrit

Nitrat+nitrit f6ljde det normala utvecklingsménstret
(Fig. 11) med virden i regel inom variationen. Ett litet
undantag var i oktober med ett virde strax Gver va-
riationen. Virdena dverensstimde i huvudsak med L.

Kisel
Aven kisel foljde ett normalt ménster (Fig. 12) med
nagra undantag. Halten var ver eller omkring grinsen
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FIGUR 10. Fosfatfosfor i uM (medel 0-5 m) under 2020 pa S5 i relation till 1994-2019. Data visas ocksa for
2020 fran den naraliggande stationen i centrala Laholmsbukten (L9, data medel 0-5 m).
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for det normala under april-juli och december vilket
delvis stimde med Lg. I augusti var halten lig och strax
under variationen vilket var mycket like Log.

Totalkvive

Totalkvive bestér av alla olika oorganiska (nitrat, nitrit,
ammonium) och organiska kviveforeningar i bade lost
och partikuldr form dir de [6sta organiska foreningarna
dominerar (t.ex. urea, aminosyror). Totalkvive varierar

12

i regel mindre under dret 4n de oorganiska foreningarna
nitrat+nitrit.

Halterna under éret lig i huvudsak inom variatio-
nen, med litet undantag for maj di virdet var strax
under variationen (Fig. 13). Generellt ldg virdena for
Lo under eller klart under de for Ss.
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FIGUR 11. Nitrit+nitratkvdve i uM (medel 0-5 m) under 2020 pd S5 i relation till 1994-2019. Data visas
ocksa for 2020 frdn den naraliggande stationen i centrala Laholmsbukten (L9, data medel 0-5 m).
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FIGUR 12. Silikatkisel i uM (medel 0-5 m) under 2020 pa S5 i relation till 1994-2019. Data visas ocksa for
2020 fran den néraliggande stationen i centrala Laholmsbukten (L9, data medel 0-5 m).
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Totalfosfor
Totalfosfor bestar av oorganiskt fosfor (fosfat) och olika
16sta och partikuldra organiska foreningar.

Totalfosfor féljer i regel samma utvecklingsmons-
ter som for fosfat, d.v.s. en nedging sker i samband
med virblomningen och en hojning av halterna under
senhost-vinter (Fig. 14). Halterna lig vid nagra tillfillen
under &ret 6ver variationen fér 1994-19, medan virdena
for Lo lag ligre eller visentligt ligre.

Klorofyll

Klorofyll mits som klorofyll a, d.v.s. det pigment som
ir dominerande for alla vixtplankton. Klorofyllvirdet
kan utnyttjas som en indikation pa vixtplanktons bio-
massa. Virdena ir i regel mycket laga under vintern
for att i samband med att ljusklimatet blir bittre 6ka
kraftigt i mars. Denna kraftiga 6kning brukar kallas
varblomning och bestar i huvudsak av kiselalger.

Under 2020 var klorofyllvirdena (Fig. 15) hela tiden
inom variationen med ett undantag, oktober, da virdet
lag 6ver variationen. Varblomningen kunde inte detek-
teras di provtagningen inte kom iging forrin i april,
men virdena frin L9 indikerade bara en mycket svag
varblomning. I 6vrigt dversstimde virdena relativt bra
mellan Skilderviken och Laholmsbukten.

Klassning av data

En klassning enligt Naturvirdsverkets beddmnings-
grunder (NV Rapport 4914) har tidigare gjorts for olika
kemiska och fysikaliska parametrar. Fran och med 2008

30

var beddmningssystemet dndrat i och med inforandet
av Vattendirektivet och frin och med 2013 ska klassning
ske enligt Havs- och Vattenmyndigheten (HVMES
2013:19, uppdatering enligt 2019:25). Nirsalter bedoms
for vintern (december-februari) och sommaren (juni-
augusti) medan sikedjup och klorofyll bedoms f6r juni-
augusti. Klassningen ska goras for minst en 3-arsperiod
for varje vattenférekomst (Skilderviken). Syrehalten
i bottenvattnet bedéms efter den undre kvartilen av
samtliga virden for en 3-arsperiod for varje vattenfo-
rekomst.

For 2020 har bedémning for vintervirden ej kunnat
gbras dd provtagning 2020 inte startade forrén i april.

Klassning har gjorts for dren 2010-19 samt separat
fér 2020 (sommarvirden) di det kan vara intressant
att kunna se skillnader mellan en lingre period och det
senaste aret.

Klassningen visar att for sommaren 2020 har en
svag forsimring skett for totalkvive och ingen skillnad
for totalfosfor (Tab. I). En sammanvigning av data for
nirsalter vinter, sommar och totalt visade p& God status
for aren 2010-2019 pa S5 medan sammanvigd sommar-
klassning f6r 2020 var Martlig.

Klorofyll visade p& Hig status pa Ss under 2010-
2019, och 2020 var statusen fortsatt Hog. Aven en sam-
manvigning av klorofyll och vixtplanktons biovolym
visade att statusen var Hog fér bade 2010-19 och 2020.
Siktdjupet var Mittlig 2010-19 men éven sa for 2020.
Slutligen var statusen God for syrehalten i bottenvatt-
net pd Ss for dren 2010-2019 och men for 2020 var
den Martlig, men observera att data f6r den optiska
syresonden har anvints sedan 2017 f6r denna klassning.
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FIGUR 13. Totalkvave i uM (medel 0-5 m) under 2020 pa S5 i relation till 1994-2019. Data visas ocksa for
2020 fran den néraliggande stationen i centrala Laholmsbukten (L9, data medel 0-5 m).
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TABELL 1. Klassning av status for S5 under 2010-19 och 2020

enligt HYMFS 2013:19, 2019:25. Siffror i rutor anger N-klassen.

20102019 | 2020

Narsalter
Vinter
Fosfat
Tot-P
Nitrat
Tot-N
Sommar

Tot-P
Tot-N

Klorofyll

Klorofyll+véxtplankton (biovolym)
Siktdjup

Syre

FIGUR 14. Totalfosfor i uM
(medel 0-5 m) under 2020

pa S5 i relation till 1994-2019.
Data visas ocksa for 2020 fran
den nédraliggande stationen i
centrala Laholmsbukten (L9,
data medel 0-5 m).

FIGUR 15. Klorofyll a i ug/I
(medel 0-5 m) under 2020

pa S5 i relation till 1994-2019.
Data visas ocksa for 2020 fran
den nédraliggande stationen i
centrala Laholmsbukten (L9,
data medel 0-5 m).
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Utvecklingstendenser 1995-2020

For att studera utvecklingen av temperatur, syre, kloro-
fyll, sikedjup och nirsalter har linjira regressionsanaly-
ser gjorts for dataserien fran 1995 till 2020. For siktdjup
och klorofyll (ytvirden o-5 m) har detta endast gjorts
for sommarperioden, medan for temperatur och nirsal-
ter (ytvirden o-5 m) har det gjorts fér bade vinter- och
sommarperioden. For syre (bottenvirden) har data for
hésten september-december anvints.

For yttemperaturen kan ingen trend eller tendens
skonjas for perioden, till stor del beroende pa den stora
mellanarsvariationen i datasetet (Fig. 16). Bide kalla
och varma vintrar och somrar finns i materialet.

Syrehalterna i bottenvattnet har ocksd fluktuerat
men det finns hir en tydlig signifikant nedatgiende
trend (Fig. 16). Denna har i och for sig forstirkes genom
att en syresond borjade anvindas under 2017. Detta
har gjort att virden nirmare botten, och dirmed ligre
virden, kunnat erhillas. Men dven utan dessa virden
finns en neditgiende tendens i materialet.

For fosfat finns ingen trend for sommaren (Fig.
17), men en svag nedatgiende tendens finns for vin-

S5 vinter, p=0,61

tern, men den stora mellandrsvariationen gor att den
ar langtifran signifikant.

Totalfosfor visar diremot pa signifikanta 6kningar
bide sommar och vinter (Fig. 17), dir de senaste 10
arens okningar slar igenom.

Nitrat (nitrat+nitrit) visar pa en signifikant nedat-
gende trend f6r sommar under hela perioden (Fig. 17)
men de senaste 15 aren har inga forindringar skett. Un-
der vintern finns ocksa en minskande trend, pa grinsen
till signifikant, men det ir stora variationer i materialet.

Totalkvive visar pa nedatgiende signifikanta tren-
der for bade sommar och vinter (Fig. 17), men under de
senaste ca I5 dren finns ingen tydlig férindring.

Siktdjupet verkar oka under sommarménaderna, pa
grinsen till signifikant, men variationerna ir stora mel-
lan och inom éren.

Slutligen s minskar sommarens klorofyll-halter sig-
nifikant for hela perioden men med sma férindringar
under de senaste 10 dren.

S5 sommar, p=0,95

syre host S5, p<0,01

FIGUR 16. Utveckling av ytvattentemperaturen under vinter (januari-februari) och sommar (juli-september) under 1995-2020
och syrehalten vid botten under host (september-november) pa station S5 under perioden 1997-2020. p-vérden for den

linjara regressionen anges ocksa.
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Vinter p=0,47
Sommar  p=0,78

Vinter p=<0,01

Sommar p<0,01

Vinter p=0,11

Sommar p<0,01

Vinter p=0,016

FIGUR 17. Utveckling av fosfat, totalfosfor, nitrat och totalkvave under vinter (januari-februari) och sommar (juni-augusti) i
ytvattnet (0,5-5 m), samt siktdjup och klorofyll (ytvattnen 0,5-5 m) under sommaren (juni-augusti) for perioden 1995-2020.
p-varden for den linjéra regressionen anges ocksa.
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Vaxtplankton

Per OLssoN

Eftersom vaxtplankton innehaller klorofyll, utgor klo-
rofyllhalten ett grovt matt pa mangden véxtplankton
i vattnet. Genom att studera artsammansattningen
kan art- och cellantalet bestémmas, och eventuellt
giftiga eller potentiellt giftiga arter detekteras. Detta
ar betydelsefullt for att information ska kunna na all-
manheten under t. ex. badsasongen.

Vaxtplankton varierar ca 100 ganger i storlek, fran
ca 2 um (tusendels mm) till 3-400 um. Som jamforel-
se kan ndmnas att djurplanktonen varierar annu mer,
frdn ca 10 um (encelliga flagellater och ciliater) till 1-2
dm (maneter). Bland véxtplanktonen finns underligt
nog arter som inte alls anvander fotosyntes utan de
lever helt och hallet som djur (heterotrofi) och sak-
nar i sa fall klorofyll. De klassas dock fortfarande som
vaxter av gammal havd. Det finns dven arter som kan
vaxla mellan fotosyntes och upptag av organisk foda,
beroende pa omgivningsfaktorer (mixotrofi).

Ett normalt monster for vara breddgrader, ar
att planktonmangden ar lag under vintern. Under
varen, i mars-april, 0kar planktonméangden kraftigt
(varblomning) tack vare dkande ljusinstralning och
héga ndringsnivder. Planktonsamhallet domineras
under denna fas av kiselalger. Narsalterna tar dock
snabbt slut och varblomningens plankton dor. Det
mesta av varblomningen ats inte av djurplankton
utan sedimenterar till botten och kommer botten-
organismer tillgodo. Under forsommaren domineras
planktonsamhallet av sma arter (monader/flagella-
ter) som kan utnyttja de ldga naringsnivaerna. Under
sensommar-host kan en mindre blomning férekom-
ma, dominerad av forst dinoflagellater och sedan ki-
selalger. | takt med att ljusinstralningen minskar, sa
minskar d@ven planktonmangderna.

Stora variationer mellan dren kan dock férekom-
ma nar det gdller tidpunkt for blomningar och vilka
arter som dominerar. Under 1997 och 1998 kom var-
blomningen redan i januari-februari och under sen-
hosten-vintern 1999 och 2000 férekom stora blom-
ningar av bade sma dinoflagellater och kiselalger.

Resultat och diskussion
Arets succession

Ar 2019 avslutades med héga celltal av det potentiellt
giftiga kiselalgsliktet Pseudo-nitzschia (Fig. 7) men
hur situationen sig ut i januari vet vi ej di provtag-
ning inte utfordes i januari-mars 2020. Dirfor vet vi
¢j heller hur varblomningen avlopte men pa basis av
information fran Hallands kustkontrollprogram (tele-
fongruppen Lars Edler, SMHI, Medins, NIRAS) vet
vi att den forekom med en liten blomning i mars och
var avklingande i april. (Fig. 3). Den vanliga virarten

FIGUR1. Kiselalgen Skeletonema marinoi.

kiselalgen Skeletonema marinoi (Fig. 1) var fortfarande
talrik i april, tillsammans med dinoflagellaten Hezero-
capsa rotundata (Fig. 2) och monader/flagellater.

I maj-juni férekom i huvudsak monader/flagellater
och mattligt med kiselalger och dinoflagellater (77ipos
muelleri, fig. 4). 1 juli-augusti var planktonsamhillet
ganska artrikt och med stor dominans av monader/
flagellater, men det forekom relativt rikligt med kisel-

Inledning

Undersokningar av vixtplankton utfordes 9 ginger un-
der 2020 (april-december) pé station Ss i Skilderviken.
Provtagning skedde i samband med hydrografiprovtag-
ningen. Datamaterialet f6r 2020 redovisas liksom jim-
forelser med dren 1997-2019.

Material och metoder redovisas i bilaga 1, och samt-
liga radata for 2020 i bilaga 2.

FIGUR 2. Dinoflagellaten Heterocapsa rotundata.
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FIGUR 3. Utvecklingen (integrerat prov 0-10 m) av vaxtplankton
per manad under 2020 pé station S5. Overst visas antalet celler/
liter och underst biovolymen i mm?¥/liter for olika véxtplankton-
grupper.

algen Proboscia alara (Fig. 6) och dven dinoflagellaten
Polykrikos schwartzii.

I september var artantalet fortfarande bra och det
som stack ut var den héga biovolymen av kiselalgen
Pseudosolenia calcar-avis (Fig. 8).

Under oktober var samhillet ganska artrike, och det
som stack ut i celltal och biovolym var kiselalger, f.f.a.
av sliktet Pseudo-nitzschia (Fig. 7), som nu forekom
med ca 140 000 celler/l (6ver cellriskgrinsen) och arten
Cerataulina pelagica (Fig. 5) som hade héga celltal och
en hog biovolym.

I november var biovolymerna héga, f.f.a. av kisel-
alger (Cerataulina pelagica och Guinardia flaccida).
Som i oktober var celltalen, ca 130 ooo celler/l, f6r
Pseudo-nitzschia Sver cellriskgrinsen. I december sjonk
celltalen men biovolymerna var fortsatt hoga, f.f.a. be-
roende pé fd men mycket stora exemplar av kiselalgen
Coscinodiscus centralis. Det forekom iven enstaka celler
av den stora och kraftigt mareldsproducerande dinofla-
gellaten Noctiluca scintillans.
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FIGUR 4. Dinoflagellaten Tripos muelleri, som forekom rikligt
ijuni.

Klorofyll-virdena var laga men normala i april-sep-
tember. I oktober var virdena hoga och klart 6ver det
normala for att i november-december sjunka och ligga
inom variationen (se fig. 15 i foregiende avsnitt).

Giftiga arter

Giftiga eller potentiellt giftiga planktonarter forekom
under storre delen av aret i varierande mingder, men
antalet och mingderna var laga eller mycket laga under
flertalet ménader. De giftiga arterna/grupperna kan in-
delas efter den typ av gift de producerar.

Det farligaste giftet dr PSP (Paralytic Shellfish
Poisoning) och produceras av dinoflagellatsliktet
Alexandrium. Giftet dr mycket potent och kan leda till
respirations- och hjirtstérningar med déden som f6ljd
i allvarliga fall. Giftet kan drabba minniskor genom
fortiring av musslor som ackumulerat giftet. I Skal-
derviken patriffades sliktet med enstaka exemplar i juli
och september.

Arter som producerar DSP (Diarrhetic Shellfish
Poisoning) tillhér dinoflagellatsliktet Dinophysis (D.
acuminata, D. acuta, D. norvegica). DSP orsakar dia-
réer och krikningar och kan ocksa leda till permanenta

FIGUR 5. Kiselalgen Cerataulina pelagica som forekom rikligt
i oktober.



FIGUR 6. Kiselalgen

Proboscia alata, som
forekom rikligt i juli-
augusti.

FIGUR 7. Det potentiellt giftiga kiselalgslaktet Pseudo-
nitzschia.

leverskador. Giftet drabbar minniskor vid fortiring av
musslor som ackumulerat giftet. Forekomst av Dinop-
hysis och dess gift dr relativt vanlig lings den svenska
vistkusten. I Skilderviken pétriffades arterna 2020
under flera minader med enstaka exemplar eller laga
virden som klart underskred riskgrinsen. De hogsta
celltalen (f.fa. av D. acuminata) forekom pa hosten
med ca 700 celler/liter.

En tredje typ av gifter ir ASP (Amnesic Shell-
fish Poisoning) och produceras av kiselalgsliktet
Pseudo-nitzschia (Fig. 7). Giftet ger upphov till min-
nesforluster och i allvarligare fall till permanenta hjirn-
skador och giftet har dokumenterats frain Oresund.
Pseudo-nitzschia férekommer under vissa perioder i
hoéga celltal lings vistkusten. Under december 2015 £6-
rekom sliktet med ca 0,5 milj. celler/I vilket var klart
over riskgrinsen (100 000 celler/l). Aven under hésten

. i\ \
FIGUR 8. Kiselalgen Pseudosolenia calcar-avis som férekom
rikligt under hosten.

2016 forekom arten med mingder klart ovanfor risk-
gransen, i september med 750 0oo celler, i november
med ca 160 000 och i december med ca 500 000 cel-
ler/liter. Under 2017 var dock férekomsterna betydligt
lagre och det var endast i november di mingderna, ca
68 000 celler/liter, var i nirheten av riskgrinsen. Under
2018 forekom dock arten dterigen i hoga till mycket
héga nivaer under november (ca 170 ooo celler/l) men
f.f.a. i december och di med rekordhéga celltal, ca 1,2
milj. celler/l. Ar 2019 inleddes med fortsatt higa celltal
over riskgrinsen, men i februari var arten nistan borta.
Den dok aterigen upp med celltal 6ver riskgrinsen i
oktober-november 2019 (ca 100 000-190 000 celler/l)
for ate klinga av i december med ca 65 0oo celler/l. Un-
der 2020 forekom den igen under hosten, med celltal
pa ca 130-140 000 celler/liter under oktober-november.

Av 6vriga potentiellt giftiga dinoflagellater forekom
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FIGUR 9. Utvecklingen i biovolym (mm?/liter) for kiselalger, dinoflagellater och monader/flagellater 2008-202
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Prorocentrum cordatum och Protoceratium reticulatum i
sma mangder.

Den  potentiellt  fisktoxiska  dictyophycéen
Pseudochattonella forekom inte alls under 2020.

Giftiga eller potentiellt giftiga bligrona alger brukar
inte tillvixa i Kattegatt men kan f6ras in i omradet ge-
nom uttransport av Ostersjons tidvis stora blomningar.
Under nigra manader 2020 observerades smd ming-
der tridar av den potentiellt giftiga arten Nodularia
spumigena.

Skillnader mellan aren

Biovolymen har nu mitts under 12 ar, och 4n finns
inga tydliga trender i materialet med avseende pi oli-
ka grupper eller olika sisonger (Fig. 9) dven om det
finns en tendens till 6kande maximumvirden under
de senaste dren. Ar 2015 forekom mycket héga viirden i
april beroende pa prymnesiophycéen Corymbellus. De
héga virdena 2014 berodde pé enstaka tillfillen med
héga celltal av arter med héga biovolymvirden. Under
2016 prickades virblomningen in ganska bra, vilket gav
hdga biovolymvirden under bétjan av 2016. Aven un-
der hésten 2016 forekom olika kiselalger (Coscinodiscus
granii, Dactyliosolen fragilissimus, Pseudo-nitschia) som
gav hoga biovolymer.

Under 2016, liksom under 2015, férekom relativt
stora mingder av den potentiellt giftiga kiselalgen
Pseudo-nitzschia, vilket overensstimmer med norra
Oresund. Den stora toppen i mars 2017 var den excep-
tionella blomningen av Pseudochattonella och toppen
i juni 2017 av den likaledes exceptionella blomningen
av kiselalgen Phaeodactylum. Under 2018 var biovoly-
merna relativt laga, och ganska mittliga sett 6ver hela
perioden. Under 2019 var biovolymen éterigen hog
under varen pa grund av Pseudochattonella och hog
under hdsten genom kiselalger, f.f.a. Pseudo-nitzschia,
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Chaetoceros spp. och Coscinodiscus granii. Under 2020
var biovolymerna relativt mattliga under hela dret rela-
tive tidigare ar.

For att studera om det finns signifikanta trender i
materialet f6r biovolym 2008-2020 har linjdra regres-
sion gjorts for var- respektive sommarmanader for de
tre grupperna kiselalger, dinoflagellater och den totala
mingden monader/flagellater (ogrupperade monader/
flagellater, cryptomonader, chrysophycéer, dictyophy-
céer).

For varen finns 6kande trender for dinoflagellater
och monader/flagellater men inga ir signifikanta.

Under sommaren finns en 6kande trend f6r dinofla-
gellater som ir nira signifikans och en minskande trend
for monader/flagellater som ocksa 4r nira signifikans.

Ingen trend kan ses for kiselalger, vir eller sommar.
Overlag ir variationen mellan manader och ar stor, vil-
ket 6verlag ger laga r*-virden (anpassningen till regres-
sionslinjenerna).

Klassning av miljostatus

Under 2008-2020 beriknades biovolymen totalt for
att anvindas vid klassning tillsammans med kloro-
fylldata enligt bedomningsgrunden HVMES 2013:19.
2019:25. Kriteriet for berikningar 4r att minst tre ars
data frin sommarmaénader (juni-augusti) ska anvindas.
Berikningen for 2010-19, och dé bara med biovolymen
indikerade att station S5 hade Hog status. Detta kan
jamforas med klassning av klorofyll pa Ss for 2010-19,
vilket dven gav Hig status. Den sammanvigda klass-
ningen (klorofyll+biovolym) gav Hig status tor station
Ss under 2010-19, trots enstaka hoga biovolymvirden.

Ar 2020 var klassningen Hag for klorofyll och Hig
for biovolym, och sammanvigt Hog status.



Makroalger

Per OLssoN

Makroalger delas in gréon- brun- och rédalger bero-
ende pa deras pigmentsammansattning. Alger sak-
nar rotsystem och behoéver darfor ett fast underlag
for sina haftorgan. De ar i regel makroskopiska men
mikroskopiska sldkten och livsfaser finns. Algernas ut-
bredning paverkas, férutom av forekomst av ett fast
underlag, dven av tillgdngen pd narsalter, ljus, tem-
peratur, salthalt och vdgexponering. Manga arter ar
flerdriga, dvs de finns pa plats sdsonger igenom. Hit
hor tex. de stora tangarterna bldstang, sdgtang och
fingertare. Andra arter ar annuella, dvs de tillvéxer
under en sasong och forsvinner sedan, atminstone
synligt.

Algbalten med en varierad sammansattning av
stora tdngarter (sdgtdng, bldstadng, tare, knoltang)
och mindre undervegetationsarter ger en miljé som
skapar olika livsmiljer for en rad olika djur (smafisk,
kraftdjur, musslor, snackor). Detta drar i sin tur till sig
storre djur som jagande fisk och sél.

Langs en opdverkad kuststracka ar artsamman-
sattningen varierad men efterhand som mangden
narsalter Okar kan snabbvaxande arter, ffa. fintra-
diga, annuella arter, 6ka allt mer. Mdnga fintradiga
arter kan dessutom vaxa friflytande och kan bilda
stora sammanhangande algmattor som tacker och
kvaver bade andra algarter och bottendjur. En 6kad
ndringsniva okar dven vaxtplanktonmangden vilket
ger samre ljustillgang for de stora tangarterna.

Allt som allt bidrar friska och opaverkade algbal-
ten till att den biologiska mangfalden arhog och att
tillvéxten i fiskpopulationer &r hog.

Inledning

Under 4r 2020 har en makroalgsundersékning utforts
inom ramen f6r NVSKK:s program. Samma lokaler,
Arild, Ramsjéstrand och Hovs Hallar, undersoktes som
tidigare ar. Undersokningen genomfordes genom dyk-
ning, varvid den kvalitativa och kvantitativa samman-
sittningen pé lokalernas algflora studerades. Undersok-
ningen utférdes 13, 17 respektive 20 augusti vid Hovs
Hallar, Ramsjo respektive vid Arild.

For en komplett redovisning av metodik, statistik,
och radata, hinvisas till bilaga 1 "Material och metoder”
och "Rédata”, bilaga 2.

Resultat och diskussion
Tackningsgrad 2020

Arild

Vid strandlinjen férekom, som tidigare ér, ett smalt
bilte med brunalgerna Fucus vesiculosus (blasting)
och Ascophyllum nodosum (knéltang), och gronalgerna
Cladophora sp. (gronslick) och Enteromorpha sp. (tarm-
ting) (visas ¢j i figur).

Vid 2-3 m djup dominerade Fucus serratus (sagtang),
Furcellaria lumbricalis (krikel, gaffelting), den fintradi-
ga rodalgen (inom réda tradalger) Ceramium virgatum
(grovslike) samt Coccotylus truncatus (kilrodblad).
Abnfeltia plicata (havsris) och Polysiphonia fucoides
(faderslick, inom rdda tridalger) samt gronalgen
Cladophora rupestris (bergborsting) var ocksa mycket
viktiga inslag i algfloran. I ar, liksom de senaste aren,
forekom bestind av Chorda filum (snirjting) (Fig 1).

Pi 3-4 m hade bl.a. sigting och havsris minskat
kraftigt i tickning medan ffa. kilrodblad, krikel,
Rhodomela confervoides (rodris) och fjaderslick 6kade
kraftigt. Sdgting fanns ned till ca 6 m med huvudut-
bredning pd 2-2,5 m djup, men fr.o.m. 3-4 m domine-
rade rodalgerna helt. Rodalgen Brongniartella byssoides
(julgransalg), bérjade forekomma.

Vid 4-6 m bérjade Phycodrus rubens (ekblading),
Delesseria sanguinea (nervting) och julgransalg fore-
komma rikligare, men med fortsatt stora bestind av
kilrédblad, krikel, grovslike och fjaderslick.

P4 6-8 m djup dominerade i princip samma rodalger
som pa 3-6 m, men med successiv minskning av krikel
och en successiv okning av ekblading. Laminaria digitata
(fingertare) och Saccharina latissima (skrippetare) var i
ar franvarande pa detta djup, liksom sagting.

Pa 8-10 m dominerade rodalgen
kilrddblad och ekblading men édven, rédris och den
stora tare-arten fingertare borjade nu férekomma i né-
got storre mingder.

Pi 10-12 och 12-14 m var forhallandena re-
lative likartade med stor dominans av rodalger
(kilrédblad, nervtang, ekblading) samt de stora tare-
arterna dir dven skrippetare borjade férekomma vid
10-12 m.

De stora tingarterna (sigting, tare) sig friska ut
med sparsamt med epifyter, men de perenna rodal-
gerna (krikel, kilrodblad) var ofta tickta med pavixt
av fintradiga rodalger och 4ven av ekblading. Det som
stod ut generellt var den daliga sikten pi ca 6-14 m
djup, ddr endast tva replikat per djup kunde goras pa
grund av dyksikerheten. I figur 1 ses dven den tydliga

minskningen av den kumulativa tickningen pa de fyra
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FIGUR 1. Tdckningsgrad (absoluta procenttal) for 7 djupintervall vid Arild 2002-20. Medelvarde for 3 replikat. Observera att tack-
ningsgraden Gverstiger 100% da bade dver- och undervegetationens tackning av botten beddéms enligt procentskala.
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FIGUR 2. Tdckningsgrad (absoluta procenttal) for 2 djupintervall vid Ramsjostrand 2002-20. Medelvérde for 3 replikat. Observera
att tdckningsgraden éverstiger 100% da bade dver- och undervegetationens tackning av botten beddéms enligt procentskala.

djupaste provdjupen ar 2019, en minskning som vindes
i en svag uppgéng ar 2020. Det observerades 2020 dven,
liksom 2019, tecken pd sedimentoverlagringar av bade
grus och sand vid ndgra av provdjupen.

Totalt patriffades 31 arter med 18 rodalger, 9 brun-
alger och 4 gronalger, vilket var i paritet med tidigare
ar. Den totala, absoluta tickningsgraden av alger var
mellan 75 och 97% med ligst tickningsgrad pa 12-14 m.

Ramsjostrand

Vid strandlinjen (visas ¢j i figur) férekom ett smalt bilte
med brunalgen blistang (tickning ca 10%) och gronal-
gerna tarmtang och gronslick samt rodalgen Porphyra
(purpurting).

Vid 1,5 m (representerande omridet 1-2 m djup)
forekom de flerdriga rédalgerna kilrédblad, Chondrus
crispus (karragenting) och havsris relativt rikligt,
men krikel, och brunalgen sigting dominerade.
Aven de fintridiga rodalgerna grovslike, fjaderslick,
samt  Spermothaminon/Bonnemaisonia  (japantofs/
pudervippa) (inom roda trddalger) var relativt abun-
danta (Fig. 2). Jamfort med 2017 var brunalgen
snirjtang nistan forsvunnen 2018-20.

Vid 2,5 m (representerande omridet 2-3 m djup)
var vegetationen likartad, men med dnnu stérre domi-
nans av sigting, krikel och f.f.a. kilrédblad. Havsris
forekom relativt sparsamt, medan fintradiga rédalgerna
grovslike och pudervippa férekom rikligt. I likhet med

1,5 m hade brunalgen snirjting minskat de tre senaste
dren pa 2,5 m jaimfort med 2017.

Ségting forekom fran ca 0,5 m djup och ut lings
hela transekten.

Relativt 2018-19 var sigtingen pa ungefir samma
nivd, alltsd en minskning relativt 2017 pa 1,5 m. De
fintradiga rodalgerna hade minskat tydligt pa 1,5 medan
krikel 6kat markant pa 2,5 m. I 6vrigt var skillnaderna
marginella.

Totalt patriffades 25 arter med 14 rodalger, 7 brunal-
ger och 4 gronalger, vilket var nigot hogre dn forra dret.
Den totala, absoluta tickningsgraden var 75 % pa 1,5 m
och 92% pé 2,5 m, i paritet med forra aret.

Hovs Hallar

I strandomradet (visas ¢j i figur) pd 0-0,5 m djup do-
minerade blasting med hog tickning tillsammans med
gronalgerna gronslick och tarmtang.

Vid 1,5 m (representerande djupintervallet 1-2 m)
dominerade de flerdriga rodalgerna krikel, havsris, kil-
rodblad och karragenting tillsammans med sigtingen
(Fig. 3). Ar 2020, likt 2009-15 men olikt 2016-19, fore-
kom det relativt rikligt av den fintradiga rédalgen grov-
slike (inom réda tradalger) medan gronalgen bergbor-
sting minskat sedan 2019. Brunalgen snirjtang férekom
mycket sparsamt.

P4 2,5 m (representerande djupintervallet 2-3 m) var
vegetationen annorlunda med klart storre inslag av fin-
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FIGUR 3. Tdckningsgrad (absoluta procenttal) for 2 djupintervall vid Hovs Hallar 2002-20. Medelvarde for 3 replikat. Observera att
tackningsgraden overstiger 100% da bade éver- och undervegetationens téckning av botten bedéms enligt procentskala.

tradiga rodalger (fjaderslick/pudervippa) och klart min-
dre inslag av havsris och sigtiang. Det fanns fortfarande
inslag av sndrjtang som nu var ligre 4n tidigare ar med
ca 3 % tickning.

Det pétriffades 24 arter med 13 rodalger, 7 brunalger
och 4 gronalger, vilket var ungefir som tidigare ar.

Den totala, absoluta tickningsgraden var 93% pa
1,5 m och 73% pa 2,5 m, vilket var pd samma nivd som
2019.

Jamforelser med tidigare ar
Arild

Da stationen har undersokes sedan 1997 och har ett
tillrdckligt stort djup, 4r det nu meningsfullt att studera
enskilda arters férindringar i djuputbredning och tick-
ningsgrad. I det foljande redovisas utvecklingen for ett
antal nyckelarter pd denna station.

Fucus serratus (sdgting)

I omradet med den huvudsakliga utbredningen tycks
tickningsgraden ha minskat under perioden 1997-2016,
tillsammans med en minskning av det maximala ut-
bredningsdjupet (Fig 4), men 2017-20 har dock varit
bra ar for sigtangen med dterigen nagot 6kande djuput-
bredning.

Laminaria digitata (fingertare)
Utbredningen av arten 6kade under mitten av oo-ta-
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let med f.f.a. en djupare utbredningsgrins och nagot
hégre tickningsgrad (Fig. 5). Arten har dock minskat
tydligt de senaste dren. Under 2011-12 hade arten en
betydligt ligre tickningsgrad, men den negativa tren-
den var bruten 2013 med hég tickning f.f.a. pd 10-14 m
och denna positiva trend fortsatte 2014. Aren 2015-16
innebar dnyo nagot minskande tickningsgrader med-
an 2017 var ett bra ar for fingertare. 2018-19 hade den
minskat i utbredningsgrins men lag kvar pa ungefir
samma tickningsgrad som foregiende ar, i likhet med
drets undersokning 2020.
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FIGUR 4. Utveckling i tdckningsgrad pa olika djup for Fucus
serratus pa station Arild under 1997-2020. X-axel visar djupet.
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FIGUR 5. Utveckling i tackningsgrad pa olika djup for
Laminaria digitata pa station Arild under 1997-2020. X-axel
visar djupet.
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FIGUR 6. Utveckling i tdckningsgrad pa olika djup for
Saccharina latissima pa station Arild under 1997-2020. X-axel
visar djupet.
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Saccharina latissima (skrippetare)

Arten har minskat i tithet, f.fa. under de sex senaste
aren (Fig 6). Under 2006 observerades tydliga bet- och/
eller fritskador. Den mycket varma sommaren med for
héga vattentemperaturer kan vara en anledning. Vid
undersékningarna 2008 forekom arten inte alls mer
dn som sma stumpar, troligen ett resultat av hoga vat-
tentemperaturer. Under 2009-12 aterkom arten med
bestind pé 8-14 m djup och 2013-15 har bestinden va-
rit relativt stabila. Tackningsgraden 2016 var bland det
hogsta som observerats sedan 1997 och dven 2017 var
ett bra ar for skrippetare. 2018 sigs dock en minskning
i bide utbredningsgrins samt tickningsgrad, troligen
pa grund av hoga vattentemperaturer. Ar 2019 innebar
en viss okning men tickningen och djuputbredningen
dr 2020 var dterigen simre.
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FIGUR 7. Utveckling i tdckningsgrad pa olika djup for
Coccotylus truncatus/Chondrus crispus pa station Arild
under 1997-2020. X-axel visar djupet.
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FIGUR 8. Utveckling i tdckningsgrad pa olika djup for
Furcellaria lumbricalis pa station Arild under 1997-2020. X-axel
visar djupet.
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FIGUR 9. Utveckling i tdckningsgrad pa olika djup for
Phycodrys rubens pa station Arild under 1997-2020. X-axel
visar djupet.
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FIGUR 10. Utveckling i tackningsgrad pa olika djup for
Brongniartella byssoides pa station Arild under 1997-2020.
X-axel visar djupet.
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FIGUR 11. Utveckling i tdckningsgrad pad olika djup for
Bonnemaisonia/Spermothamnion pa station Arild under
1997-2020. X-axel visar djupet.
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FIGUR 12. Utveckling i tdckningsgrad pa olika djup for totala
mangden réda tradalger pa station Arild under 1997-2020.
X-axel visar djupet.
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Coccotylus truncatus (kilrodblad) och Chondrus crispus
(karragenting)

Hos dessa arter sigs en tydlig 6kning i utbrednings-
omradet i mitten av 2000-talet, med en bade ytligare
och djupare utbredning, och i tickningstithet (Fig. 7).
Dessa forindringar giller f.f.a. for C. runcatus. Under
2012 och 2014-15 forekom Ch. crispus bara i ytskiktet 2,3
m och 2013 sigs en generell minskning av bida arterna.
Ar 2014 och 2015 fanns rikliga bestind av Coccoylus
mellan 2 och 14 m. Aven 2016-17 fanns rikliga bestind
av Coccotylus medan Chondrus fortsatt bara observera-
des i ytskiktet 2-3 m. 2018 drs undersokning var inget
undantag, med dnnu titare bestind av C. zruncatus pa
2-14 m. Ar 2019 forekom Chondrus nagot djupare med-
an Coccotylus minskat i tickning, men 2020 férekom
Chondrus aterigen bara i ytskiktet.

Furcellaria lumbricalis (gaffelting)

Efter négra ér, 1997-99, med en stabil och tit tickning
i ett begrinsat djupomréide, har arten brett ut sig bade
ytligare och djupare (Fig. 8). Tdtheten minskade nigot
under 2004-06, dkade igen 2007, minskade dterigen
2008-11.

Under 2012-13 sdgs en liten 6kning, och bestinden var
fortsatt stabila under 2014-16, dven en viss minskning
skedde 2016-17 i djuputbredningen. 2018 sigs en 6k-
ning bade i tithet och djuputbredning, och arten note-
rades nu genom hela djupintervallet, vilket dven obser-
verades 2019. Ar 2020 var djuputbredningen aterigen
simre med forekomst bara ned till 8 m.

Phycodrys rubens (ekblading)

Arten har stadigt forekommit i djupintervallet 8-14 m,
men bide den allminna titheten och férekomsten pa
4-6 m har 6kat under senare ar (Fig. 9). Under 2006
minskade den i detta djupintervall f6r att 2007-10 dteri-
gen Gka. Ar 2011 och 2012 minskade titheten i de Gvre
djupen, men 2013 okade titheten igen, en dkning som
fortsatte ar 2014-16. Ar 2017 var fortsatt ett bra ar med
rikliga bestind, men 2018 bréts trenden och en kraftig
minskning syntes bade i tithet och utbredning. Ar 2019
hade arten aterkommit néagot relativt 2018, och 2020
sags ytterligare 6kningar i tithet.

Brongniartella byssoides (julgransalg)

Titheten och utbredningen 6kade successivt frin 1997
for att nd en topp under 2002 for denna tridformiga
rodalg (Fig. 10). Efter ett 4r med laga titheter (2003-04)
okade arten aterigen under 2005 och har direfter gitt
igenom en ny cykel med minskande och 6kande. Tit-
heterna ar 2011-12 var bland de ldgsta sedan 2004, och
2013 tycktes innebira att arten éterigen skulle komma
att 6ka i tithet, men ar 2014 minskade forekomsten
pa nytt. Ar 2015 dkade forekomsten nigot men bara
i mellandjupen 4-10 m, for att 2016 och dven 2017 ha
kraftiga bestand 4-14 m, vilket dn tydligare visar artens



cykliska férekomstmonster. 2018 visade pé en rejl till-
bakagang till 2011-12 ars laga nivéer, men med en viss
fornyad 6kning 2019, och 2020 fanns den dterigen med
stora bestind i stora delar av de olika djupintervallen.

Bonnemaisonia  hamifera/Spermothamnion
(japantofs/pudervippa)

Detta svirbedomda artpar forekom med mycket laga
titheter under 9o-talet men har okat stadigt under
2000-talet med den hogsta titheten och utbredningen
under 2005 (Fig. 11). Under 2006 och 2007 och idven
2008 minskade titheten nigot. Ar 2009 och 2010 var
titheten i nivi med topparet 2005, men var dterigen
mycket lig ar 2011-2012 och s dven 2013. Ar 2014-2016
hade tickningen okat igen, f.f.a. mellan 2 och 6 m djup,
och 2017 lag tickningen kvar pa ungefir samma nivéer.
2018 var ett bra ar for artparet som nu noterades genom
hela djupintervallet, och med en liten &kning dven i
tickningsgrad. Ar 2019 hade artparet en betydligt simre
djuputbredning 4n 2018, men ar 2020 var tickning och
djuputbredning aterigen stor och liknade 2018.

prﬁ‘i’l.f

Totalt roda tridalger (grovslike, fjiderslick, rodris)

De roda tradalgerna har alltid varit ett dominerande
element pa stationen men bédde titheten och utbred-
ningsomradet dkade i borjan av oo-talet (Fig. 12). Ar
2011-2012 sdgs dock minskningar hos flertalet arter, en
trend som verkade brytas 2013, och som verifierades
under 2014 och iven 2015. Ar 2016-17 var tickningen
aterigen lidgre, men denna minskning var dock ersatt
av Brongniartella, julgransalgens, ckning. Vid 2018 ars
undersokning hade de roda tridalgerna 6kat igen, f.f.a.
i mellandjupen 4-8 m (vilket pa nytt samverkade med
julgranalgens minskning). Ar 2019 var det en generell
minskning pa dessa mellandjup men 2020 lg allt igen
pa nivan for 2018.

Tillstandsklassning

Enligt bedomninggrunden (HVMES 2013:19, 2019:25),
dir vegetationens djupforekomst ska anvindas for klas-
sificering, kan tvi av stationerna, Ramsjostrand och
Hovs hallar, ¢j bedémas. Arild gar att bedéma (med
vissa avsteg i kriterierna). Klassningen for Arild 2007-19
dr "Hog status”, och dven for 2020 ir den "Hog".

Sammanfattning 2020

Pi lokalerna fanns bade tendenser till minskningar och
okningar av réda tradalger och andra pavixtalger, i lik-
het med tidigare ar. De flerdriga arterna var i huvud-
sak stabila, dock noterades en ytterligare minskning
av snirjting. De flesta forindringarna mellan 2008

och 2020 fir anses som marginella och vara ett resul-
tat av naturliga fluktuationer beroende pé variationer
i olika omvirldsfaktorer sdsom vattentemperatur och
solinstralning. Brunalgen skrippetare Laminaria sac-
charina (=Saccharina latissima) var i princip helt for-
svunnen vid Arild ir 2008, men 2009 férekom den i
hela djupintervallet 4-14 m och 2010-16 i intervallet
6-14 m. Tétheterna 2016 och 2017 var de hogsta sedan
1997. Minskningen 2008 var sannolikt ett resultat av
de hoga vattentemperaturerna under sommaren, men
arten kan relativt snabbrt dterkolonisera. Aven fingertare
Laminaria digitata har haft en fin utveckling de senaste
dren efter nigra mellanar. Minskningen 2018 hos bade
skrippetare och fingertare var, precis som 2008, sanno-
likt ett resultat av de hoga vattentemperaturerna samt
den hoga ljusinstralningen under drets langa, varma
sommar. Ar 2020 var tare-arterna, f.f.a.skrippetare,
sannolikt ocksa drabbade negativt av héga vattentem-
peraturer.

Vid Arild fanns tendenser till f6rbéttringar 2013-18
efter ndgra r med ligre tickning av flerariga arter, och
pa en del djup fanns ocksd tendenser till ett boljande
monster med en viss periodicitet, vilket dven gillde
2019. Ar 2019 stack forsimringarna ut i den kumulativa
tickningen pa 8-14 m vid Arild. Vid provtagningstillfil-
let var sikten mycket dalig och méjligen har sikten varit
nedsatt under lingre tid och péverkat den allminna
tickningen. Det fanns dven tecken pi sedimentdver-
lagringar pa nagra provdjup. Aven 2020 fanns tecken
pa sedimentéverlagringar och sikten var fortsatt dalig
vid 8-14 m djup.

Enligt de nya bedomningsgrunderna, kan stationen
Arild klassas med "Hog status”.

Det som ocksa ir positivt r de relativt hoga artan-
talen som ligger pa en stadig, hog niva.
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HYDROGRAFI
Provtagning och bearbetning

Hydrografiprovtagning utférdes i huvudsak forsta
veckan i varje minad under perioden april-december
2020 (ingen provtagning jan-mars pga forsenad upp-
handling). Provtagning utférdes pa en station, Ss, med
positionen 56 18,93, 12 39,13 (WGS-84). Positionering
skedde med GPS och ekolod.

Provtagningsfartyg var NIRAS egen provtag-
ningsbat. Ansvariga for provtagning var FM Fredrik
Lundgren, FM Rebecca Ljungdahl, FK Anders Sjolin
och FK Weste Nylander.

Infor varje provtagning har forsoksprotokoll upprit-
tats innehéllande syfte, metoder, provstation/provdjup,
tidsperiod, analyser samt rapportansvar. Kontroller och
kalibreringar av instrument har 16pande protokollférts
och kontrollerats av QA-ansvariga enligt GLP (Good
Laboratory Practice) och ackrediterade rutiner.

Vattenprover togs med Ruttner vattenhimrtare (5
liters) pd var s:e meter, samt 0,5 m ovan botten. Prover
overfordes till skoljda polyetenflaskor, och f6r syrehal-
ten, till kalibrerade Winkler-flaskor. Winkler-prover
fixerades i filt, direkt efter provtagning och forvarades
morke och nedsinkta i vatten i §° C framtill analys,
vilken skedde inom s dagar enligt Unesco 1983.

Vattentemperaturen mittes direkt vid provtagning-
en med en i vattenhimtaren monterad och kalibrerad
termometer. Lings hela vattenpelaren mittes dessutom
temperatur, syrehalt (optisk sond) och salthalt med en
CTD (SAIV SD 204). Salthalten bestimdes vid behov
dven pa laboratoriet i samtliga vattenhamtarprover med
konduktivimeter. Instrumentet kontrollerades och kali-
brerades vid behov inf6r varje provtagning mot kinda
konduktivitetsstandarder (Reagecon). Salthalten anges
i PSU (Practical Salinity Units) vilket ar en "prakeisk”
enhet och motsvarar salthalten i %o (promille). Syre-
halten bestimdes enligt Winkler i kalibrerade Wink-
ler-flaskor fran samtliga provtagningsdjup. Syrehalten
anges i ml/l (=mg/1/1,429) och syremittnadsgraden i %.

Siktdjup mittes med en standardsikeskiva. Strom-
riktning och stromhastighet mittes vid ytan (5 m) och
botten med pendelmitare av Haamermodell.

Prover for kemisk analys forvarades efter provtag-
ning morke och svalt och levererades till ackrediterat
analyslaboratorium inom 24 timmar efter provtagning.
Kemisk analys utférdes av VaSyd Vattenlaboratoriet,
Malmé enligt foljande metoder:

PO4-P SS-EN ISO 6878:2005
Total-P SS-EN ISO 6878:2005
NO;NO}—N SS-EN ISO 13395
Total-N SS-EN ISO 11905-1
Kisel-Si Grasshoff, UNESCO 1983

VaSyd analyserade dven Winkler-proverna enligt

Svensk Standard.

Alla nirsaltvirden redovisas i puM, vilket anger
antalet molekyler och mojliggér en direkt jimférelse
mellan dmnena i motsats till viktangivelsen pg/l. For
omrikning av mol till gram multipliceras molvirdet
med respektive molvike for fosfor, kisel, kvive och kol
(31, 28, 14, respektive 12).

Klorofyll-prover filtrerades inom 2 timmar efter
provtagning pa GF/F-filter. Filterna forvardes diref-
ter morke i rumstemperatur i 24 timmar varefter fil-
tren frystes. Klorofyll a analyserades enligt HELCOM
Combine Annex C4. Proverna extraherades i 20 tim-
mar, innan de centrifugerades. Proven analyserades se-
dan vid en véglingd (monokromatiskt) i spektrofoto-
meter. Klorofyll a redovisas i pg/l.

Samtliga manadsdata har 16pande jaimf6rts med ti-
digare virden (max, min, medel, SD). Férekommande
avvikande virden har omanalyserats, och vid behov for-
setts med kommentar i databladen. Médnadsvirden har
rapporterats varje manad till Nordvistskines kustvat-
tenkommitté och linsstyrelsen i Skine lin. Data leve-
reras en gang per dr till databasvirden SMHI.

Statistik

I foreliggande rapport har virdena for 2020 jimférts
med perioden 1994-2019, samt med den niraliggande
stationen L9 i Laholmsbukten.

Vidare har en bedomning gjorts enligt Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och
miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMES
2013:19, 2019:25) med avseende pa ytvatten for nir-
saltsnivder, siktdjup, klorofyll och fér bottenvattnet
avseende syrenivéer. Klassning har gjorts for o-10 m
(for syre anvinds bottenvattenvirden). Klasser enligt
tabell 2 har anvints.

VAXTPLANKTON
Provtagning

Vixtplanktonprover har tagits manatligen i samband
med hydrografi-provtagning 2020 pa station Ss (se hy-
drografi for position). Stationen ligger i 6ppningen av
Skilderviken.

Provtagningsfartyg var NIRAS egen provtagnings-
bit. Ansvariga for provtagning var FM Fredrik Lund-
gren, FM Rebecca Ljungdahl, FK Anders Sjolin och
FK Weste Nylander.

Planktonprover togs o-10 m med en 10 m slang,
forsedd med krankopplingar med en tyngd i nedersta
kranen. Vid provtagning sinktes slangen, med 6ppna
kranar, ned till 10 m varefter kranarna stingdes efter-
hand som slangen halades upp. Slanginnehéllet tdmdes
i ett plastkirl och efter omskakning dverfordes delprov
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TABELL 2. Klassningssystem enligt HYMFS 2013:19.

Siffer- och fargkodning

Klassningsstatus

1 (bld)

2 (gron)

3 (gul)

Mattlig

Otillfresstallande

4 (orange)
5 (rod)

Dalig

till planktonflaska (s0-100 ml polyetenflaskor). Samt-
liga prover fixerades ombord pd provtagningsfartyget
med surgjord Lugols losning och forvarades morke efter
fixeringen.

Ett kvalitativt prov togs dessutom for att fi en bittre
bild av artsammansittningen. Denna provtagning ut-
fordes med en vixtplanktonhdv med maskstorleken 10
pm. Héaven drogs genom vattenpelaren, o-10 m, under
ca s minuter. Havprovet verférdes till polyetenflaska
och artbestimdes firskt pa laboratorium. Fotografering
av levande vixtplankton gjordes 16pande av speciellt in-
tressanta prover. Prover fixerades direfter med surgjord
Lugols 16sning.

Bearbetning

Analys av vixtplanktonprover utfordes enligt HEL-
COM Combine (Annex C6) med ett omvint faskon-
trastmikroskop (Olympus IXs1 med digitalkamera).
Dominerande arter identifierades och kvantifierades
samt storleksbestimdes. Enstaka forekommande arter,
<100 celler/liter, betecknades med ”1” i artlistor. Arter
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mindre 4n 15 pm kunde ofta inte identifieras till art eller
slikte. De kvantifierades istillet i grupper, i.e. 3-6, 6-10
och 7-12 um. Giftiga eller potentiellt giftiga arter har
speciellt beaktats vid genomgéng av firska och fixerade
prover. Vidare noterades totala antalet ciliater (encelliga
djurplankton) och individer artbestimdes om méjligt.
Data fran samtliga mikroskoperade arter/grupper har
matats in i Plankton Tool Box (databas for vixtplank-
ton, framtaget av SMHI) dir cellantal (celler/liter) och
biovolym (mm?/liter) berdknades.

Vidare har en bedémning gjorts enligt Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och
miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMES
2013:19, 2019:25) med avseende pa biovolymen under
juni-augusti samt sambedémning biovolym och klo-
rofyll a.

Analys av prover skedde inom 2-3 veckor efter prov-
tagning. Analyser utfordes av FD Per Olsson.

Slutliga manadsresultat skickades till Nordvistska-
nes kustvattenkommitté och linsstyrelsen i Skane inom
30 dagar efter provtagning, och En gang per ar levereras
data till databasvirden SMHI, enligt dataexportfunk-
tioner i Plankton Tool Box.



MAKROALGER

Makroalgernas utbredning och biomassa har studerats
pa tre lokaler lings Skines nordvistkust vid ett tillfille
per ér sedan augusti 1996 (Toxicon 1996, PAG 1997,
1998, 1999 och Toxicon 2000-20). De besokta loka-
lerna ligger vid Arild, Ramsjostrand och Hovs Hallar.
Provtagningen utférdes genom dykning lings en profil
vinkelrdtt ut frin en bestimd punkt pé land. Frin och
med 2001 tas inga prover for bestimning av biomassa,
utan endast tickningsgrad bestdms.

Beskrivning av lokaler
Arild

Profilen drogs vinkelritt frin stranden (riktning o°)
med utgangspunkt i Ns6 16,653, O12 34,264 (WGS-
84). Transekten utgick frin badbryggan vid Tussan (Fig.
1) och strickte sig ca 130 m fran land ned till 14 m djup
(Fig. 2) dir mjukbottnen bérjade. Lokalen besoktes
den 20 augusti 2020.

Ramsjostrand
Profilen gér vinkelritt frin stranden med utgéngspunkt
i N56 23,074, O12 39,559 (WGS-84). Transekten utgir

strax vister om hamnen i Ramsjostrand (Fig. 3) och
striacker sig i 190° riktning ca 200 m frin land ned till
4 m djup (Fig 4). Botten bestod omvixlande av sten
av varierande storlek och grusbotten. Lokalen besoktes
den 17 augusti 2020.

Hovs Hallar

Profilen gir vinkelritt fran stranden med utgangspunkt
i Ns6 28,073, O12 42,018 (WGS-84) i riktningen 254°.
Transekten utgér frin en storre sten (Fig. 5) och stricker
sig ca 60 m frin land ned till 4 m djup (Fig. 6). Bottnen
bestod av sten i varierande storlek tills sanden domi-
nerade vid 4 m djup. Lokalen bes6ktes den 13 augusti
2020.

Provtagning

Provtagningen utfordes vid Arild genom dykning lings
lokalens transektlinje. Transekten markerades genom
att en blyforsedd mitlina lades ut frin land till vegeta-
tionsgrinsen. Under dykningen bestimdes ticknings-
graden av dominerande alger péd specifika djupinter-
vall, vid Arild pa ca varannan meter i djupintervallet
2-14 m. Vid Ramsjéstrand och Hovs Hallar gjordes
bestimningar pa 1,3-2 och 2,6-3,6 m djup pa respektive
station. Dykpunkterna var pa dessa tvd stationer fast-

FIGUR 1. Utgangspunkt vid badbryggan vid Tussan, Arild.
Pilen indikerar transektstart och riktning. Foto: Per Olsson.
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FIGUR 3. Utgdngspunkt vaster om Ramsjostrands hamn.
Pilen indikerar tidigare anvand transektstart och riktning.
Foto: Per Olsson.
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FIGUR 2. Lokalen Arilds djupprofil.
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FIGUR 4. Lokalen Ramsjostrands djupprofil.

stillda genom GPS-positioner, varfor dykningen utgick
frain NIRAS provtagningsbat, istillet for frin tidigare
utnyttjade landpunkter. De anvinda provpunkterna
overensstimde helt med tidigare ars djup for biomas-
saprovtagningar genom att provtagning skett pd samma
avstind frin land med hjilp av utlagd mitlina. Pa varje
djupintervall lades 3 storrutor ut pa sxs m yta inom
omriden med tydliga och representativa algbilten.
Inom varje ruta bestimdes den absoluta tickningen av
vegetationen (i %) varefter dominerande arters tick-
ningsandel av vegetationen bestimdes (i %). Eftersom
bide ver- och undervegetation bedémdes, kan %-vir-
dena f6r en enstaka storruta klart 6verstiga 100%. Vissa
arter dr svirbedémda under vattnet, varfor prover pa
vissa arter togs utanfor storrutorna for artbestimning
pa laboratoriet. All dykning utfordes av dykare med,

N

FIGUR 5. Utgangspunkt vid Hovs Hallar. Pilen indikerar tidi-
gare anvand transektstart och riktning. Foto: Per Olsson.

forutom expertkunskap inom bentisk vegetation, dven
med yrkesdykarcertifikat (S-30)och yrkesdykledarut-
bildning (S-30).

Bearbetning

All information frin filtbedémingen overfordes till
filtprotokoll for senare 6verforing till dator. Pa labora-
toriet artbestimdes arter som var svirbedémda i falt.

I artlistor och I6pande text anvinds arternas latin-
ska namn. En systematisk revision av alger pigir och
nagra arter har de senaste dren erhallit nya namn. I
foreliggande rapport har artbestimning skett enligt
Norsk Algeflora (Rueness 1977) och Meeresalgen von
Helgoland (Kornmann & Sahling 1978) med revidering
av artnamn enligt databaslistor av Michael Guiry, Na-
tional University of Ireland, Galway.

Statistik

En redogorelse for observationer under 2020 samt jim-
forelse med tidigare ar redovisas i resultatdelen med de-
skriptiva grafer. Harvid lag har varje arts relativa tick-
ning i % fran filtbeddmningen riknats om till absolut
tickningsgrad i %.

En klassning av data fran Arild har gjorts enligt den
bedémningsgrunden "Makroalger och gomfréiga vix-
ter i kustvatten”, HVMES 2013:19, 2019:25. Data frin
Ramsjo och Hovs Hallar gar dock ¢j att bedoma enligt
den nya foreskriften.
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FIGUR 6. Lokalen Hovs Hallars djupprofil.
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KVALITETSAKRING

Under éret har ett kontinuerligt kvalitetsikringsarbete
utforts som innefattat f6ljande:

. upprittande av férsoksprotokoll for varje
projekt, dvs varje provtagningstillfille

. kontroll av vagar och konduktivitetsmitare
vid varje anvindning

. kalibrering av vagar, spektrofotometer och

konduktivitetsmitare en ging under dret, om
inte den lopande kontrollen motiverat fler
kalibreringar

. kontroll av strommiitares, vattenhimtares
och planktonhavars funktion infor varje
anvindning

o kontroll av titer for tiosulfatldsning vid
syretitrering

Vid inskrivning av data fran provtagning och analys-
protokoll i rapportprotokoll har inledande kontroll ut-
forts. Vid éverforing till databaslistor har nista kontroll
av data gjorts. Eventuellt avvikande data har kontrol-
lerats gentemot analyslaboratoriet, mot erhillna analys-
protokoll och mot egna inskrivningar. Om virden av-
vikit kraftigt mot normalt har analyslaboratoriet gjort
en kontroll och rapporterat tillbaka. Om avvikelsen
kvarstétt har virdet rapporterats med kommentar.

35



36

f
NIRWNS
BILAGA 2 - RADATA 2020

HYDROGRAFI
VAXTPLANKTON

MAKROALGER



(3 9 ) 9871 67T 9£'0L Sv'l 85'0 [ 6 6's [Rad 8 2oL 061 0€-11-020Z S5
80 98'7L 9€'L v9't o't 143 8'cz 0'96 L'9 76 0'sL 0€-11-020Z S5

4 LS'EL €'l \'s o't €0 544 0'96 L9 0'6 ool 0€-11-020C S5

9 SL 9'€ pLLL £6'C 9£'0L 06'0 z'0 207 0'96 0L '8 0's 0€-11-020Z S5
'z vl'ee 0s's 671 89'L SE0 v'8l 96l UL 0'86 9'L ¥'9 S0 €81 sTol T'60; 19pUBIAN 31s3M B [yepbunfeagay|  0€-11-020C S5

87 41 S0 st 98'L 98'7€ 9Lz 19'L gEE 3 6L 0'st S'L szl 061 60-11-0207 S5
€1 rLzl £7'0 6Tt 76'0 91'0>16'LZ 0's6 v'9 yLL 0'sL 60-11-020Z S5

(k4 €v'LL 170> pS'E 90'L 90> i¥'1Z 0'86 9 [ o'l 60-11-020C S5

9 8l s LSt ¥9'0 67 €0'L 91'0>18'0z 0'66 69 801 0's 60-11-0207 ss
'y €791 00'L o'y 6L 910> €0 €61 8'9 0'00L 0'L Lol 50 StlL 6701 S7'60; 13pUBAN 2159 8 |yepbunfienaqay|  60-11-020C SS

s 8l €0 vzl 1z'e 00'07 6L 120 8'le St L'T 8'v s'L 6L 0'6L 62-60-020C S5
) £v'LL 9€'0 17’8 £8'0 €20 (534 2L sy €51 0'sL 67-60-020Z s

80 44 LZ'0>196'L 19’0 9L'0>is'6L 0'S6 6'S 9'SL 0oL 62-60-020C SS

[43 4 €5 6761 L0'L £€6'€ 06'0 9L0>i€'sL 186 €9 €51 0's 62-60-020C S5
Ts £5'81 L0'L €6' 89'0 9L'0>i€'5L 8'6L 79 5'86 7'9 €51 50 9L 9L0L SY'60; I3pUBIAN 31s3M % [yepbun(]eagqay|  62-60-020C S5

v 9 80 €v'LL €6' v9'vT 85'L 18'0 (533 Ly 97 0'87 8l 90l 0’6l £0-60-020C S5
oL Lol 9€'T LSt o't 75’0 6'0€ 0'Zs L'e S'El 0'sL £0-60-020C S5

(44 00'sL 170> 9€'e 18'0 91'0>i6'8l 0'/8 s 061 0L £0-60-020C S5

v 4 UL pLLL 170> op'E oT'L 91'0>:0'sL 0'86 0’9 '8l 0's £0-60-020C S5
80 pLLL 170> 6€'E €'l 91'0>{0'5L €6l 96 0'86 0'9 gL 50 1560 61°60; 13pUBIAN 3153 % [yepbunf]eaqay|  £0-60-020C s

ISYNIVSE (80 L6'EL y9'e 61T ss'L 180 44 3 v'e 9'EE [44 €01 061 90-80-020Z S5

80 00's1 17'0>:£0'C 590 910> €0z 0'88 v's 91 0'sL 90-80-020Z S5

UL LSt 170>119'0 850 91'0>19'8L 086 0’9 91 00l 90-80-0207 ss

4 0T 0'L LLSL 12'0>196'0 SS'0 9L'0>i '8l 0'66 0'9 9'LL 0's 90-80-020C SS
7L 98'L1 17'0>16€'0 st'0 9L'0> {51 6l L's 0'00L 9 0'gl s'0 vioL S00L 9T'60;  19pueldN 2153’3 ua1bpunyPaLY|  90-80-020C ss

4 oL 86 98'/1 10T vo'yL ¥8'0 5’0 9z [ 8’ v'9 v'0 Vs 061 62-90-020Z S5
L'l 00'sL 12'0>:6T'L [4Y] 91'0>:'6L 8'vLL [ st o'sL 62-90-020C SS

oL pLLL 170> /5'E w'o 9L'0>i L'yl 8'90L €9 861 ool 62-90-020C S5

9L [34 80 £v'9L 170> 67y 8¢'0 91'0>i6'€L s'zoL 0’9 0'07 0's 62-90-0207 ss
60 £v'9L L17'0>: 60 w'o 9L'0>i8'EL €6l €8 8201 'y 0'0z S0 Si€ S00L LE60;  1apUelfN 21593 uaIbpuNUPalY|  62-90-020C S5

s €l 9L LSt €67 €6'€L Sv'l 59'0 €62 oL 6 ¥'sS 6'c 9L 0’61 10-90-020C S5
s'L 00'sL L1701 LL's o'l 910> €6l 6'€0L 4 S'LL 0'sL 10-90-0207 ss

€1 00's1 170> 9€'s 5’0 oUo>{1'sL v'LoL L YEL o'l 10-90-020Z S5

14 St €1 00's1 1z'0> 6L'9 6L 91'0>:7'9L 6901 [ €1 0's 10-90-0207 S5
oL pLZL 17'0>i/5'8 59'0 9L0>: L'yl 61 €9 €50l 0L R S0 €lze 6560 LI'60F  I3PUBIAN 9153/ ’3 USIBPUNT NP3}  10-90-020C SS

8 9 90 £5'81 158 LL'0z [ oLl 43 0s 9'e S'h L'e €9 0'6L 50-50-0202 S5
UL 6761 98’ £v'1 Sv'l o'l LlE VLS (X4 €9 o'sL 50-50-0207 ss

8L 98'7L LZ'0>iep'L 67'L 670 8'0C ¥'ToL S'L 0’8 0oL 50-50-020T SS

[a L oL 00's1 170 98'L 06'0 90> vl 8701 S'L 0'0L 0's 50-50-020C S5
6'0 671 17'0>:98', 19'0 910> iyl 9'6L €9 'soL S'L 0oL 50 6 7€ L00L LEG0}  ISPUBAN 31533 USIBPUNTYIPaL|  50-50-020C S5

SE€ (43 6'0 6L 98'C £5'9 89'L 6£'0 9'LT 08 6'S S8 L'9 L's 0'6L 0€-£0-020C SS
S'L 9871 98'0 LS'E vL'0 9’0 T'se 786 v'L s's 0'sL 0€-£0-020C Ss

4 9871 17'0>:00's €0'L 910> L'6L 0'90L €8 s's 00l 0€-£0-0207 S5

[ oL (4 00's1 17'0>100's 00'L 9U'0>iz'8L v'901 s'8 €5 0's 0€-£0-020C S5
'z st 170>164'9 18'0 91'0>{€'sL 9'6L ¥ 7901 9'8 €5 s L9¢ 8001 TE60;  IIPUBAN 2153 B UaIBPUNTYLPaLd|  0€-£0-020C S5

w
J1apeibexap . , J3PjUM 13U % 2 s | sepeibexap s
Dwons S/WD "1seyWQNS WrNoL | WA N-€ZONi Wris-€01s | Wridol | WAd-vOd i nsdyeyes | ‘dnfpuanea | wdnfppys o-unewaiks|  yw aiAs -unewais /| 214s Ineraduwia) wdnlg seupuA| UpppUIA ujop sundpiL alebernold wneq uoneis

newddn

37



seiiN $2-50020¢]  Uoss|0iad| 9555H] I 748000 (24} [4 eioydoii oi 0 '808871[ €€9595 £ $0-50-0202
SelIN ¥2-50-020T U0ss|Q 434 nv 00£890'0 YTy 1S0T € sipas ! SIpas Je). s|@1un oL 0 8088TL| E£€9595 SS 50-50-020T
seiN $2-500207; _ U0ss[0 Jad, nv 00900€°0 8EL V6L €L $Ip3s 281133} S i $1pas o6 [ ] oL 0| 80887L| €£9595 Ss. 0z120] 5000207
SeiN $2-50:020¢,  UossiQiad XW: LZEL00'D vel 2 1 [ 0| “80887i| ££9595 s 07-120]  50°50-020¢
seiiN 92500207, Uoss|0iad, fT] 0756600 995065 S $ipas se1iadUi sapads sale $Ip3S 5e113>U] Sa55e > Sa%e[ael3 ot 0| 80887L| €£9595 Ss. 0710 500020¢
SelIN ¥2-50-020T U0ss|Q 434 1H L eaediy oeadfydonqy oL 0| 8088TL| €£€9595 SS 0z-Lzo S0-50-020T
seiiN 9250020, Uoss|0iad| v 09v8600 9L S 1i3jjanii sodii 5e35Adotiiq of 0| '808871| €€9595 S5 0z1Z0,  $0500207,
SedIN ¥2-50-020T Uoss|Q 434 1H L | \a oL 0| 8088TL| €£€9595 SS 0z-LZ0 S0-50-020T
seiiN 92500202, Uoss|0iad, I £002000 9L i peiiaiuipiiad 5e35Adotiiq o 0| '808871| €€9595 Ssi0ziz0,  $060:0207,
SedIN ¥2-50-0207 U0sS|Q 434 ny: L “ds | wniuipojiey aeadkydouig oL 0| B8088TL| €££€959S SS 0z _N_u_ S0-50-020T
seiN $2-500207; _ U0ss[0 4ad, XW| 610000 9L z enanbi esdes0i21aH a oL 0| 80887L| €£9595 SS 07120, 50500207,
SeiN Y2-50:020¢,  Uossigiad nv| 0062£0°0 91086 4 e1epunIo] a ol 0| "80887I| ££9595 s oz _S*!xm‘m.mmm&m
seiiN 92500207, uoss|0iad, I 0/15€00 95vsi € ia oL 0| 80887L| €£9595 SS 07120, 5000207,
SeiN $2-S0020,  uoss|0iad, x XW v 16 q a oL 0| 80887I| ££9595 S5 0zlz0]  S0°50-020¢,
seiiN 9250020, Uoss|0iad, v i | > a ok 0| '808871| €€9595 Ss0ziz0,  $0500207;
SeiN $2-S0020; _ U0ss|0iad, nv U >) a oL 0| 8088CI| ££9595 S5 07120 S050-020¢)
seiiN $2°50-020¢;  Uoss|0iad, I 01E000 0506 [4 5] o D o 0| '808871| €€9595 Ss:0ziz0,  $050:0207,
B $Z-S0°0202; _U0ss|04ad, nv ' duossse[ey seadydolse|oeg oL 0| 8088CI| ££9595 S5 0z120]  S050020¢!
seiN $2-500207; _ U0ss[0 4ad, nv 8215000 sz9€0L € oL 0| 80887L| €£9595 SS 07120 50500207,
SeiiN $T50-020Z,  U0SSI0 Jad nv 1 2} oL 0| "80887I| ££9595 S5 02-120|  S0-50-020¢
seiiN 67700207, uoss|0iad, I 0082000 75§ € eioydoly oL 0| 80887L| €£9595 S5 0zLl0]  0£€00207,
SN 6700207, Uoss|0iad, T} 0569100 8h0Y [4 eioydoi> oi 0| 80887I| ££9595 S5 0zLi0]  0£€0020¢)
seiiN 6500207, U0ss|0iad, v 0618100 B4 € SIp3S 301100 5215345 51331 Sipas ae1iadulsasse|d sijadiun oL 0| '808871| €£9595 S5 0zLi0]  0£€00207,
SeiN 67v0-0207; _ U0SS|0 Jod nv 0£8£900 oLl Lz [ sipas el SI[9d1UN{SIpas de1adU] sassef 1 oL 0| 8088CI| ££9595 S5 0zLI0]  0£€0020C
seiiN 6250020¢;  Uoss|0iad! v U [} 5e3AGdoAin oL 0| '808871| €€9595 Ss:0zLi0)  0§€00207,
SeiN 67v0-0207, _U0SS|0 Jad XW 0089500 zige s Winiqni WnUiposaw 210301 oL 0| 8088CI| €£9595 S5 0zLI0]  0£€0020C
seiN 67700207 U0ss[0 4ad| XW 0LE€Z00 8zie 2 Winiqni Wniuiposa n oL 0| 80887L| €£9595 SS 0zLl0]  0£€00207,
SeIN 6T-50:0207,  U0ss|0 4ad IH 09€9V00 821 95¢ S sipas $Ip3s 5e1135U 3558 > 5918][9Be 4 oL 0 £E95°95 3 0z-110 0£€0-020Z]
seiiN 67500207, Uoss|0iad, [ 019¥200 8L S 13]janU sodiij 5e35Aydotiiq oL [ £69595 S5 0zll0]  0£€00207,
el 62500207, U0ss|0 4ad IH 229v00'0 8L 4 wnppnijsd wnjuipriadotoigs a oL 0 T££95°95 3 0z-110]  0€-€0020¢
seiiN 62500207 U0ss|0iad, I U P Wniuipt 5e35Aydotiiq oL [ £695°95 S5 0zLl0]  0£€00207,
SeiN 67700207, U0ss|013g H I Win51U05 WniuIp1iado1oid SeAydouiq [ 0 £69595 S5 0zLl0  0£€0020C
seiiN 650020¢;  U0ss|0iad! I 1800000 8L U i Pl 5e8dAdotiiq oL [} £695°95 Ss.0zLi0)  0£€00207,
SeiN 62500207, U0ss[0 4ad, A nv 0vEC00'0 V8L [3 Wie {51151 Wneis0101g sea3fydouiq oL 0 £69595 S5 0zLI0]  0£€0020C
seiN 6C70-020¢. _ uoss|0iad I 075€100 8961 v [Buipliag 5eadAydouiq oL 0 £69595 S5 0zLl0]  0£€00207,
SeiiN 67v0:0¢0¢,  Uo%s|0ad I 252000 9591 4 WinnejB wriujpoiey ses3Aijdoliq oi 0 £69595 S5 oziio] " og€0-020¢,
seiiN 6C70-020¢,  U0ssi0iad XW 7209000 075 € eianbi esde50i513H 5e3dAydotiiq oL [ £69595 S5 0zLl0]  0£€00207,
SeiN 670020, Uoss|0iad, nv 0955v0'0 9SLSEL [4 e16punIo) 65e30151H 5ea3Adotiq oL 0 £69595 S5 0zLI0]  0£€0:020C
seiiN 6C70-020¢;  U0SsI0iad I 99€£000 89¢ € ids wniuy 5e3dAydotiiq oL [ £695°95 S5 0zLl0]  0£€00207,
SeiN 6700207, U0SS|0 Jad I 00£L100 026 S5 S3EIUIPOULIAD sea3Aydouiq oL 0 £69595 S5 0zL10]  0£€0020C
seiiN 6C70-020¢.  U0Ssi0iad I 6015000 8072 €5 5e35Adotiiq oL [ £695°95 S5 0zLi0)  0£€00207,
seiN 67-v0020; _ U0ss[0iad, x XW I ©3iBaAIou ssAUdouIq 5eadAydouiq oL 0 £69595 S5 0zLI0]  0£€0020C
seiiN 6C70-020¢ _ U0ss|0iad v 0868000 8L v [ 2) 5eadAydouiq ol [ £69595 S5 0zLl0]  0£€00207,
seiiN 67500202, Uo%s|0ad, nv i winjeaUi] Wniieis)! sea>Aidotiq ol [ £69595 S5 oziio] " og€0020¢,
seiiN 6C70-020¢, _ Uossi0iad [ U 2} 5e35Aydotiiq oL [ £69595 S5 0zLl0]  0£€00207,
SeiiN 67-v00207; _ U0ss|0iad, nv 2540000 V8L [4 Winjn>5ds $15e150 3e35Aydoy0K151a oL 0 £69595 S5 0zLl0]  0£€0020C)
SeiiN 6C70-020¢;  U0SsI0iad nv 0505100 z90eL [4 ds Xejneajaj. 5290Aydo1dAD> oL [ £695°95 S5 0zLl0]  0£€00207;
seiN 67-¥00207; _ U0ss[0Jad, I 7895000 0v805L [3 eaw]jabejoueoyy eaue|3beyoueoy) oL 0 £69595 S5 0zL10]  0£€0020C
seiiN 6C70-020¢.  U0ssi0 iad nv U g i o - o [ £695°95 S5 0zli0)  0£€00207,
SeiN 67:v00207; _ U0ss|0 iad, nv U PSZ3IU iU sse e ot 0 £69595 S5 0zLl0]  0£€0020C
SeiiN 6C70-020¢, _ U0ssi0iod v 0951500 107 Lvy 2 [ [ £69595 S5 0zLl0]  0£€00207,
seiiN 6750020, Uo%s|0ad, v i o [ £69595 S5 oziio] T og€0020¢,
SeiiN 6C70-020¢, _ Uossi0iod [ U s ol [ £69595 S5 0zli0]  0£€00207,
seiN 67-v00207; _ U0ss|0Jad, X nv BEEE000 VoL L S Fs) i oL 0 £69595 Ss 0zLl0]  0£€0020¢
SeiiN 6C70-020¢;  U0ssI0iod nv U sni i 1 oL [ £69595 S5 0zli0]  0£€00207,
seiN 67-v00207; _u0ss[0Jad, nv ' elejnuUe efi3pne] oL 0 £69595 SS 0zLl0]  0£€0020¢
seiiN 6C70-020¢.  U0SSI0 iod nv U epIDE) eipieuing o [ £695°95 S5 0zli0) 0£€0:0207,
SeiN 67v00207; _uoss|0iad, v 017500 S0S T U ©InIeSI[3p eipieUing oL 0 £69595 SS. 0zll0]  0£€0020¢
SelIN 67-¥0-020T Uoss|Q 434 nv L i i 1550 oL 0 EE959S SS: 0z-LLo 0€-€0-020T
seiiN 67v0:020¢;  Uoss|0iad, nv i SNUUIS0) SNOSIPOIS03 o [ £69595 S5 oziio] og€00z0¢
SeUIN 67-¥0-020T u0ss|Q 434 nv L weybim soad013ey) oL 0 EE959S SS: 0z-LLo 0€-€0-020T
seiN 6-v00207; _ U0ss[0Jad, nv I SIS S01350138L) oL 0 £69595 Ss 0zLl0]  0£€0020¢
SedIN 67-¥0-020T u0ss|Q 434 nv L suaidi>ap 501930130 I oL 0 EE959S SS 0z-LLO: 0€-€0-020T
SeiN 67-v00207;__U0Ss|0 Jad, nv I | SIN1q 5012201321 eaAydolse|1>eq ot [ £69595 S5 0zLl0]  0£€0020¢
| Kioreioqer [eankjeuy| g peskjeuy | UOREIIBWINS0R POYIBW | [RyUIIRY [enuei0d 90K o1ydoJL | 30UBSad| | EWIW SWINJOADI | | PUF SouepUNqY  SSep ezls | J3] Bey sepads BuWeu uoxe, sse[>_uoxeL | y:op XeW| yidep uIW|[9pniibuc| epnine]| aweu uonels: pI ojdwes| ajep aduies

020Z uoPjue|dixeA
MISAN

oo
o0



seiiN $2-10020¢;  Uoss|0iad, 955H] SN 8L i oi 0 "808871[ €€9595 £ 62-90-020¢
SelN ¥7-£0-020T U0ss|Q 434 9>DDH; 1H 04000 ov8 L [4 oL 0 8088TL| £€9595 SS 62-90-020T
seiN ¥2-£00207; _ U0ss|0 4ad, 9DH| nv 0606200 0506 S SIpas 2e1120Ul5as5e[d §[[2d1UN) oL 0| 80887L| €€9595 SS. 07820, 61900207,
SeiN $T-£00207;  U0ss|0 iad nv 0201500 v8YETS | ] € 1p3s 3e). sijd1un [ 0| "80887i| ££9595 07°820]  62-90-020¢.
seiiN $2-00207, _ uoss|0iad, I 0£2£200 0v80S1 5 $1p3S 5e1133U] Sas5e 6 oL 0| 80887L| €£9595 07820, 62900207,
SeiN $2-£0:0207; _ Uoss[0iad. T} U i eapiedin el I oL 0| 80887I| ££9595 02820, 62:90-020¢
seiiN 9200207 Uoss|0iad, v 0vBEL00 75§ ] S 13jjanii sodiij 5e35Aydotiiq oL 0| '808871| €€9595 02820, 62900207,
SeiN YZ-L00207; _ U0ss|0iad, nv 2102000 V8L 1 l snsnysodiiL a oL 0| 8088CI| ££9595 02820, 62:90-020¢
seiiN SeiiN| " bz£0-0¢0,  Uossi0iad, I i a Pl 5e85Adotiiq o 0 '808871| €€9595 02820, 62-90-020¢
SeiN SIN|  vZ-£0-020z;  U0ss|0 o I I (saads) 1 Ui winjuipLiadoioig seaxAydouiq oL 0| 8088CI| €£9595 07820, 62-90-020¢
seiN SelN| p7-£00207,  Uoss|0iad I U i Pl ea0Aydou oL 0| 80887L| €£9595 07-820] 62900207
SeiiN SeAN|  ¥Z-£0-070Z] uoss|0Jad nv. L SUBDIW WIN1US30101d ia oL 0| "sogg7i| €95 9¢ 07820, 62-90-020¢.
seiiN $2-400207, _ Uoss|0iad, X [ 1680000 9L ] z WinJepiod Winiia>010id 5e3dAydotiiq oL 0| 80887L| €£9595 02820, 62900207,
SelIN ¥Z-£0-020C,  UOSS|043d 1H 3 i edluepe||31uipHad a oL 0] '80887i| €£959¢ 07820, 62-90-020C,
seiiN 9200207 U0ss|0iad, I LEZ000'0 8L ] U windnei 5e35Aydotiiq oL 0| '808871| €£9595 02820, 62900207,
SeiN $TL00207; _ U0ss[04ad. XW 610000 9L 1 [3 eianbii esdes0i51H seaxAydouiq oL 0| 8088CI| €£9595 02820, 62:90-020C
seiiN $2-400202;  Uoss|0iad! I 168000 8L 9 5e35Adotiiq o 0| '808871| €€9595 02820, 62-90-020¢.
SeiN $TL00207; _ U0ss[0 4ad, H 8577000 ov8 1 € S3eIUIPOULIAS seaAydouiq oL 0| 8088CI| €£9595 02820, 62:90-020¢
seiN $2-400207; _U0ss|0 iad| A v v 155d5) . I 5eadAydouiq oL 0| 80887L| €£9595 02:820] 62900207
seiiN $TL0:020¢;  Uoss|0iad) X nv i | euabiuwnds eiienpoN 5] oi 0 808871| €€0595 02820, 62:90-020¢
seiiN $2-400207;, _ Uoss|0iad v U ] ds 110G 5] oL 0| 80887L| €£9595 02820, 62900207,
seiiN Y0020, Uoss|0ad, nv U 1 ds Uousioziueydy’ eadhydouied| oL 0| '80887I| €£9595 02820, 62:90-020¢
seiiN $2-400207;  U0ss|0iad, v 1881000 801 ] [4 ds Xejneajaj. 5290Aydo1dAI> oL 0| '808871| €£9595 02820, 62900207,
seiN YZ-L00207; _ U0ss[0Jad, XW £921000 9€€09 v win>1jeq UoAIqouIq 522AUdOSKILD oL 0| 8088CI| €£9595 07820, 62:90-020C
seiiN 92400202, Uoss|0iad| nv 7v60000 iyl 2 3 255 i oL 0| '808871| €£9595 02820, 6£:90-020¢.
SeiN ¥Z-0020; _ uoss|0iad, nv 9081000 V8L ] z euidsiu: 1 5ea5AUdoL e |15eg oL 0| 80887I| €£9595 02820, 6£:90-020C
SeiiN $-£00207; _ U0ss|0iad) nv 0069570 SEves i U ewe[ee350G0id 5253 i [ 0| 808871| €£9595 02-820]  6£:90-020¢
seiiN Y0020, Uoss|0iad nv i i s iBlio] EiyszaIN Sea5Adoliei15kg o 0 '808871| €€0595 02820, 62:90:020¢
seiiN $2-400207, _ U0ss|0iod v 0095100 8L ] 2 D2l eIpIeuIng i o 0| 80887L| €£9595 02820, 6£:90-020¢,
seiN $2-£00207; _ uoss|0iad nv 0101100 8871 2 6o} U3]0011K15e0 5ea0Aydolse|1>eg oL 0| 80887L| €£9595 02820, 62:90:020¢
SeiiN $2-40:020¢;  U0s|0iad, nv 6299000 9€66 v 551 1iA15eq i oL 0| '80887L| €£9595 02820, 62900207,
seiN ¥Z-£00207; _U0ss[0Jad nv v W30 B3LH0IpUIAS 5eaAydoLe|12eg ot 0| 80887L| €€9595 07820, 62:90020¢
SeIN YT-L0-0207] U0ss|0 4ad nv U ] { 1pouI3s0) i ol 0| "8088TI| E£9595 “0¢-820,  67-90-020C
SeiN ¥Z-00207; _uoss|0iad, v I i SI[eUS SN POU50) Sea5AUdoL e 1528 oL 0] 80887L| €€9595 07820, 6290:020¢
SelIN ¥2-L0-020T uoss|Q 434 nv 0v£Z10'0 8885 i € Sndjuep so13ad013ey) I oL 0| 8088TL| £€9595 62-90-020T
seiiN 920020, Uoss|0iad, nv 0059000 VoL L ] € e5iBejad euijneieia; Sea5Adol e 152g o 0| '808871| €€9595 02820, 6¢-90:020¢
SelIN ¥2-L0-020T u0ss|Q 434 nv L [BUO1DO A SN1IBU0I0 SN |DASOUIDY 9eadAydoye||oeg oL 0 8088TL| £€9595 0Z-820 62-90-020T
seiN £1-90-020¢; _uossi0 Jad I 0025000 89€ € oL 0| 80887L| €€9595 0z420] 10900207
SeAN £1-90-020T U0ss|Q 434 1H 0/8£10'0 TIEE [4 oL 0] 8088TL| £€9595 0z-vzo 10-90-0z0T
seiN 7190020z, _uoss|0iad v 0v0€500 078 €85 | 1 € SIp3S 3R1IDU|5213dS 121N SIpas ae11a3Ulsa55e[d 5[[2d1UN ot 0| 80887L| €€9595 07420] 10900207
SelN £1-90-020T U0ss|Q 434 nv 0818500 800 18L ! L I SIpas seudul I oL 0| 8088TL| E£€9595 07520 10°90-020¢
SeiiN 71°90-020¢, _Uossi0 iad I 0E9EV00 Ve hT i 51 sipas se1iaxUi sapads sale|abeld SIp3S Se1Ia3U] Sasse of 0] 808871| €€9595 0z520, 10900207,
e 7190020 Uossi019d I U 1 eiiedin epig oL 0| 80887I| ££9595 0z¥20] 10900207,
seiiN 11-90-020¢. _Uossi0 iad v 0051220 9591 S 1i3jjanii sodiiy ia oL 0| '808871| €€9595 0¢-b20, 10900207,
Sei 190020z, _ uossi0iod X nv v WNJEpI0> WnAU320101d a oL 0| 80887I| €£9595 0Z420, 10900207,
seiN £1-90-020¢; _uoss|0 Jad I I | edluepe|alupliag a oL 0| 80887L| €£9595 0z420] 10900207,
SeiiN £1-90-020¢.  Uossj0iad nv’ 2905000 v80SL ! z ©16pUni01 6s8301515H a ol 0| "80887I| ££9595 0Z-20!  10-90-020¢
SeiN 71-90-020¢, _uossi0iad I 9158000 089 € ] €1 a ot 0| 80887L| €£9595 0z420] 10900207
SN [1°90-020¢] Uossjo iad XW 0122060 885501 | i i3 ijeq UoAiqouiq Kidosiiis o 0] s0887Ci| E€g59S 02520, 16-90020¢
SeiN 71:90-020¢, _Uossi0iad I 021000 [33332 z 5] D ot 0| 80887L| €£9595 0zbZ0] 10900207,
SeiN 1190020z _uossi0iod nv U ds eifsofseleyL oL 0| 8088CI| €£9595 0z¥20] 10900207,
seiiN 11-90-020¢; _ U0ssi0 ad nv 9902000 ov0 Ll v oSz eauopssejeyl - aes o 0| '808871| €£9595 02420, 10900207,
SeiN 11900202, _ uoss|0iad nv U ! ot 0| 8088CI| €£9595 0Z420] 10900207,
seiN £1-90-020¢; _uossi0 iad v v ! 1 1y oL 0| 80887L| €£9595 02420, 10900207,
SeiiN 11900202, oSS0 iad nv 8151000 89¢ ] i eIe[ee135640id of 0 '808871| €€9595 0z-v20, " 10°90-020¢
SeiN 7190-070¢. _uossi0iad v 0089500 75§ ! 2 Se| eipieuing I oL 0| 80887L| €£9595 07520 10900207,
seiiN £1-80-0z0¢, Uossioidd nv 0v0PbO0 <) 3 SHUISST[IBE ) U3[0siiTSeq Sea5AdoLiEi152g o 0 's088°71| €€05 95 02520, 16:90020¢
SeiN 71-90-020¢; _uossi0iad v U Z 1pOuI3s0> = I ot 0| 80887L| €£9595 0Zb20, 10900207,
SeiN 190020z _ uossi0iad nv U suaId1>3p 012203381 Ses5AUdol e 1588 oL 0| 8088CI| €£9595 0Z¥20] 10900207,
seiiN SelN| /1-90-020;  U0Ss|0 iad nv U ] 1G9p 5013501981 25 o 0| '808871| €£9595 02-bZ0, 10900207,
SeiN SelN| /1-900207,  uoss|0ad, [ 8415000 [ ! z SNI3SIAIN> 01330138 5ea0AUdoL e |15eg ot 0| 80887I| €£9595 0z420]  10°90:020¢,
SeiN SelN|  /1-00:0207, _UOSS|0 iad, nv 8252000 0t6 | [4 esibejod euiineieia). 20 I oL 0| 80887L| €£9595 S5 0zbZ0] 10900207,
Kiojeioqe|”|eopkjeuy | Kiojeroqej buydwes| ajep~siskeuy! Aq_pasAjeuy | uojjeuawnoop”poyIaW | nyusey epuajod | adkojydos) [ 20udsald] | EWWaWNIOAOKG | [ Pul_duepunqy | ssep”az|s 30| bey sepads BWieuuoxe] ssep uaxe | yydap xey | ydep apnyyen| sweu wopels’ py ajduies] ajep spduies| 1a13pi0| apod 1efoud|

39



87:60-0207]  U0SS|0 1ad 955H I 0082600 s € eioldoiji> oL 0| "808871| €€9595, £060-020¢
87600202, U0SsI0 Jad avvi 1H 180£000 9L z [ 0| 808871 £€9595) £0-60-020C
87600207 U0ss|0Jad nv 0857E00 8167/6 € S1pas ae1I2UIS355R > 5[[221N oL 0| 8088CL| €959, £060-020¢
82:60-0202;  U0ss|0 1ad H 0005700 988 8Y7 33 sipas ol 0| "80887L| 69595 £0°60-020C
82:60-020¢; _U0ss|0 1od H U iedin eiica seaxkydoricy oL 0| 80887I| ££9595 £0:60-020¢
87:60-0207; _U0ss|0 1ad nv 0£09100 8L 2 I seadfydouig oL 0| 8088CL| €£9595 £060-020¢
87-60-0707.  U0ss|O 1o nv 1££900'0 oL L 14 ds| ejja1sdd1ids. @eaxAydou oL 0} 8088'TL, €££95'9S £0-60-020C
87:60-0207; _U0ss|0ad H v I seaxfydouig oL 0| 80887CL| €£9595) £060-020¢
87:60-020¢.  U0ss|0 iad H i P winid a ol 0| "8088°7L| £€9505] €060-020¢
87:60:0202] _ U0SS|013d H I Winss3idap wiiuipiiadoloid [ 0| 8088CL| €959 £0:60-020¢
87:60-0202, _ U0ss|0 1ad nv 0225000 z SUBILI WNU30101d a o 0| 80887L| €£9595)
87°60-0207,  UGSS|0 iad X nv 8750000 4 Wn1epios Wniiua30i0ig q [ 0| “sosgri| €£9s9s)
87:60-0207 _ U0ss|0 1ad X H U Win1epunio] ewioieeld q oL 0| 80887L| €959, £0°60-0207
87-60-020C uoss|Q Jad XW L enanbu esde>0sa19H \a oL 0| 8088TL| €££959S €0-60-020T
87600207 U0SS|0 ad nv 0615100 [543 z EIEpUnIO] esdes0i15H sea5KGdoliG oL 0] '808871| €£9595) £€060-020¢
87600007, U0ssI0 1ad H 8552000 Vel [4 i a [ 0| "80887L| ££959) £0-60-020C
87600207 U6SS[0 134 i 089100 8671 [ UIpOUUAS 65Kl o 0] 8088°C1| €€95°05| £0'60-0207
87:60-0202__U0ss|0 12d H 1768000 798 € €5 S3[IUIPOULIAD ea0Aydouig oL 0| 80887L| €£9595, £0:60-020¢
82:60:020¢ _U0sS|0 1od X [ t ©1dj1uds Xe|neAuoD seaxkydouiq oL 0| 80887I| ££9595, £0:60-020¢
87:60-0207  U0ss|0 ad nv i $01300156U Whi1eia) seaxkidouig oL 0| '808871| €£9595 £060-020¢|
87600207 U0SS|0 1ad [ U Srsny wnjeia> sedAydouiq ot 0| 808871 £€9595 £0°60-020C
87:60-0207 _U0ss|0Jad X nv 091££00 9591 1isapads) xe|neAtioBopnasd WinLpUexaly. seaxfydouiq oL 0| 80887L| €£9595, £060-020¢
87600007, U0ss[0 13 1% U a5 ioa ) ol 0| 808871| €€9595 £0°60-0207
87600202 U0sS|0Jad XW 8965000 800 181 ' winiajijnoe) uokigouiq seadkydoski> oL 0| 8088CI| ££9595) £060-020¢
87:60-0207;  U0ss|0 1ad nv i 1050z i oL 0| "8088°7L| €£9595 £060-020¢
87-60-020 uoss|Q Jad nv 00£Z91'0 96Y € € e-Jed|e: 3|0sopnasd I oL 0| 80887l €£959S £0-60-020C
87:60-0207 _ U0ss|0ad X nv 7560000 807C € ds eISZIU-0pNasd seadfydoyie||ioeg oL 0| 80887L| €959, £060-020¢
87600007, U0ss[0 13 v, S7£0000 Vol L z sy [ 0| "808871| ££9595) £0-60-020C
87600202, U0SS[013d nv U uio0da] [ 0| 80887L| €£9595 £0:60-020¢
82:60-0207; _ U0ss|0 12d nv 5718000 8L € epoe| eipieuin oL 0| 80887CL| €£9595. £060-020¢
87600202, UGSS[0 134 nv S5v2000 089 € i SHWISS1[1Be1] Ua[0S0ii/i5eq oL 0| 8088°71| €£95'95, £0:60-020¢
87:60-0207/ _ U0ss|0ad nv U 50> oL 0| 80887CL| €£9595) £060-020¢
82°60-020C, _UOSSIO 45d nv U SNUUIUO> SN>SIpOus0) e ol 0| "808871| €€95'95 ~€0-60-0¢0¢ |
87:60-0207,_U0ss|015d nv I SAINJOAUG 5013503380 eaAGdole|ji>eq oL 0| 80887L| €959 £0:60-020¢
87:60-020¢] _ U0ss|0 1ad v, U e 012301981 ol 0| "80887L| €£9595) £0:60-020¢
82600007 U6s5[0 134 nv i e5ibejad elijneieis ol 0| 8088 1| £69595) £060-020¢
61-80-0207] _ U0ss|0 ad H 0095100 voi L € oL 0| 80887L| €959, 90-80-020¢
61-80:020z  U0ss|0Jad I £919000 (723 z oL 0 80887I| ££9595) 50-80-020¢
61-80-0207  U0ss|0 1ad nv 0vSPi00 Zstsy S Sipas ae1iadul 3558 > 5] 351N oL 0| '80887L| €£959) 90-80-020¢
61-800207; _U0sI0 Jad . 067£500 € 165 | € $1pas 981190U] 59552>51[9D1UN ot 0 80887L| £€9595) 90-80-020¢
61-80-0207  U0SS|0 ad I 050800 816 vy 55 $1pS 51IB3Ui Sa55e[5 531 3be oL 0| '8088°C1| €€95°0, 90-80-0¢0¢
61-80-0202; _ U0ss|0 12d nv z i ea0fydouiq ol 0| 808871| ££9595) 90-80-020¢
61800207 U0Ss|0 1ad [ t snsny sodiiL q oL 0| 8088CI| ££9595, 90-80-020¢
61-80020z; _Uoss|0 1ad 1H I sea>kydouiq oL 0| '80887L| €£9595 90-80-020¢
61800207, U0ss[0 1ad H ¥b26000 89¢ [3 Wwnpi>n|jod wnju seaxfydouiq oL 0| 80887I| ££9595 90-80-020¢
61-80-0207; _U0ss|0 1ad 1H I wnbuoiqo wniuipriadoloid seaxfydouiq oL 0| 80887CL| €£9595 90-80-020¢
61800207, u0ss[0 13 H U 1 iy a ol 0| 808871| €€9595 50-80-020¢
61-80:020. _ U0ss|03d nv. ' WNURs3L} WNAUS0101g seaxfydouiq oL 0| 8088CI| ££9595) 90-80-020¢
61-80-0207;  U0ss|0 1ad nv 0vv 1100 9L z SUE3U WnAU30101d seakGdouig oL 0| "8088°7L| €££9595, 90-80-020¢
61-80:020_ U0ss|09d X nv U Winiepios Wniua>010d Seaok4douiq [ 0| 80887l ££9595, 90-80-0207
61-80-0207 _ U0ss|0 1ad H 00££7€0 ov8 L € 1zieMy seadfydouiq oL 0| 80887CL| €959, 90-80-020¢
61-80-020Z,  UGSS|0 iad IH 1821000 boi 1 T Win3nejb iy e ol 0| 8088771 £€9595 “oz-zE0]S0-80-0z0C
61-80-0207, _ U0ss|0 ad nv 0520200 9€€ 09 z e1EpUNIO] esde301315H seaxfydouig oL 0| 80887L| €959, 90-80-020¢
61-800207 _ U0sI0 1ad 1H 5552000 Yol L €5 i a [ 0| "80887L| €959 90-80-020¢
61-80-0202 _U0ss|0 12d nv. L 3lexbip xejnekuoo seaxhydou oL 0] 8088CL| €££959S 90-80-020C
61°80-0207/ _ U0ss|0 1ad x XW T I [ i ea0fydouig oL 0| 80887L| €£9595) 90-80-020¢
61-80-020C uoss|Q 134 A XW L ejeujwnde siskydouiq’ seadkydouig oL 0| 8088CL| ££959S 90-80-020C
61-80-0207_U0ss|0 13d x nv I EUSBILINGS eLIENPON SeasAidotiek) oL 0| 80887L| €959, 90-80-0202| WISAN. SDISAN|
61-800207 _ u0ss|0 1ad [ U a5 T ) ol 0| "80887L| ££9595) 90-80-0202|  WISAN. MWISAN
61-80-0207,  U0ss|0 ad nv 1782000 S5t [4 s Xejfieaia) SeadAidordhi> oL 0| 808871| €€95'95] 90-80-020¢| % ISAN
61-800207_ U0ss[01ad v, U I [ ol 0| 80887I| €£9595 90-80-020¢
61-80-0202 _ U0ss|0Jad nv L0000 [4325] € 10ULiel BUiaUCI (NS oL 0| 80887I| ££9595) 90-80-0¢0¢
61-80-0207  U0ss|0 ad nv 0v9€000 89¢ € uabund j eiabi 1050z oL 0| '80887L| €£9595 90-80-020¢
61-800207; _ U0ssI0 Jad A v, 8650000 089 € z FE) el pnasd i oL 0| 8088CI| ££9595) 90-80-020¢
61-80-0207  U0SS|0 ad nv 008£6€0 08Y 06 U e1R[ER50q01d sesdAijdotiei>eq oL 0| '808871| €£9595, 90-80-020¢
61-800207; _ U0SsI0 Jad % v [ sz [ 0| 80887L| £€9595) 90-80-020¢
61800207 U0ss|0Jad nv. £661000 [ [3 sn. ulfo0da] [ 0| 8088CL| €959, 90-80-020¢
61-80-0207;  U0ss|0 1ad nv 0529100 89€ € epide| eipieuin ol 0| '80887L| €£9595 90-80-020¢
61-80:0202; _U0ssi0 1od nv 6882000 9€L z EImes3p EpieuIng ol 0| 80887I| €££9595 90-80-020¢
61-80-0207; _U0ss|0 12d nv 9v20000 89¢ v L a oL 0| 80887CL| €£9595 90-80-0207
61-80-020C uoss|O Jad nv L Snie|pe. snis|poudso) oL 0 8088TL, €£959S 90-80-020T
61-80-0207; _ U0ss|0ad nv £518000 9lsT L sua1d1>ap 5012303381 oL 0| 8088CL| €959 90-80-020¢
61-80-020¢.  U0ss|0 iad nv 186£000 728 € 11iG3p 50193610843 ol 0| "8088°7L| €€9505] 90-80-020¢
61800207, U0SSI0 1ad nv 0Lvp100 9€E 8L z Sn1101U05 501350158 [ 0| 8088CL| €959 90-80-020¢
61-80-0207, _ U0ss|0 1ad nv U siuyes0ia2038u) oL 0| 80887L| €959 90-80-020¢
SeiiN|61-80-020¢,  UOSSIO 13d nv £85£000 887 1 € 2) i ol 0| "B08gTl| €£9s9s| ss| ocif0| 90-80-0¢0¢
Kioyesoqer |eopAjeuy| Kxojeloqel Buidues| a)ep-sjsA[euy | Aq PosA[BUY | UOREUSWINOOP POISW | INyWiey”[eua)0d adAy o|4doiL| 20Ussald| | EWW - aWN|OAD|d] | pul souepunqy 13| Beysapads| SUIeUUOXE S585_ UOXeL| yidep Xew| Uidep UIW opmiBuc]| spmpel| aweu uopels Pl e|dwes| syep sjdwes| 1alepiQ] apod sfold

40



be-ii-0z0z] " uossio iad 953H 11€200'0 433 [4 EIGUAGS oL 0 's088Ci| E€g59s ST 6z990] 601 1-0¢0¢
$Z11-0207, _Uoss|0 1od 9DOOH 0VZ¥200 0Ty sz S [ $IP3S 311351 S8R 131U oL 0/ 80887L| €£9595 S5 00990 60-11-020¢
VT L1020z uoss|0Iad 9OH 0010100 089 L0E € 112210 $Ip3s 3611331 $3558 P 131U [ 0/ 8088CL| €£9595 S5 0z990  60-11-020C
$Z-11-0207;  Uoss|O iad 9IOH 09€910°0 05 06 s 6 sipas I ot 0/ 80887L| €£9595 S5 00990, 60-11-020¢
VTL1-020z;  uossi0iad 9OH SBEE00'0 s z Xdd ejjaisdding a oL 0] 80887I| €£9595 S5 0z990,  60-11-020¢
$Z-11-0207, _U0ss|0 iad 9DOOH L wnpponjad a oL 0/ 80887I| €£9595 S5 00990  60-11-020¢
veil-0z0z,  uossioiad M i d oL 0] '80887I| €€9595 S5 0z990, 601 1-0¢0¢
$Z11-0207, _Uoss|0 1ad 9DOOH T i d [ 0/ 8088CL| €£9595 S5 00990 60-11-020C
veii-0z0z,uossioiad 9IH i dsp d oL 0] 's08gCi| EE5 oS $5T0z9%0 6011020t
$Z11-0207, _Uoss|0 1od 9OH ! wnoi Wit a oL 0] 80887L| €£9595 S5 00990 60-11-020¢
VT L1020z uossi0Iad 9OH U SUBSI W 11G350101d q [ 0/ 8088TI| €£9595 SS 0z990  60°11-020¢
$Z-11-0207;  Uoss|0 iad 95OH i 211835 SO LYAIOd seaxkydouig oL 0/ 80887L| €£9595 S5 00990 60-11-020¢
VTL1-020z;  uossi0iad 9IH r SU|[3U1>S 5] 190N seaxkydouiq oL 0] 80887I| €£9595 S5 0c990,  60-11-020¢
$Z-11-0207, _U0ss|0 iad 9DOOH L 1da) seaxfydouiq oL 0/ 80887L| €£9595 S5 02990  60-11-020C
veil-070z;  uossioiad DM i ianbiii esde301315H d oL 0] '808871| €€9595 S5 0z9%0, 60°11-020¢
$L1-0207, _Uoss|0 1ad 9DOOH 99€/000 89€ €ls9pads) . Seiids WniupoIAS sea0fydolig [ 0/ 80887I| €£9595 S5 00990 60-11-020¢
veii-0z0z,uossioiad 9IH 6015000 807 € SaBIUIPOULIAD 65Kl ol 0 'sosgTi| Eeg5 oS S50z 990, 6011020t
$Z11-0207, _Uoss|0 1ad 95 x ! esiBon Gdouig 5e30Adotig oL 0] 80887L| €£9595 S5 00990 60-11-0¢0¢
VT L1020z uossi0Iad 9O A L enesiskydouiq seaxkydouiq [ 0/ 80887I| €£9595 S5 0c990  60-11-020¢
$Z-11-0207;  UoSs|O iad 95OH X 08vZ10°0 9L 2 eleu i douig seaxkdouig oL 0/ 80887L| €£9595 S5 00990 60-11-020¢
VT L1020z, uossi0iad 9OH i sodii) Winneia) aeaxkydouiq [ 0] 80887I| €£9595 S5 0z990,  60-11-020¢
$Z-11-0207; _U0ss|0 iad 9OOH 78£6000 9L € W3] Wnieia)! seaxfydouig oL 0/ 80887L| €£9595 S5 02990  60-11-0207
vell-0z0z,  uossioiad 9IH 0/6£€00 9L [4 3y Wnjiese). aeaxKijdouig oL 0] '80887I| €€9595 S5 0z9%0, 60°11-020¢
$ZL1-0207, _Uoss|0 1ad 9DOH 600£000 9L [4 Winjn53ds SNOEP0 ! 3e33£4doy0h101q oL 0/ 80887L| €£9595 S5 02990 60-11-0207
veii-0z0z, uossioad 9IH 1881000 [ELH) [4 “dds xejneajal seadkidoIdhs oL 0 'so8gi| Eegs oS SST0z990, 6011020t
$Z11-0207, _U0ss|0 1ad 95 EL1000 8910 z o 5} ol 0] 80887L| €£9595 S5 0¢990,  60°11-0¢0¢
VT L1020z uossi0Iad 9OH i €i3611>und e1S0ISseleu [ 0/ 80887I| ££9595 S5 0z99%0  60°11-020¢
$Z-11-0207  Uoss|0 iad 93H 0581€00 8077 i epiReib eifsoissejeu] ol 0/ 80887L| €€9595 S5 0c990  60-11-020¢
$Z-11-0207, _ Uossi0 i9d DIH 8ELV000 o l ©1ejnbue eiisoisseley oL 0] 80887I| €£9595 S5 0z9%0,  60-11-020¢
$Z-11-0207 _U0ss|0 iad 9DIOH 0VES900 8v98 z uabund T Wy i oL 0/ 80887L| €£9595 S5 02990  60-11-0207
YT11-0Z07]  Uoss|0 13d 9IOH 0ze1100 9€L 4 136135 iU [0s0ZIY | i oL 0} '80887I| ££9595 §S|  0z990]  60-11-020¢
$Z11-0207, _U0ss|0 1ad 9DOOH 0r 15700 0097 z UIdS U135 B1213G Y BIUa[0S0ZIY | i [ 0/ 80887L| €£9595 S5 02990 60-11-0207
YT11-0Z07] Uoss|0 13d 9IOH 000£¥1'0 8oy 4 SiA-Jed[e i oL 0| "80887I| £€9595 §S. 02990, 60-11-020¢
$Z11-0207,  Uoss|0 1od 955 x 05v8200 081871 2 ds eIU>sZ31U-0pnasd i [ 0] 80887I| 69595 S5 0¢990  60-11-0¢0¢
yT-11-020C uoss|Q Jad 92 0DH L ewissibuo| e1y3szIIN I oL 0/ 8088TL| €£€959S SSi 07-990: 60-11-020C
$Z11-0207,  UOssI0 iad 95H £09£000 ¥81EC i SALIUW SNIpUIK>01daT i oL 0/ 808871| €€9595 S5 0z990  60-11-0¢0¢
¥Z-11-020C: uoss|Q Jad 922DH +98500°0 9oL € snojuep snapujf>0iday I oL 0 8088TL| E£€9595 sS 0Z-990: 60-11-0Z0T
$Z-11-0207; _Uoss|0 iad 9DIOH 00v6120 8967 € epie) EIpRUIND, i oL 0/ 80887L| €£9595 S5 02990  60-11-0207
¥Z-11-020T: uoss|O Jad 92 DDH 00£¥10°0 709 L ©|n3ed||3p elpeuing ! I oL 0/ 8088TL| €£€9595 SS: 0Z-990: 60-11-0Z0T
$Z11-0207, _Uoss|0 1ad 9DOOH U g Wnikiq i oL 0/ 80887L| €€9595 S5 02990 60-11-0207
$T-11-0Z02! uoss|Q Jad 9O DDH 681000 9EL i3 Snwissy|ibey uajosoyfdeg I oL 0/ 8088TL| E£€9595 SSt 0Z-990! 60-11-0Z0T
YZ11-0207,  Uoss|0 1ad 95 ! SNIEIPEI SNJSIPOUIS) i [ 0] 80887I| 69595 S5 0z990, 60110207
¥Z-11-020T uoss|O Jad 922DH L $1|AIUBI SNISIPOUISO) I oL 0/ 8088TL| £€9595 SSi 0Z-990 60-11-0Z0T
PZ11-0207,  UGss|0 iad 95H 8€20000 Slvy i i[e1205 56133033843 sesdAijdoiieji>eq oL 0/ 808871| €€9595 S5 0z990 60-11-0¢0¢
$T-11-0Z0T: uoss|Q Jad 92D DH 0SLLLO'0 [41%] € Sndjuep soladoley)y aeadAydoye||deg oL 0/ 8088TL| E£€9595 sS 0Z-990: 60-11-0Z0T
$Z-11-0207 _Uoss|0 iad 9OH 8VE1000 s 2 SNIN[OAU0> 501330131 seadfydolie||ioeq oL 0/ 80887L| €£9595 S5 02990,  60-11-0207
87-01-0Z0T uoss|Q Jad 92D DH Z58£00°0 0z6 [4 eioydol|D: oL 0/ 8088TL| £€9595 sS 0Z-650: 62-60-020T
87:01-0207/ _U0ss|0Jad 9DH 8v8v000 ¥80SL S $Ipas 901121 Sa55e 11N [ 0/ 80887L| €€9595 S5 0C6S0. 61600207
87-01-0Z0T uoss|Q Jad 9 DDH 0068£0°0 89% 191 L € SIPas deniadu| sasse|ds||3dun oL 0] "goggi| "€£959¢ SSt 0Z-650! 62-60-020T
87:01-0202,_ U0ss|013d 95 06£2100 [ z ©)1qos e30qe ] €3U>I0B1I0 [ 0] 80887I| €€9595 S5 0C6S0. 6160020
87-01-020T uoss|Q Jad 92D DH 977800°0 YOL L i wnignJ wnuiposay ©3jewolsolr oL 0/ 8088TL| £€9595 SSi 0Z-650: 62-60-020T
8201-0207,  U0ss|0Iad 95H 0818€0°0 oLl iz 3 sa1e)jabeid $1pas 313U Sa55e[> 5318 3be oL 0/ '808871| €€9595 S5 0z6s0. 660020t
87-01-0Z0T uoss|Q Jad 9> DDH 0085100 95T [4 XdD! ejaisdding aeadAydouig oL 0 8088TL| E£€9595 SS 0Z-650: 62-60-020T
82:01-0207; _U0ss|0Jod 9DOH U winpijjed Wniuipy. seaxfydouiq oL 0/ 80887L| €£9595 S5 0TS0, 6160020
87-01-0Z0T uoss|Q Jad 9 DDH 0575100 8L L SuabJaAIp winjuipriadolold 2eadAydouig oL 0 8088TL| E£€9595 SS 0Z-650: 62-60-070T
82:01-0207; _U0ss|0Jad 9D €8£2000 8L v SUBILI WIN1U30101d seaxfydouig oL 0/ 80887L| €€9595 S5 0z6S0. 61600207
8201-020¢.  U0ssi0ad 9I5H 3 89¢ € g d oL 0| "80887I| €£9595 S5 0z650.62°60-020¢
87:01-0207, _U0ss|0Iad 95 ¥80SL z €1epuniol esdes01315H seaxAdolig oL 0] 80887L| €€9595 S5 0C6S0. 6160020
87-01-020T uoss|Q Jad 9> DDH 6015000 80T T €51 Ul a oL 0/ 8088TL| £€9595 SSi 0Z-650: 62-60-070T
8201-0207,  U0ss|0Iad 955H X i i seakldolia oL 0] '808871| €€9595 S5 0z6s0.6°600¢0¢
87-01-00T uoss|O Jad 9220H A L ed1ban. Y \a 'a oL 0/ 8088TL| E£€9595 SSi 0Z-650: 62-60-070T
82:01-0207; _ U0ss|0Jad 9DIOH X 6v62000 89€ [4 eleUiNde SisAUdouiq seaxfydouiq oL 0/ 80887L| €£9595 S5 0C6S0. 6160020
87-01-0Z0T uoss|Q Jad 92 DDH L sod1) wnpesd)d: a oL 0 8088TL| E£€9595 SS 0Z-650: 62-60-070T
82:01-0207; _U0ss|0Jad 9DOH £6v8000 8L [3 2Ny Wneia) seadfydouig oL 0/ 80887L| €£9595 S5 0z6S0. 61600207
82-01-0207.  uoss|0 34 955H 750000 b8l z eng T d ot 0| "80887I| €€9595 S5 0z6s0. 67°60-020¢
82:01-0207, _u0ss|01od 9DH LEL1000 89106 [3 e31e[3be}oueoy> 5} oL 0] 80887L| €€9595 S5 0C6S0. 6160020
8701-020¢] _ U0ss|0Iad 9OH 0051200 45 v Sine-edje: el [ 0] 80887L| €£9595 S5 07650, 660000
8201-0207,  Uoss|0Iad 9555H X 0££580°0 06v 6€ L 2 ds eil>sZ31u-0pnasd E3 e oL 0] '808871| €€9595 S5 0z6s0.6z°600¢0¢
8201-020z; _ u0ss|0Iad 9OH £€50000 vl [4 5SIBUO| eIPSZIN el o 0] 80887L| €£9595 S5 00650, 6260020
82:01-0207; _ U0ss|0Jod 9DOH 2411000 YvS L U puioidal eadAydolie||i>eg oL 0/ 80887I| €€9595 S5 0z6S0. 6160020
8201-020¢;  uossi0Iad 9D 92E¥000 SLiL [4 sniuep 1 el oL 0] 80887I| ££9595 S5 0c6S0. 6260020
87:01-0202; _U0ss|0Jod 9D 980000 80091 ' $1[21205 5013203381 eaxfydoyie|ioeg oL 0/ 80887L| €£9595 S5 07650, 6160020
8201-020¢.  Uossi0Iad 9DIH 6750000 81 2 SNIN[ON03 5013501501 el oL 0| '808871| €£9595 §5.0z650.  62°60020¢
82:01-0207, _ U0ss|0Jod 9OH £212000 Yol L [3 SIUGJes01350358L) SeaAUdole|i>eg [ 0/ 80887L| €£9595 S5 0C6S0. 6160020
SeIN | SeliN| 82010207, UOSSIO iod 95H v 0069240 054282 [4 iGejod euiineieia) el oL 0] 80887L| €£9595 S5 00650, 6260020
fioyeioqe| jepkjeuy | Kojeioqe Bujdwes ajep siskjeuy. Aq paskjeuy IN20p POUIOW | Nguiaey jeRua30q  adAypydoat [ duaseid] [~Ewwi dwin|oAOlq] [Pul: ssep ez)5 33| bey sapads BWeu™uoxe] ssep_uoxey | yidap xew | ydep apniyen| sweu uopels pr adwes| 9jep aidwies| 1219pi0| 9pod Pafoid

41




SeIN]  /1-71-020¢, _uossj0ag 9IOH £669000 9591 z eioydoiD oL 0] 8088TL| ££9595 02-6907 0 L1-020Z] _ WISAN DISAN]
SeliN| /1710207, oS0 iad 9DH. 0vSY100 35433 S [ SIP3S 5e1IU S55EP 121N ol 0| 80887L| €€9595 02690, OF-11-020Z| OMISAN SISAN
SeIN| /L-TI-020Z;  U0ss|0 Jad 9IH 0V9ELO0 892 L0V € 1122 SIP3s 51133 535522 5]19J1UN oL 0| 8088TL| £€9595 07690, OF-L1-020Z ISAN WISAN
SedIN £1-1-020T uoss|Q 434 92 2DH 671000 8L T 1qo.11s ed0qeT] 110 oL 0 8088TL| E€959S! 0Z-690: 0€-L1-020T
SeiN| " /1-71-0207,  U0ss|0iad 9DH £656000 887 | [z Wnigni Wniuiposay 1 ol 0| '8088TL| £€9595 02690 0€-11-020Z
SeiN|/171-020¢,  Uossioad 95H; 09€910°0 0506 S saiejsbeid sipas saie]jabery ol 0| "8088TI| ££9595 02690 0F-11-0¢0¢
SeiiN| /1710207, uoss|oiad 9DH: U 13jjenti sodiij a ol 0| '80887L| ££9595 02690, 0€-11-0¢0¢
SeIN|/1-TI-0z07;  U0ss|0 Jad 9IH t 501330158 50d 1 ia oL 0| 8088TL| £€9595 02690 0F-L1-020C
seiiN| " ZiziFozoz, | uossioiad 9DOH 1 o o ia ol 0| "8088TI| €£959S 02°690,  0€-11-020C.
SEilN|/1-71-0207,  U0ss|0i3d 933H 098100 (22 € eaui]sodii a ol 0] 808871| 69595 02690, 0€-11-0¢0¢
SElN| /1-71-020C; Uoss|0dad 9H; U einysodyiL seaxkydouiq ol 0| 8088TL| ££9595 02690 0€-11-020¢
SeliN| /171020 uoss|0iad 9OH: 06v8100 £ z winpinijad ol 0| '80887L| ££9595 02690, 0€-11-020¢
SeiN|/1-7I-0207;  U0ss|0iad 9IH U WwnbUo|Go winjuiptiadoloid ol 0| 8088TL| £€9595 02690, 0€-L1-020¢
SedIN £1-Z1-020T uoss|Q 434 92 2DH L oL 0| 8088TL| E£€959S 0Z-690: 0€-L1-020T
SeiiN|/17i-0207]  Uossi0iad 9D3H i sadpin: a ol 0| '808871| 69595 02690, 0F-11-0¢0¢
SEIN| /1-71-0207;  Uoss|0dad 9H ' Win51U05 WniuIp1iadotold seaxkydouiq ol 0| 8088Tl| ££9595 02690 0F-11-020C
SeiiN| /1710207, uoss|oiad 9DH: i SUBIIWN1U50101d ia ol 0| '808871| €£9595 02690, 0F-11-0¢0¢
SeiN| /1-7I-0207, _U0ss|0iad 9DIH: I N T ia ol 0] 8088TL| £€9595 02690, 0€-11-020¢
SedIN £L1-71-070T uoss|Q 434 92 DDH L sue||uIds ean|12oN a oL 0 B8088ZL| E£€959S) 0Z-690: 0€-L1-0z0T
SeiiN| /1710207, Uoss|oiad 95H: i 1 esd301310H a ol 0| '808871| €£9595 02690, 0€-11-020¢
SeiN|/LTI-0z0z;  Uoss|0iad 9IH 6212000 026 € S3[EIUIPOULIAD a ol 0] 8088TL| ££9595 02690, 0€-11-020¢
SelN| /1710207, Uoss|0iad 9DOH: 0568000 8L € 16 i a ol 0| 808871| ££9595 02690, 0F-11-020¢
seiiN| "/ 1zi-0z0z, Uossi0isd 9D3H i eleuiuinoe sishidoui a ol 0| "8088TI| £€9595 02690, 0F-11-0¢0¢
SelN L1-71-020T uoss|Q 434 92 DDH 857800'0 8L T eauinbues omiysexy 'a oL 0] 8088TL| E£€959S 0Z-690: 0€-L1-020T
SeiiN| "/ 1-71-0207;  Uossi0iad 9D3H 8109000 721 z 545 51158150 2e33Aydoy>0411a ol 0| "808871| £€9595 02690, 0F-11-0¢0¢
SeiN| /L-TI-0z0z, U0ss|0iad 9IH 06211000 0506 T s, Xe[neajay seaxkydordkiy ol 0| 8088TL| ££9595 02690, 0€-L1-020¢
SelN| /1710207, Uoss|o iad 9OH 021000 zsesy z D D ol 0| 80887L| 69595 02690 0F-11-020¢
SeiiN|/1-71-0207]  U0ss|0iad 9D3H U pineib elisoissejey ol 0| "8088TL| £€9595 02690 0€-11-020¢
SedIN £1-T1-020T uoss|0 434 922-0H L ejeaul|-aisnbue eiisolsse|ey : oL 0] 8088TL| €£€959S 07-690: 0€-L1-0Z0T
SeIN|/1-T1-0207,  U0ss|04ad 9DH 8255000 887 | L e1enbuUR BIfSOISSeleyL oL 0| 808871| £€9595 02690 0€-11-020Z
seiiN|/1Ti-0z0z,  Uossi0isd 9I3H 0 S3PIOISZIIU eUIBUOISSeRYL ol 0| "8088TI| £€959S 02-690  0€-11-020Z
SelN £L1-21-020T uoss|Q 434 92 DDH £1000'0 96% € € lou. L oL 0| 8088TL| E€959S 0Z-690 0€-11-020T
seiiN| "/ 1-zi-0z0z; Uossi0iad 9D3H U suabund’jeisbiias ei ] seaxkijdoeljideg ol 0| "8088TL| £€9595 02690 0€-11-020¢
SedIN £1-T1-020T uoss|Q 434 92 2OH L 21361335 ©1U3|050ZIYY. seadkydoriejjieg oL 0/ 8088ZL| £€959S 0Z-690: 0€-11-020T
SeIN|~/1-71-0207,  U0ss|0 iad 9DH 2222000 9L z i 1 10y ol 0| 80887L| €£9595 02690 0€-L1-020¢
SeiiN| " /1-7I-0z0z]  Uossi0isd 953H 0056100 s 4 SIAG-IE3[e3 B1U3[050pNasd ol 0| "8088TL| £€9595 02-690  0€-11-020¢
SN £1-T1-070T uoss|Q J3d 92 DDH 0v0LL0'0 7€081 04 “ds| BIYISZ}|U-0pNasy oL 0 B8088TL| E€959S! 0Z-690: 0€-L1-020T
SeIN|/1-T1-0207;  U0ss|0 iad 9DH £6000'0 [ 3 16UO| eIzl oL 0| 8088TL| £€9595 02690 0€-11-020Z
SeiN| T Z1T1-0c0, | Uoss|0isd 95H. 5120000 0057 i SnUIIUI SNIPUIK501daT ol 0 £6959¢ 02-690  0€-11-020Z
SelN| 717100z, Uoss|oiad 9DOH Z5€1000 (334 v i i 1 ol 0 €69595 02690 0€-11-020C
seiiN| 7 1-zi-0z0z] Uossi0isd 953H 0529100 89¢ € epidejj eipieting ol [ £695°95) 02-690  0€-11-020¢
SedIN £1-Z71-020T uoss|Q 434 9220H 006£00'0 959 L L |njed||3p eipeuing oL 0 E€959S 0Z-690: 0€-L1-0z0T
SeIN|/1-T1-0207;  U0ss|0 4ad 9DH I 19MIyB1G Wi oL 0 €695°95 02690, 0€-L1-020Z
SelN|/1-T1-0Z0Z,  Uossi0 iad 9DOH 0loLL00 v isjosoifdea; ol 0 B - 02-690  0€-11-020Z
SeliN| /1710207, uoss|oiad 9OH. U l 1POUIS0) ol 0| 80887L| €£9595 02690, 0F-11-0¢0¢
SeiN|/L-TI-0207;  U0ss|0iad 9IH 0068260 9L L S1[IU3> SNOSIPOUIS0) ol 0| 808871| €€9595 02-690  0€-11-020Z
SedIN L1-71-020T uoss|Q 434 92 D2DH 6800000 959 L L I 013201384 oL 0 8088TL| E£€959S! 0Z-690: 0€-L1-0z0T
SeIN|/1-71-0207,  U0ss|0 iad 9DOH 9620000 89¢ € SMOIUEP 5012301381 oL 0] '8088TL| £€9595 02690 0€-11-020C
seiN|71-Zi-0¢0e . Uossioisd 955H; i SMNJOALG $01550158L> ol 0| "808871| E€959S 02690 0E-11-6¢0¢
SeiN SelN| /1710207, _Uossi0 iod 9DH. 0£90100 80v L1 v 1ad euijneieis) i ol 0| 80887L| €£9595 02690, 0€-L1-020¢
Kioyeioqe[ jeopAieuy | Kiojeioqer Bujiduies| Syep sisk|euy; AqpasAleuy POYIBW | InyuLrey Djydoi1 [ #oUssald] [ €W BWNIOAOIG] | PUl_eoUepunqy : ssep az|s: 3] beysapads Sweuuoxe, sel>UoXe | Uidop XeW | Udap UIW[9pmaiBuoT| apmpe]| auieu UopelS’ pI eKdwies] syep ajduies] Jaiapi0| apod efold

42



Nordviastskanes kustvattenkommitté

Makroalger 2020

forekom utanfor rutorna, och kvantifierades ej

Arild

Provtagningsdatum:

2020-08-20

Startposition (WGS-84)

N56 16,653, E12 34,264

Beddmningssyta:

5x5m

Tackningsgrad:

adsolut %

Utforare:

FL, PO, LS

Transektriktning

360

Transektldangd m:

130

alla varden=absolut tdckning

2020

alla varden=medel tre replikat

2-3m

3-4m

4-6m

6-8m

8-10m

10-12m

12-14m

Rodalger

Ahnfeltia plicata

4,8

Brongniartella byssoides

0,3

18,5

14,9

22,5

21,3

9,5

Callithamnion corymbosum

0,9

1,3

Ceramium virgatum

54,8

47,5

18,3

21,3

20,3

14,9

11,3

Ceramium tenuicorne

Chondorus crispus

1,6

Coccotylus truncatus

19,3

52,2

29,8

Cystoclonium purpureum

Delesseria sanguinea

1,9

4,8

9,2

4,3

Furcellaria lumbricalis

69,3

34,8

16,9

6,4

Hildenbrandia rubra

Lithothamnion glaciale

Membranoptera alata

0,3

0,9

3,0

4,5

0,8

Odonthalia dentata

Phycodrys rubens

0,6

7,6

34,0

56,3

53,1

41,0

Phyllophora pseudoceranoides

Polyides rotundus

Polysiphonia elongata

0,9

Polysiphonia fibrillosa

Polysiphonia fucoides

22,5

38,0

25,8

19,1

6,8

10,6

9,5

Polysiphonia stricta

Rhodomela confervoides

0,6

12,7

12,2

10,6

11,3

14,9

9,3

Spermothamnion/Bonnemaisonia

11,3

6,3

12,3

6,4

1,8

4,3

2,7

Brunalger

Ascophyllum nodosum

Chorda filum

6,4

0,3

Chordaria flagelliformis

Desmarestia aculeata

Dictyosiphon foeniculaceus

Ectocarpus siliculosus

7.9

6,2

Elachista fucicola

Fucus serratus

7.9

4,6

Fucus vesiculosus

Laminaria digitata

3,2

4,3

55

Laminaria saccharina

0,9

0,8

Sphacelaria cirrosa

Petalonia fascia

Pilayella littoralis

2,6

Petroderma

Spongonema tomentosum

Gronalger

Bryopsis hypnoides

Bryopsis plumosa

Chaetomorpha melagonium

0,6

Cladophora sp.

Cladophora rupestris

4,8

Enteromorpha sp.

Totalt (absolut tdckning)

96,7

95,0

90,0

85,0

43



Ramsjo

Provtagningsdatum:

2020-08-17

Startposition (WGS-84)

N56 23,074, E12 39,559

Beddmningssyta:

5x5m

Tackningsgrad:

adsolut %

Utforare:

FL, PO, LS

Transektriktning °:

190

Transektlaingd m:

300

alla varden=absolut tdckning

2020

alla varden=medel tre replikat

1,5m

25m

Rodalger

Ahnfeltia plicata

9,9

2,7

Brongniartella byssoides

Callithamnion corymbosum

Ceramium virgatum

20,9

30,5

Ceramium tenuicorne

1,5

4,6

Chondrus crispus

11,3

0,9

Coccotylus truncatus

5,2

56,5

Cystoclonium purpureum

Delesseria sanguinea

Furcellaria lumbricalis

57,6

68,8

Hildenbrandia rubra

Lithothamnion glaciale

Membranoptera alata

Phycodrys rubens

Polysiphonia elongata

Polysiphonia fibrillosa

Polysiphonia fucoides

17,1

6,2

Polysiphonia stricta

Porphyra umbilicalis

Rhodomela confervoides

Spermothamnion/Bonnemaisonia

8,5

25,9

Brunalger

Chorda filum

0,7

2,7

Chordaria flagelliformis

Ectocarpus siliculosus

15,1

1,8

Elachista fucicola

0,5

0,3

Fucus serratus

48,2

52,0

Fucus vesiculosus

1,0

Pylaiella littoralis

0,6

Ralfsiales

Sphacelaria sp.

Gronalger

Chaetomorpha melagonium

1,5

0,9

Cladophora sp.

0,3

Cladophora rupestris

2,1

3,6

Enteromorpha sp.

Cladophora/Enteromorpha - [6sa

Ulva lactuca

Totalt (absolut tdckning)

75,0

91,7

44




Hovs Hallar

Startposition (WGS-84)

N56 28,073,E1242,018

Transektriktning °:

254

Transektldangd m:

60

Provtagningsdatum: 2020-08-13
Beddmningssyta: 5x5m
Tackningsgrad: absolut %

Utforare: FL, PO, LS

alla varden=absolut tdckning 2020

alla varden=medel tre replikat 2m 3m
Rédalger

Ahnfeltia plicata 17,1 4,9
Brongniartella byssoides

Callithamnion corymbosum

Ceramium virgatum 29,5 20,8
Ceramium tenuicorne 4,7 4,1
Chondrus crispus 2,8
Coccotylus truncatus 18,7 9,8
Cystoclonium purpureum

Delesseria sanguinea

Furcellaria lumbricalis 31,1 26,8
Hildenbrandia rubra

Lithothamnion glaciale

Membranoptera alata 0,6
Phycodrys rubens

Polysiphonia elongata 0,7
Polysiphonia fibrillosa

Polysiphonia fucoides 2,5 36,7
Polysiphonia stricta

Rhodomela confervoides 1,34
Spermothamnion/Bonnemaisonia 9,3 26,8
Brunalger

Chorda filum 03 2,9
Chordaria flagelliformis 0,3 1,2
Dictyosiphon foeniculaceus

Ectocarpus siliculosus

Elachista fucicola 1,61

Fucus serratus 60,8 14,7
Fucus vesiculosus

Pylaiella littoralis 0,5
Ralfsiales

Saccharina latissima

Petalonia fascia

Sphacelaria sp.

Spongonema tomentosum

Grénalger

Chaetomorpha melagonium 0,9 0,7
Cladophora sp. 0,3 0,3
Cladophora rupestris 1,6 0,7
Enteromorpha sp.

Spongomorpha sp.

Totalt (absolut tackning) 93,3 73,3
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