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HYDROGRAFI

Provtagning och bearbetning
Hydrografiprovtagning utfordes i huvudsak forsta
veckan i varje ménad under perioden januari-decem-
ber. Foljande stationer provtogs vid varje tillfélle (Tab.
1). Positionering skedde med GPS och ekolod.

Tab. 1. Provtagningspositioner (WGS-84) och djup.

Station Latitud Longitud | Djup, m
LX N56°29 08 | E12°46 73 14
S5 N56° 18 93 | E12°39 13 20
Si-2 N56° 16 72 | E12° 48 64 8

Provtagningsfartyg var R/b Samariten, Grotvik.
Ansvariga for provtagning var FK Anders Sjolin, FM
Fredrik Lundgren och FK Weste Nylander.

Infor varje provtagning har férsoksprotokoll upp-
rittats innehdllande syfte, metoder, provstation/prov-
djup, tidsperiod, analyser samt rapportansvar. Kon-
troller och kalibreringar av instrument har 16pande
protokollforts och kontrollerats av QA-ansvariga en-
ligt GLP (Good Laboratory Practice) och ackredite-
rade rutiner.

Vattenprover togs med Ruttner vattenhdmtare (5
liters) péd var 5:e meter, samt 1 m ovan botten. Prover
overfordes till skoljda polyetenflaskor, och for syre-
halten, till kalibrerade Winkler-flaskor. Winkler-pro-
ver fixerades i filt, direkt efter provtagning och for-
varades morkt och nedsénkta i vatten i 5° C framtill
analys, vilken skedde inom 5 dagar enligt Unesco
1983.

Vattentemperaturen mittes direkt vid prov-
tagningen med en i vattenhdmtaren monterad och
kalibrerad termometer. Salthalten bestdmdes pa la-
boratoriet i samtliga vattenhdmtarprover med
konduktivimeter. Instrumentet kontrollerades och
kalibrerades vid behov infor varje provtagning mot
kénda konduktivitetsstandarder (Reagecon). Salt-
halten anges i PSU (Practical Salinity Units) vilket dr
en “praktisk” enhet och motsvarar salthalten i %o (pro-
mille). Syrehalten bestimdes enligt Winkler i
kalibrerade Winkler-flaskor frdn samtliga
provtagningsdjup p& samtliga stationer. Syrehalten
anges i ml/l (=mg/1/1,429) och syremittnadsgraden i
%. Vid varje analys kontrollerades titern pa anvind
tiosulfatlosning.

Siktdjup mittes med en standardsiktskiva. Strom-
riktning och strémhastighet mittes vid ytan (5 m) med
pendelmitare av Haamermodell.

Prover for kemisk analys forvarades efter prov-
tagning morkt och svalt. Prover for fosfat- och total-
fosforanalys fixerades inom 5 timmar med 4 M sva-
velsyra och levererades till analyslaboratorium inom

6 timmar efter provtagning. Kemisk analys utfordes
av Scandiaconsult Miljoteknik AB, Malmo (sedan
2002 ingdende i SGAB Analytica AB, Téby), inom
24 timmar efter provtagning enligt féljande metoder:

PO,-P SS 02 81 26-2

Total-P SS 02 81 27-2

NO,+NO,-N  SA9106-NO3

Total-N SS 02 81 31/SA 9106-NO3
Kisel-Si FAO Technical paper no 137 part

1

Alla nirsaltviarden redovisas i UM, vilket anger
antalet molekyler och mojliggor en direkt jamforelse
mellan @mnena i motsats till viktangivelsen pg/l. For
omrikning av mol till gram multipliceras molvérdet
med respektive molvikt for fosfor, kisel, kvidve och
kol (31, 28, 14, respektive 12).

Klorofyll-prover filtrerades inom 6 timmar efter
provtagning p& GF/F-filter, varefter filtren frystes.
Klorofyll a analyserades enligt en modifierad metod
av Edler (Baltic Marine Biologists no. 5, 1979) och
SS 028170. Modifieringen innebar att 95% etanol
anvindes som extraktionsmedel istéllet for aceton
eller metanol. Proverna extraherades i 20 timmar,
innan de centrifugerades. Proven analyserades sedan
vid en viglidngd (monokromatiskt) i spektrofotometer.
Klorofyll a redovisas i pg/l.

Samtliga m&nadsdata har 16pande jaimforts med
tidigare virden (max, min, medel, SD). Forekom-
mande avvikande védrden har omanalyserats, och vid
behov forsetts med kommentar i databladen. Ménads-
virden har rapporterats varje ménad till Nordvist-
skanes kustvattenkommitté.

Statistik

I foreliggande rapport har virdena for 2002 jamforts
mellan stationer och med perioden 1994-2001. For
trendanalyser av ytvirden (0-10 m) har samtliga fos-
fat, nitrat, kisel, tot-N och tot-P-data anvints i linjdra
regressionsanalyser. Programpaketet SY STAT har an-
vints i alla statistiska analyser.

Vidare har en bedomning gjorts enligt Naturvérds-
verkets "Bedomningsgrunder for miljokvalitet - kust
och hav” (NV Rapport 4914) med avseende pa yt-
vatten for nérsaltsnivder, siktdjup, klorofyll och for
bottenvattnet avseende syrenivder. Som jimforvirden
har data frén Visterhavet 1979-93 enligt rapport 4914
anvints. Vattenomsittningsklass I enligt SMHI:s
vattenomsittningsklassificering har anvints for samt-
liga vattenomraden. Klassning har gjorts for samt-
liga tre stationer for medelvidrden under perioden
1995-01 respektive 2002. Klasser enligt tabell 2 har
anvants.



Tab. 2. Klassningssystem enligt NV 4914.

Tillstand/Parameter
fargkod inom parantes

Tot-N, tot-P, nitrat,
fosfat, klorofyll, syre

Siktdjup

1 (bla) Mycket lag halt Mycket stort siktdjup
2 (grdn) Lag halt Stort siktdjup

3 (gul) Medelhdg halt Medelstort siktdjup
4 (orange) Hdg halt Litet siktdjup

5 (réd) Mycket hég halt Mycket litet siktdjup

Avvikelse/Parameter
farakod inom parantes

Tot-N, tot-P, nitrat,
fosfat. klorofvll

Siktdjup

1 (bla) Ingen/obetydlig avvikelse| Ingen/obetydlig avvikelse

2 (grén) Liten avvikelse Liten avvikelse

3 (gul) Tydlig avvikelse Tydlig avvikelse

4 (orange) Stor avvikelse Stor avvikelse

5 (réd) Mycket stor avvikelse Mycket stor avvikelse
VAXTPLANKTON

Provtagning

Vixtplanktonprover har tagits ménatligen under pe-
rioden januari-november 2002 p4 station S5 (se hy-
drografi for position). Stationen ligger i 6ppningen
av Skilderviken.

Provtagningen utfordes i samband med ménatliga
hydrografiprovtagningar med fartyg fran
Sjoraddningssillskapet (R/b Samariten, Grétvik), med
personal fran Toxicon AB.

Planktonprover togs i tvd 10-metersskikt med en
20 m slang, uppdelad i tvd 10-meterssegment. Seg-
menten sammankopplades med kranforsedda snabb-
kopplingar med en tyngd i nedersta segmentets dnda.
Vid provtagning sinktes slangen, med 6ppna kranar,
ned till 20 m, varefter kranarna stingdes efterhand
som slangen halades upp. Segmenten kopplades isir
och varje segments innehdll tomdes i separata kirl
(for 0-10, 10-20 m). Efter omskakning overfordes
delprov till planktonflaskor (50-100 ml polyeten-
flaskor). Samtliga prover fixerades ombord pé
provtagningsfartyget med surgjord Lugols 16sning och
forvarades morkt efter fixeringen.

Ett kvalitativt prov togs dessutom for att f& en
bittre bild av artsammansittningen. Denna provtag-
ning utférdes med en vixtplanktonhdv med mask-
storleken 10 pm. Haven drogs genom vattenpelaren,
0-10 m, under ca 5 minuter. Havprovet 6verfordes
till polyetenflaska och artbestimdes férskt pa labora-
torium. Fotografering av levande vixtplankton gjor-
des l6pande av speciellt intressanta prover. Prover
fixerades dérefter med 4% formalin.

Bearbetning

Analys av prover utférdes enligt Utermohl (1958) med
ett omvint faskontrastmikroskop. Dominerande ar-
ter identifierades och kvantifierades. Enstaka fore-
kommande arter, <100 celler/liter, betecknades med
17 i artlistor. Arter mindre 4n 15 pim kunde ofta inte
identifieras till art eller sldkte. De kvantifierades is-
téillet i grupper, i.e. 3-6, 6-10 och 10-15 pm. Giftiga
eller potentiellt giftiga arter har speciellt beaktats vid
genomgéng av firska och fixerade prover. Vidare no-
terades totala antalet ciliater (encelliga djurplankton)
och individer artbestimdes om mojligt. I artlistorna
angavs cellantalet i celler/liter och biomassan i g
kol/liter.

Analys av prover skedde inom 2-3 veckor efter
provtagning. Analyser utférdes av FD Per Olsson.
Preliminéra resultat redovisades vid telefon-konferen-
ser med Informationscentralen for Viasterhavet.

Slutliga ménadsresultat skickades till Nordvist-
skénes kustvattenkommitté inom 30 dagar efter prov-
tagning.



MAKROALGER

Makroalgernas utbredning och biomassa har stude-
rats pa tre lokaler lings Skénes nordvistkust vid ett
tillfélle per ar sedan augusti 1996 (Toxicon 1996, PAG
1997, 1998, 1999 och Toxicon 2000-01). De besokta
lokalerna ligger vid Arild, Ramsjostrand och Hovs
Hallar. Provtagningen utfordes genom dykning ldangs
en profil vinkelritt ut frdn en bestamd punkt pa land.
Provtagningen 2002 utfordes den 16 och 19 augusti.
Frén och med 2001 tas inga prover for bestimning av
biomassa, utan endast tdckningsgrad bestams.

Beskrivning av lokaler

Arild

Profilen drogs vinkelritt fran stranden (riktning 0°)
med utgdngspunkt i N56 16 70, O12 34 20 (WGS-
84). Transekten utgick frdn badbryggan vid Tussan
(Fig. 1) och strickte sig ca 130 m fran land ned till 14
m djup (Fig. 2) diar mjukbottnen borjade. Lokalen
besoktes den 19 augusti.

Fig. 1. Utgangspunkt vid badbryggan vid Tussan,
Arild. Pilenindikerar transektstart och riktning. Foto:
Per Olsson.

Ramsjéstrand

Profilen drogs vinkelritt fran stranden med utgéngs-
punktiN56 23 19,012 39 28 (WGS-84). Transekten
utgick strax vister om hamnen i Ramsjostrand (Fig.
3) och strickte sig ca 300 m fran land ned till 4 m
djup (Fig 4). Botten bestod omvixlande av sten av
varierande storlek och grusbotten. Lokalen besoktes
den 16 augusti.

Hovs Hallar

Profilen drogs vinkelritt fran stranden med utgéngs-
punktiN56 28 07,012 42 18 (WGS-84) i riktningen
254°. Transekten utgick fran en storre sten (Fig. 5)
och strickte sig ca 60 m fran land ned till 4 m djup
(Fig. 6). Bottnen bestod av sten i varierande storlek
tills sanden dominerade vid 4 m djup. Lokalen be-
soktes den 16 augusti.

Fig. 3. Utgangspunkt vaster om Ramsjdstrands hamn.
Pilen indikerar transektstart och riktning. Foto: Per
Ol'sson.
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Fig. 4. Lokalen Ramg dstrands djupprofil.

Provtagning

Provtagningen utférdes genom dykning ldngs
lokalernas transekter. Transekten markerades genom
att en blyforsedd lina lades ut frén land till vegetations-
griansen. Under dykningen bestamdes tdcknings-
graden av dominerande alger pd specifika djup-
intervall. Vid Ramsjostrand och Hovs Hallar gjordes
bestdmningar pé 1,5-2,4 resepektive 1,5-2,7 m djup,
och vid Arild pa ca varannan meter i djupintervallet

transektstart och riktning. Foto: Per Olsson.

2-14 m. De anvinda provpunkterna dverensstimde
helt med tidigare érs djup for biomassaprovtagningar
genom att provtagning skett pd samma avstind frin
land med hjilp av utlagd lina. P4 varje djupintervall
lades 3 storrutor ut pd 5x5 m yta inom omréden med
tydliga och representativa algbélten. Inom varje ruta
bestdmdes den absoluta tickningen av vegetationen
(1 %) varefter dominerande arters tdckningsandel av
vegetationen bestdmdes (i %). Eftersom bade over-
och undervegetation bedomdes, kan %-virdena for
en enstaka storruta klart overstiga 100%. Vissa arter
ar svrbedomda under vattnet, varfor prover pa vissa
arter togs utanfor storrutorna for artbestdmning p4 la-
boratoriet.

Bearbetning

All information frén filtbeddmingen 6verfordestill en
falthandbok for senare 6verforing till dator. Innehél-
let 1 falthandboken kopierades dven och kopiorna la-
des i arkivet. P4 laboratoriet artbestdimdes arter som
var svarbedomda i filt.

I artlistor och lopande text anvinds arternas la-
tinska namn. En systematisk revision av alger pagér
och nigra arter har de senaste aren erhllit nya namn.
I foreliggande rapport har artbestimning skett enligt
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Fig. 6. Lokalen Hovs Hallars djupprofil.



Norsk Algeflora (Rueness 1977) och Meeresalgen von
Helgoland (Kornmann & Sahling 1978) med revide-
ring av artnamn enligt databaslistor av Michael Guiry,
National University of Ireland, Galway.

Statistik
En redogorelse for observationer under 2002 samt
jamforelse mellan lokalerna och &ren 2001-2002 re-
dovisas i resultatdelen med deskriptiva grafer. Hir-
vid lag har varje arts relativa tiackning i % fran filt-
bedomningen riknats om till absolut tickningsgrad i
%.

Tidigare &r (1997-2000) gjordes tackningsgrads-
bedomningen enligt en femgradig skala:

1=enstaka (<2%)
2=sparsamt (2-25%)
3=gpridda exemplar (25-50%)
4=rikligt (50-75%)
S=tdckande 75-100%

Samtliga dessa tdackningsgrader har riknats om
till absoluta procenttal enligt foljande:

1=enstaka (<2%) =1%

2=sparsamt (2-25%) =12,5%
3=gpridda exemplar (25-50%) =37,5%
4=rikligt (50-75%) =62,5%
S=tidckande (75-100%) =82,5%

BOTTENFAUNA

Provtagning

Provtagningen genomfordes den 6:e maj &r 2002 med
undersokningsfartyget Sabella. Tv lokaler besoktes;
S5 och Ly (se Tab. 3). Lokal Ly &r ny for 2000 och
ersitter lokal Lx pga svarigheter att f4 tillrickligt med
sediment vid tidigare provtagningar. Vidret var vid
provtagningstillfillet soligt med svaga sydliga vin-
dar.

Tab. 3. Bottenfaunastationer nas positioner och djup
ar 2002.

Station Position Djup
S5 N56° 18.930 E12° 39.130 19,7m
Ly N56° 28.565 E12°49.778 14,2m

Vid varje station togs fem replikat med hjilp av
en modifierad Smith-McIntyre bottenhuggare (0,1 m?
provyta). Proverna sdllades i 1 mm sdll och
konserverades i 4 %-ig buffrad formaldehydlosning.
Proverna lagrades i 3 ménader innan vidare analys
pdborjades. P4 varje station avskiktades ett
ytsedimentprov (0-2 cm) frdn en sedimentpropp ta-
gen med en Haps-huggare. Sedimentproverna frys-
tes omedelbart for senare analys. Sedimentproppa-
rna besiktigades dven visuellt vid provtagningen och
en hel sedimentpropp fran respektive station frystes.

Bearbetning

I laboratorium sorterades, riknades och artbestimdes
faunan under preparermikroskop. Genomlysnings-
mikroskop anvéndes vid behov. Djurens vatvikt be-
staimdes efter torkning pa absorberande papper. Mollu-
sker vigdes med skal och skallingden pa samtliga
individer av musslan Abra nitida bestdmdes. Allt
material delades upp per djurkategori for slutforva-
ring i 80 % etanol p& Zoologiska Museet i Lund.

Sedimentpropparna tinades och analyserades med
avseende pé redox-potentialen varje cm i sediment-
djupsintervallet 0-10 cm om mojligt. Sedimentproven
0-2 cm analyserades med avseende pé torrsubstans
och glodforlust.

All hantering och analys foljer rekommendatio-
ner for provtagning och behandling av huggprover
vid svenska véstkusten (enligt PMK). Svérbestamda
arter har verifierats av Klaus Weile, DHI Danmark.

Statistik

Statistisk bearbetning innefattade variansanalyser
(ANOVA), regressionsanalyser och MDS (Multi
Dimensional Scaling)-analys av dubbelrots-
transformerade varden dir artférekomst samman-
vidgdes med abundans eller biomassa genom Bray-



Curtis likhetsindex. Som ett komplement till detta har
klusteranalys utforts m.h.a. Bray-Curtis likhetsindex.

Biomassa och abundans jamférdes dels for
huvudgrupperna och dels for fuktionella grupper, dér
arterna indelats efter fédosok (enligt Josephson, 1986,
samt opubl. data). Statistikmjukvaran SYSTAT har
anvants vid alla analyser.

Slutligen har de klassiska diversitetsindexen
(Margalefs och Shannon-Wieners) och jimnhetsindex
riknats fram for jimforelser med tidigare undersok-
ningar.

KVALITETSAKRING

Under aret har ett kontinuerligt kvalitetsdkringsarbete
utforts som innefattat foljande:

. upprittande av forsoksprotokoll for varje
projekt, dvs varje provtagningstillfille

. kontroll av vigar och konduktivitetsmitare vid
varje anvindning

. kalibrering av végar, spektrofotometer och

konduktivitetsméatare en gdng under &ret, om
inte den 16pande kontrollen motiverat fler

kalibreringar
. kontroll av strommitares, vattenhamtares och
planktonhdvars funktion infor varje anvindning
. kontroll av titer for tiosulfatlosning vid
syretitrering

Vid inskrivning av data frn provtagning och analys-
protokoll i rapportprotokoll har inledande kontroll
utforts. Vid overforing till databaslistor har nésta kon-
troll av data gjorts. Eventuellt avvikande data har
kontrollerats gentemot analyslaboratoriet, mot er-
hallna analysprotokoll och mot egna inskrivningar.
Om virden avvikit kraftigt mot normalt har analys-
laboratoriet gjort en kontroll och rapporterat tillbaka.
Om avvikelsen kvarstatt har virdet rapporterats med
kommentar.



