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SAMMANFATTNING

Under 2001 har undersokningar utforts 12 ganger pa
tre stationer for hydrografi, 10 ganger pa en station
for vaxtplankton, 1 gang pa tre stationer for
makroalger samt 1 gang pa tva stationer for botten-
fauna. Resultaten for 2001 kan sammanfattas enligt
foljande:

Hydrografi

« Enmild och bl&sig vinter foljdesav enkall var
och en tidvis mycket varm sommar. Hosten
borjade med tunga regn och féljdes av en torr
och varm oktober. Efter ett antal 1agtryck med
kuling och storm kom den férsta snén vid jul-
tid.

* Vattentemperaturerna speglade detta genom
htga temperaturer under vinter och sommar
relativt medelvardena, men |aga under varen.

* Station S5 var néstan konstant starkt saltvatten-
skiktad medan LX oftast var svagt skiktad. Pa
Si-2 gjorde periodvisa sttvattensutflGden att
stationen var skiktad vid dessatillféllen.

» Syrehalten i bottenvattnet var i huvudsak nor-
mal

« | februari-april och oktober forekom dock 1aga
varden pa S5 och LX, mendevar g lagre én 2
mi/I

» Korrelationen mellan syrehalt och botten-
vattnets tjocklek (=sprangskiktets lage) var
mycket god medan korrelationen med land-
avrinning var 1ag eller méttlig

o Strombilden var splittrad, men med en viss
Overvikt for vastliga strommar

» N&gon trend i siktdjupet gér annu g att avlasa

* Nérsalterna varierade i huvudsak inom varia-
tionen for perioden 1994-2000, men vissa av-
vikelser fanns

» Utvecklingen av vintervéarden av narsalter i
huvudsak 6kande 1994-2001 (tot-P dock mins-
kande) och med fa signifikanta trender

« Korrelationer mellan narsaltsbidraget fran
Ronned och narsalter pa S5 gav svaga
forklaringsgrader for perioden 1995-2000

« Tillstandsklassningen 2001 visade pa medel-
hoga halter av nérsalter under vintern och med
I3gatill medelhdga halter under sommaren

» Si-2 var undantaget med hogatill mycket hoga
halter under vintern

« Awvikelsen fran jamforvardena var i allman-
het obetydlig eller liten med tot-N som undan-
tag (tydlig eller stor avvikelse). PASi-2 var dock
avvikelsen mycket stor for kvave under vin-
tern

Vaxtplankton

 Varblomningen var svag med relativt laga
klorofyllvérden men med en normal arts-
ammansattning

e Sommaren var ovanligt artrik med enrad olika
kiselalger och dinoflagellater

» Hostblomningen var normal och infoll i sep-
tember-oktober. De tva senaste &rens (1999-
2000) mycket kraftiga vinterblomningar upp-
repades g under 2001

« Giftiga eller potentiellt giftiga planktonarter
forekom under hela dret i varierande méangder

* DSP-producerande arter (dinoflagellaten
Dinophysis spp.) forekom under hela aret men
f.f.a i ma och augusti-september i méngder
som skulle kunnat innebérarisker vid fortéring
av blamusslor

* Potentiellt ASP-producerande arter (i.e.
kiselalgen Pseudonitzschia) férkom nastan
heladret menf.f.a. i oktober med potentiell risk-
nivavid fortaring av musslior

» Potentiellt fisktoxiska arter (f.f.a
raphidophycéen Chattonella) forekom i mars
men i mangder som & bor ha foranlett skador
pa fiskbestanden

e Inga PSP -producerande arter (i.e.
dinoflagellaten Alexandrium) eller blagrona
alger forekom

* Av potentiellt giftigadvrigadinoflagellater f6-
rekom Gyrodinium aureolum, Prorocentrum
micans och P. minimum¢j eller i smamangder

Makroalger

Arild

« Vid strandlinjen fanns ett smalt béalte med bl&
sténg men ned till 4 m dominerade annars sag-
tang tillsammans med en rad olika gron- och
rédal ger

« Fran ca6 m dominerade rodalger helt men in-
dag av de storatare-arternaf.f.a. vid 8-12m

« Destoratang- och tarearternasdg friskaut med
sparsamt med epifyter, medan de perenna
rodalgerna ofta var Gvervaxta med fintradiga
rédal ger

« Totalt patraffades 30 arter (16 réd-, 10 brun-
och 4 grénalger) vilket var i paritet med tidi-
gare &r



Ramg 6strand

« Vid strandlinjen fanns ett smalt bélte med bl &
sténg men ned till 4 m dominerade annars sag-
tang tillsamman med en rad olika brun- och
rédal ger

« Fintradiga rodalger férekom huvudsakligen
som pavaxt pa sagtang

« Totalt patréffades 21 arter (11 r6d-, 6 brun- och
4 gronalger) vilket var i paritet med tidigare ar

Hovs Hallar

» Sammansattningen var lik den vid Ram-
gostrand och med likartad flora i hela djup-
intervallet 0-4 m

« Totalt patréffades 21 arter (11 r6d-, 5 brun- och
4 gronalger) vilket var nagot lagre an tidigare
ar

» Sammantaget fanns det 6kande trender i ande-
len fintrédiga alger (ett mojligt métt pa dver-
g6dning) padetrelokalerna, men ocksa tkande
trender i flerariga brun- och rodal ger

« Klassningen ger opaverkad/obetydligt paver-
kad med en glidning till nagot paverkad for ala
tre lokalerna

* Den nya anvanda provtagningstekniken fung-
erade mycket val och gav en hdg statistisk
styrka. Metoden underskattar dock sannolikt
antalet arter.

» Antalet prover som maste tas for att detektera
relevanta forandringar inom en rimlig tidspe-
riod ligger inom ramen for den nya tekniken

Bottenfauna

Station S5, Skalderviken

« Okad abundans (g signifikant), oférandrad bio-
massa

« Okat antal funna taxajamfort med & 2000

« Okning av musselférekomst, med sma och
unga individer, minskning av kréftdjur

« Kritiska syrehalter i bottenvattnet vid ett mét-
tillfalle under det gangna éaret, kan forklara
minskningen av kréaftdjur

« Liten andel gemensamma arter mellan tva pa
varandra foljande undersokningar visar pava-
riabla forhdllanden

« Miljotillstandet pa lokalen klassas som "obe-
tydligt" till "nagot paverkat" enligt Naturvards-
verkets tillsténdsklassning

Station Ly, Sédra L aholmsbukten

* L&g organisk belastning pa sedimentet

» Signifikant hogre abundans, men lagre (g sig-
nifikant) biomassa

* Okat antal taxa

» Okad musselférekomst, men minskad
kraftdjursférekomst

* Liten andel gemensamma arter mellan tva pa
varandrafoljande undersokningar visar pava-
riabla forhallanden

* Kritiska syrehalter i bottenvattnet vid ett mét-
tillfalle under det gangna aret, kan forklara
minskningen av kréftdjur

Trots kritiska syrehalter 6kar diversiteten och
abundansen, men trenden verkar gd mot mindre indi-
vider. Dettakan varaindikationer paatt forhallanden
vid lokalerna &r variabla med omvéaxlande gynn-
samma och ogynnsamma forhdllanden. Detta miss-
gynnar langlivade och kansliga arter. Tillstandet vid
de badalokal ernafar andabedomas som acceptabelt.



INLEDNING

Nordvastskanes kustvattenkommitté startade sina
undersokningar under hosten 1994 med hydrografi-
ska méatningar pa tva stationer i Skalderviken och
sodra Laholmsbukten. Under 1996 tillkom nagra
mycket kustnéra stationer samt undersokningar pa
makroal ger. Fran och med 1997 har programmet inne-
hallit 3 hydrografistationer, 1 vaxtplankton-, 3 makro-
alg- och 3 bottenfaunastationer (fr.o.m. 2000 tva st).
Under 1999 utf6rdes en undersokning avseende miljo-
gifter i sediment patvastationer och under 2000 stu-
derades miljogifter i blamussla (4 stationer) och
skrubbsk&dda (2 stationer).

Medlemmar i kommittén ar kustkommunerna
Helsingborg, Hoganas, Angelholm och Béstad samt
Klippan AB. Ronneakommittén ar stodmediem.

Foreliggande rapport redovisar resultatet fran

undersokningar inom programmet for 2001 med av-
seende pa hydrografi, vaxtplankton, makroalger och
bottenfauna (se karta 1 for positioner). Jamforel ser
& gjorda bakat i tiden for perioden 1994-00. Samt-
liga beskrivningar av metoder redovisas som en se-
parat €lektronisk pdf-bilaga. Samtliga radata redovi-
sas som en separat elektronisk excel-bilaga.

Personal fran Toxicon har utfort provtagningar
med vissinhyrd personal inom samtliga del program.
Samtliga analyser av vaxtplankton, makroalger och
bottenfauna har utforts av Toxicon. For bottenfauna
har experthjalp aven anlitats pa DHI, Danmark. Ana-
lyser av nérsalter har utfortsav Scandaconsult Miljo-
teknik, Mama. All utvardering har utfortsav FD Per
Olsson och FM Fredrik Lundgren, Toxicon.

[] Makroalger
. Hydrografi-vaxtplankton

D Bottenfauna

Hovs Hallar

® Torekov

Ramsjo6strand

/
Gorslovsan

Jonstorp

Stensan

Bastad

Angelholm

Veg eé\

Karta 1. Positioner for provtagning av hydrografi, véxtplankton, makroalger och bottenfauna under 2001.
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HYDROGRAFI

Inledning

Hydrografimétningar utfordes varje manad under aret
patre stationer (LX, S5 och Si-2, sekarta 1i foregd
ende kapitel). Nedan redovisas resultatet fran ar 2001
med jamforel ser med perioden 1994-00. Generellt vi-
sas faktiska métdata for varje manad under 2001 i
relation till medelvarden 1994-00 med standard-
avvikelser.

Material och metoder redovisasi en separat €lek-
tronisk metodbilaga. Samtligaradataredovisas ocksa
i en separat elektronisk bilaga.

Resultat och diskussion

Vaderaret 2001

En mild, blasig och regnig vinter atfoljdes av en kall
var med bakslag in i april. Sommaren kom igang
ordentligt efter midsommar med ett flertal varme-
boljor. Hosten borjade med tunga regn medan okto-
ber var varm och torr. Inte forran till jul kom den for-
sta snon. Allméant var aret ca 1° varmare an normalt
och négot torrare. Under hést och vinter kom ett an-
tal |8gtryck med kuling och storm. Nederborden, som
uppmatt i Malmo, 1&g i huvudsak Iagre 8n normalt
under de flestamanaderna (Fig. 2) med négratydliga
undantag. Under april, augusti och september 1ag ne-
derborden vasentligt dver normal nederbord.
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Fig. 2. Nederbdrdeni Malmé under 2001 jamfort med
normalvarden (data fran SMHI).

MNederbdrd, mm

Vattendragstransporter

Vattendragstransporternatill Skéderviken och sbdra
Laholmsbukten redovisas i figurerna 2-3. Eftersom
transportber&kningar for 2001 inte &r tillgangligafor-
rén senare under 2002, redovisas data for perioden
1992-00 angdende manadstransporter av totalkvave
och totalfosfor.

For bade kvave och fosfor framstar aret 1994 och
vintrarna 1998, 1999 och 2000 som hdgfl 6desperio-
der och 1996-97 som | &gfl 6desdr. Andelen kvave och
fosfor som tillfors Skalderviken och stdra
L aholmsbukten fran de huvudsakligakallorna, Veged/
Ronnedrespektive Stensan/L agan, ar nagot hdgre for
Skalderviken.

Hydrografi

~

Hydrografiska méatningar omfattar fysikaliska och kemiska parametrar. Till de fysikaliska hor tempera-
tur, salt- och syrehalt, strommar, och siktdjup. Till de kemiska hor olika néarsalter (t.ex. fosfat, nitrat,
kisel) och klorofyll. | samband med hydrografin provtas oftavaxtplankton och ibland aven djurplankton.
Hydrografins syfte &r bl.a. att forstd och forklara skeenden i vattenpelaren, t.ex. omséttning av narsalter
eller uppkomst av syrebrist. Eftersom vattenomsattningen i kustomraden & ganska hog krévs det att
prover tas med hog frekvens (minst 12 ganger per &) och pafleraolikadjup (minst var 5.e meter). Data
fran hydrografin &r till mycket stor hjap, och nodvandiga, for att forklara bl.a. vaxtplanktonens utveck-
ling och &ven bottenfaunans. Temperatur och salthalt, och till viss del syre, & s.k. konservativa para-
metrar, d.v.s. de paverkas inte av ndgra biologiska eller kemiska processer. De styrs helt av vader och
vind (solinstralning, strommar). Narsalter &r icke-konservativa, d.v.s. de styrstill stor del av bade biolo-
giska och kemiska processer i vattnet och pa bottnen. De oorganiska néarsalterna fosfat, nitrat, nitrit,
ammonium och kisel tas upp aktivt av vaxtplankton for sin tillvaxt vilket kan féréndra halterna av dessa
amnen. Vid planktonens dod bryts deras biomassa ned i vattenpelaren och pa bottnarna varvid narsalte-
rnapasikt aerforstill vattnet for ny tillvaxt. En stor del av det totala kvavet bestar inte av de oorganiska
fraktionerna utan av |6sta organiska kvaveforeningar. De kan till viss del tas upp av plankton men utgoér
i huvudsak néring & de méangder av bakterier och virus som finnsi vattnet. Den néring som infor varje
sasong finnstillganglig for havets vaxter kommer till storstadel fran aterford néring fran havsbottnarna.
Till dettakommer ett nytillskott genom tillforseln fran land. Ju narmare land vi befinner oss, desto storre

del & nytillskott.
G J
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Fig. 2. Manadstransport av totalkvave 1993-00 till Skalderviken (Veged + Ronned) och sodra Laholmsbukten
(Sensan + Lagan).
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Fig. 3. Manadstransport av totalfosfor 1993-00 till Skalderviken (Veged + Ronned) och sodra Lahol msbukten

(Stensan + Lagan).
Temperatur och salthalt

Vattentemperaturen i ytan var under vintern relativt
hog pa samtliga stationer beroende paden mildavin-
tern (Fig. 4). En kylig vér (mars-april) resulterade i
relativt |&gavattentemperatur. Envarmare senvar och
en tidvis varm sommar gjorde dock att temperature-
rnalég inom variationen for 1994-00 under resten av
aret

Salthalternai ytan f6ljde sammamonster som ti-
digare & och med merparten av vardenainom varia-
tionen for 1994-00 (Fig. 5). Under vintern (januari-
mars och december) var dock salthalternaldgaochi
flerafall under variationen. Dettavar speciellt uttal at
pa Si-2, dar utfloden fran Ronned sanker salthalten
periodvis. Salthalten i omradet styrsi stor utstréck-
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ning av utflodet frén Ostersjon, somi sin tur styrs av
farskvattentillflodet till Ostersjon och rédande vader-
system som styr in- och utfléde. Vid vissa vind-
forhdlanden kan vi fa uppvallning av satare vatten
nara kusterna. P4 station S5 var vattenpelaren ofta
skiktad genom en hal oklin, som &ven styrde férekom-
sten av en termoklin (Fig 6). PALX forekom 3 mana-
der (februari, april och oktober) med starka

0

skiktningar da hogsalint bottenvatten observerades
och tre manader (januari, november och december)
utan skiktningar i vattenpelaren. Ovriga ménader fo-
rel 8g svaga salthaltsskiktningar (Fig. 6). Skiktningen
styrsi hog grad av utflodet av det brackta Ostersjo-
vattnet som ligger ovanpadet saltare K attegattvattnet.
Vid Si-2 fanns &ven salthalts-skiktningar som berodde
pa utfloden av farskvatten fran Ronnea.

S5

2

Djup. m

Djup. m

10

12

14

1 2 3 4 5 6
Fig. 6. Konturplot for salthalt pd S5 och LX for varje manad under 2001. Omraden med samma graskala

har samma salthalt, och ju morkare graton desto hdgre salthalt.
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Syre i bottenvattnet

Syrehaterna har varierat enligt samma monster som
tidigare ar. Under senvaren-sommaren sjunker
syrehalterna normalt beroende pa 6kande vatten-
temperaturer, som minskar syrets l6slighet, och
Okande mangder doétt organiskt material, som Okar
syrekonsumtionen.

P4 Si-2 férekom inga incidenter med laga syre-
hater (Fig. 7), beroende pa det ringavattend;jupet med
god omséttning av bottenvatten. PALX forekom fyra
incidenter med lagre varden an normalt. | februari-
april var vardenaklart Iagre an normalt vilket kopp-
las samman med sprangskiktsbildningen under denna
period (sefig. 6). | oktober observeradesett |8gt varde,
ca 2 mil/l, och acceptabla eller hoga varden under
resten av hosten. Pa S5 gjordes en observation med
syrevarden <4 mil/l, i oktober, med ca 2,2 ml/l. Vid
Ovriga tillféllen var véardena acceptabla eller hdga,
beroende p& omblandningar av bottenvattnet.

Om man jamfor figurerna 6 och 7, ser man att
syrebristen, f.f.a. i oktober, sammanfaller med dis-
tinktasprangskikt med hogasalthalter i bottenvattnet.
Perioden september-november, préglades av kon-
stanta sydost-ostvindar vilket orsakat utforsel av yt-
vatten ochinforsel av tungt saltvatteni botten. Sprang-
skikten 1&g ocksa periodvis under perioden mycket

6 0 1. 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 7 - e o
55 127056 o c <t
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Bottenskikt, m

Fig. 8. Korrelation mellan syrehalt i bottenvattnet pa
5 under juli-augisti 1995-2000 och bottenvattnets
tjocklek (avstand botten till undre kanten av sprang-
skiktet).

néra botten vilket gjort att syret i den lilla botten-
volymen snabbt konsumerats. M 6jligen har &ven syre-
halten i det inkommande bottenvattnet fran borjan
varit 1&g. Den uppkomna syrebristen var altsai hu-
vudsak hydrografiskt orsakad och hade litet med di-
rekt tillforsel av naring frén land att gora. For att be-
lysa detta narmare studerades forhdllandet mellan
syrehalten i bottenvattnet under juli-oktober 1995-
2000 pa S5 och bottenskiktetstjocklek. Korrelationen
visar ett signifikant samband (Fig. 8) med en hdg

Syre, ml/l

Januari

Syre, ml/l

Januari
Februari —
Mars

April

Maj

Juni 7

Juli —
Augusti 7
September T
Oktober —
November —
December
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April 7

Maj 7
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Juli 7
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Fig. 7. Syrehalter i ml/l (bottenvatten) under 2001 pa
LX, Sb och S-2i relation till 1994-00.



forklaringsgrad (56%). Om motsvarande korrelation
gors mellan landavrinning (kvéve eller fosfor) och
syrehalter erhdlls som bést forklaringsgrader pa 10-
16% (Toxicon 1998, PAG 1999, K&penhamns amt
1999). Langt inne i bohuslandska fjordar &r kor-
relationen ocksa svag till mattlig (1-36% forklaring)
mellan syre och kvave/fosfor (Andersson & Kajrup
2001). Dettabetyder att reduktioner av landtillforseln
av naring till kustvattnet endast far marginell effekt
pa kort sikt pa syrehalternai bottenvattnet eftersom
landandelen av néringen kan uppskattastill 20-25%.
Resterande delen av tillforseln kommer via Osterg6n
eller djupvatten i Kattegatt. SMHI:s utvérdering av
syrebristen under hosten 2000 i Kattegatt/
Laholmsbukten visade ocksa pa att den var
hydrografiskt styrd (Havsmiljon 2000).

Strommar
Eftersom strommaétningarna gors med pendelmétare
erhdllsendast en 6gonblickshild av stromhastighet och

270°

10

riktning vid méttillfallet. For att faen generellt béttre
bild av strommarna har samtliga vérden for respek-
tive station slagits samman. Data presenteras for pe-
rioden 1997-2001 och endast i ytvattnet (strémmar
maéttes inte 1994-96 och bottenstrom méts endast
fr.o.m. 2000).

PAL X var bilden splittrad med strommar i nastan
alariktningar (Fig. 9). En viss dvervikt fanns dock
for strommar i vast-nordvastlig riktning, d.v.s. langs
kusten. Stromhastigheten var i regel mellan 5 och 30
cm/s (=0,1-0,6 knop). Pa S5 var bilden mer enhetlig.
Vid de enstaka tillfallen da strommen gick i ostlig
riktning eller ini Ské&lderviken var den svag. De star-
kaste strommarnagick i vast-nordvastlig riktning med
upp till 1,2 knop. Pa Si-2 gick strommarnai en bred
rosi nordostlig till sydvastlig riktning och nagot en-
hetligt monster gar annu inte att skonja.

180°

Fig. 9. Sromhastighet, cnvs, ochriktning, grader, vid
detrestationerna under 1997-2001. Stromhastigheten
avlases for varje punkt genom skalringarna, medan
riktning avlases fran origo, genom punkten och ut till
gradskivan. 50 crm/s = 1 knop.



Siktdjup

Siktdjupen varierar normalt sett mycket under et ar,
beroende pa bl.a. mangden plankton i vattnet och
uppvirvling av partiklar i samband med stormar. De
hogsta siktdjupen noterades i regel efter
varblomningarnaskollaps (april-maj) och under som-
marmanaderna (Fig.10). De lagsta siktdjupen fore-
kom ofta under varblomningen eller i samband med
hérd vind som rort upp partiklar. De lagsta siktdju-
pen som noterats i Skalderviken och sodra
L aholmsbukten observerades efter stormen i decem-
ber 1999.

Néagon trend i siktdjupen sesinte annu i materia-
let, mojligen finns en tendenstill minskande siktdjup
paSi-2 vilket dels har att géramed stormen 1999 och
dels med sandmuddringarna utanfér Angelholm un-
der hosten 2000.

Narsalter

Fosfat

Fosfatfosfor-halterna i ytvattnet varierade enligt det
monster som & normalt, d.v.s. efter en ackumulering
av halternaunder vintern 5j6nk de kraftigt i samband
med varblomningen (Fig. 11). Halterna forblev laga
under sommaren innan en ny uppbyggnad av
fosfatpoolen skedde i dlutet av aret. Vardenalag un-
der aret inom variationen med ett par avvikande var-

12

den (mars, juni, november). P4 Si-2 var svangninga-
rna storre beroende pa det periodvisa paslaget fran
Ronned och den narmare kontakten med botten (djup
endast 8 m).

Nitrat+nitrit

Nitrat+nitrit foljde det normala utvecklingsmonstret
(Fig. 12) med vérden i huvudsak inom variationen.
De mycket |aga haterna paLX och S5 under som-
maren var klart under det normala.. P4 Si-2 fanns ett
periodvist paslag av nitrattillskott fran Ronned var-
for halterna och variationen var betydligt hogre pa
denna station.

Kisdl

Aven kisel f6ljde ett normalt monster (Fig. 13). Den
kraftiga minskningen i halter mellan mars och april
berodde pa ett upptag av varblomningens kisela ger.
Halterna lag i stort sett inom variationen for 1994-
00. | januari, juni-oktober och december var halterna
relativt 1aga och klart under medelvéardet pa LX-S5.
Liksom for fosfat och nitrat, varierade kisel mer pa
Si-2 an pade Gvriga stationerna beroende patillskot-
tet fran Ronned och halternavar darfor ofta betydligt
hdgre.
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Totalkvave

Totalkvéve bestdr av alaolikaoorganiska (nitrat, ni-
trit, ammonium) och organiskakvaveforeningar i bade
[6st och partikul& form dér de |Gsta organi ska foren-
ingarna dominerar (t.ex. urea, aminosyror). Total-
kvave varierar i regel mindre under aret an de oorga-
niska foreningarna nitrat+nitrit.

Halternaunder dret 1agi huvudsak inom variatio-
nen men ett antal observationer med mycket |agaoch
hogavarden paLX och S5 férekom och pa Si-2 fore-
kom nagra mycket hoga varden (Fig. 14). Halterna
var allméant betydligt hogre pa Si-2 p.g.a. tillskottet
fran Ronned
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Fig. 13. Slikatkisel i uM (medel 0-10 m) under 2001
pa LX, S5 och S-2i relation till 1994-00.

Totalfosfor
Totalfosfor bestar av oorgansikt fosfor (fosfat) och
olikal6sta och partikuléra organiska foreningar.
Totalfosfor foljer i regel sammautvecklingsmons-
ter som for fosfat, d.v.s. en nedgang sker i samband
med varblomnigen och en héjning av halterna under
senhost-vinter (Fig. 15). Halterna |&g under &ret i
huvudsak inom variationen for 1994-00 med nagra
undantag. Pa LX och S5 var sommarhalterna maj-
augusti klart lagre an medelvérdet, liksom under de-
cember.

13



—
(@]
o
AN
e
c
29
—
€<
oY
— O
I e)]
o | taqwiadaq [ ="
N T =
| 1equianon m =
c
[ 18qoro ~— m
a =3
L tequeldes D
S R
L nsnbny m —_
a o
L unc W (9]
ey
...v... L wng w m
o
L e = $
< -
L judy — X
gnﬂ_a
L srew —
L o
L weniged
L uenuer
—
o [Tel o [Te) o [Te) o n o
< ™ ™ N N — —
=< PY N L Jsquieoeq
- (7
L L JaquianoN
L L 1agonio
L L 1aquerdas
[ L nsnbny
- L une
- L wng
L L few
L L judy
8 L L srew
< —
o <L g o
& 2 3 §
' L ° L renuqe4
X L] .
e [ ‘® L uenuer
T — e A
o [Te) o [Te) o 0 o n o o o o o o
Wt N-10L W ‘NFIOL

-
o
(=]
(qV
ie]
C
2 g
—
EQ
oxX
28
1
n [ 1seaqwadag O -
L JaquianoN ) =
Im n
L 1agonio = 0O
]
Jlaquwardes M ©
S
L nsnbny T e
N S
2 &
L1 r.m Qhu
L ne T O
3 o
L rew = %
To RN
[ ludy — X
o =
L srenw =" o(Q
L o
[ wenige-
L uenuer
2,, , n,/_y =
— o o
ol [ Jaqwiedag
< &
— L [ 1eaqwanoN
- | J2qopi0
L [ Jaqwardes
o
mw L L nsnbny
D
D
—
° - - une
L L wng
L L e
L - ludy
L L srew
L ° [ wenige4
L ) L uenuer
e T GO,,io,o,i,pr,iAr,i,%_i,n,u,io,@i,priﬁmi%__iﬁ
— (=} o — — — o o o o o

B —
AT ‘d-101

14



Klorofyll

Klorofyll méts som klorofyll a, d.v.s. det pigment som
ar dominerandefor allavaxtplankton. Klorofyllvardet
kan utnyttjas som en i ndikation pavaxtplanktons bio-
massa. Vardenaar i regel mycket |agaunder vinterna
for att i samband med att ljusklimatet blir battre kraf-
tigt 6kai mars. Denna kraftiga 6kning brukar kallas
varblomning och bestdr i huvudsak av kiselalger.
Under 2001 var varblomningen |ag paLX och S5
och klart under medelvardet (Fig. 16), liksom pa Si-
2. Efter att blomningen konsumerat nérsalternai vatt-
net kollapsar den och huvuddelen av véxtplanktonen
sedimenterar till botten. Endast en liten del hinner éas
upp av djurplankton. Under sommaren & plankton-
mangdernai regel 1agafor att under sensommar-host
aterigen 6kai samband med att narsalter fran botten-
vattnet tillfors. Hostblomningen & oftast mindre
omfattande an varblomningen. Under 2001 var bade
sommar- och héstvardena laga och betydligt under
det normala pa LX-S5. Under november-december
var varden laga eller mycket |3ga pa samtliga statio-
ner.
Klorofyllhalterna pa Si-2 fluktuerade betydligt
mer &n paL X och S5, sannolikt beroende paen storre
variation och omséttning av vattenmassorna genom

paverkan fran Ronned. De tidvis hoga klorofyll-
halternaberodde sannolikt ocksa pautforsel av plank-
ton fran Ronned och en hogre tillvaxt av plankton
utanfér Ronnea genom det hogre naringsinnehdllet.

Utveckling 1995-2001

| foregdende arsrapport utfordes linjara regressioner
for att studera utvecklingen av nérsalthalternavinter-
tid. Analyserna visade pa endast tva signifikanta
trender, tot-P minskade och tot-N okade pa S5 res-
pektive LX. | évrigt fannsi huvudsak icke-signifik-
antadkningar for nitrat, fosfat och syre. | foreliggande
arsrapport gors ett forsok att studerasambanden mel-
lan tillférsel av néring (tot-N och tot-P) till Skalder-
viken via Ronned och Vegedn, och halterna pa sta-
tion S5 i Skalderviken. Data for samtliga manader
under perioden januari 1995-december 2000 har an-
vants. Vardenafor S5 har forskjutits med en manad i
forhdlande till varden fran vattendragen.

For att forst belysa utvecklingen av nitrat, tot-N,
fosfat och tot-P har grafer for bade station S5 och LX
gjorts (Figs.17-20). Utvecklingen av vattendrags-
transporten &r tidigare redovisad (se Figs. 2-3).

For bade kvave och fosfor sesen nedgang, f.f.a. i
vintervardena, fran 1995 till 1998. Dérefter Gkade

LX

9 9
""" +SA
87 87
""" -SA
77 77
= e 2001
2 6 6
z 5 5
9 4
o 4+
N4 4

S5

U - — T 71T T T T T T T T 1
10 S 5 ¢ T ®F OE S 5 B 8 & &
9i R < '% o) é §
8| %]
7

3 6

z . * Fig. 16. Klorofyll ai ug/l (medel 0-10 m) under 2001

= 5|

g 7]

S 4

X 4

14 . ° . . °
O—r—7T 7T 71 T T T T T T T 1
T = 9 T ®§ T S = 5 5 5 =
s 8§ 3 & § 5 3 9 & 8 3 38
2 2 s < il © & 2 E E
g 3 i8 %t ;
I<% (8]
. g 2 8

n

15



12+ -+- S5

Nitrat, uM
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Fig. 17. Utvecklingen av nitrat (manadsmedel 0-10 m) under oktober 1994-februari 2002 pa LX och 5.
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Fig. 18. Utvecklingen av tot-N (manadsmedel 0-10 m) under oktober 1994-februari 2002 pa LX och 5.

vardenaigen for att under senare ar aterigen minska.
négot. For bade tot-N och tot-P finns en klar tendens
de senare aren till minskande sommarvarden.
Genom att gora en korrelationsanalys mellan
transport av tot-N och tot-P fran Ronned (den storsta
vattendragskallani Skalderviken) och ytvarden paSs,
kan man faen uppfattning om det finns en direkt kopp-
ling, d.v.s. om de senast drens transporter aterspeglas
i havet. Den direktalinjarakorrel ationsanaysen (med
en manads fasforskjutning mellan vattendrags-
transport och S5) ger dock en svag till mycket svag

16

forklaringsgrad (Fig. 21-22).

For tot-N &r korrelationen visserligen positiv med
signifikant lutande linje (p<0,05) men férklarings-
graden r? &r 13g, 0,07. Detta betyder att vattendrags-
transporten bara kan forklara 7% av variationen pa
S5.

Totalfosfor gav en béttre korrelation med stérre
lutning pa linjen (p<0,01) och en forklaringsgrad pa
18%.

Det kan finnas flera orsaker till att korrelatione-
rnar daliga. Bade Skalderviken och Laholmsbukten



paverkas kraftigt av Ostersjons vatten, som s.a.s spé-
der ut tillskotten fran lokala vattendrag. En annan
orsak kan vara att det sker ett snabbt upptag av n&
ringen frén land, sa att naringen inte ndr sa langt ut
som till t.ex. S5. Ytterligare en forklaring kan vara
att periodvisa kulingar och stormar blandar ned till-
skotten fran land till bottenvattnet, en form av utspad-
ning som forsdmrar korrelationerna. Slutligen kan det
varasa att vattendragens utstrommande vatten trans-
porteras i huvudsak mycket nédra land, vilket bl.a

modelleringar i Oresund visat. Detta skulle betyda
att effekterna fran vattendragen upptrader i huvud-
sak néraland, kanske inom 10-meters djupkurvan.

Klassning av data

En klassning enligt Naturvardsverkets bedomnings-
grunder (NV Rapport 4914) har tidigare gjortsfor pe-
rioden 1995-2000. K |assindel ningarnaframgar av ta-
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Fig. 19. Utvecklingen av fosfat (manadsmedel 0-10 m) under oktober 1994-februari 2002 pa LX och 5.
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Fig. 20. Utvecklingen av tot-P (manadsmedel 0-10 m) under oktober 1994-februari 2002 pa LX och 5.
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Fig. 22. Korrelation mellan vattendragstransport av tot-P fran Ronned (ton/manad) och tot-P, uM, pa
(manadsmedel 0-10 m) under oktober 1994-februari 2002.

bell 3. Nérsalter beddmsfor vintern (janauri-februari)
och sommaren (juli-augusti) medan siktdjup och klo-
rofyll beddms for augusti. Syrehalten bedéms efter
det |&gsta vardet som uppmaétts.

| foreliggande arsrapport har en komplettering
gjorts med tillstand- och avvikel seklassning for 2001.
Tillstandsklassningen for vintern visade pa ” medel-
hoga halter” av alla naringsamnen pa L X och S5. Pa
Si-2 var tillstandet " mycket hdga halter” till "hoga

18

halter” . Under sommaren var tillstandet generellt
béttre med "mycket |&ga halter” av tot-P och kloro-
fyll pALX och S5, medan tot-N var " medelhoga’ . Si-
2 uppvisadedock "hoga’ halter av tot-N och ” medel -
hoga halter” av klorofyll. Siktdjupet var "mycket
stort” eller "stort” paallastationer. Syrevardena be-
doms som "1&ga’ pa LX-S5 och som ”mindre hog
halt” pa Si-2. Det ska betonas att syrebedémningen
inte ger ett uttryck for den allménna situationen utan



Tab. 3. Klassningssystem enligt NV 4914.

Tillstand/Parameter
fargkod inom parantes

Tot-N, tot-P, nitrat,
fosfat, klorofyll, syre

Siktdjup

1 (bld) Mycket &g halt Mycket stort siktdjup
2 (grén) Lag halt Stort siktdjup

3 (gul) Medelhdg halt Medelstort siktdjup

4 (orange) Hdég halt Litet siktdjup

5 (réd) Mycket hég halt Mycket litet siktdjup

Avvikelse/Parameter
fargkod inom parantes

Tot-N, tot-P, nitrat,
fosfat, klorofyll

Siktdjup

1 (bla) Ingen/obetydlig avvikelse| Ingen/obetydlig avvikelse
2 (grén) Liten avvikelse Liten avvikelse

3 (gul) Tydlig avvikelse Tydlig avvikelse

4 (orange) Stor avvikelse Stor avvikelse

5 (réd) Mycket stor avvikelse Mycket stor avvikelse

endast for den samsta situationen som upptrétt pares-
pektive station.

Avvikelsen i forhdllande till NV:s jamforvarden
var i allmannhet inte forandrad under 2001 i forhal-
landetill 1995-2000. Smafdrandringar fannsfor vissa
amnen, men den storaférandringen var att avvikelsen

for tot-N och nitrat pa Si-2 nu var "mycket stor” i
forhadlande till "tydlig” 1995-2000. Siktdjupet var
ocksa forsamrat med "stor avvikelse”. Huvudorsa-
ken till forsamringarna pa Si-2 tros vara de period-
visa stora utflédena frén Ronned med stora méangder
kvéve och partiklar.

Tab. 4. Klassning av tillstand och awvikelser for LX, S5 och S-2 under perioden 1995-2000 och 2001 enligt

NV 4914.

Parameter-station Tillstdnd 1995-2000 Tillstdnd 2001 Avvikelse 1995-2000 Avvikelse 2001
LX S5 Si-2 LX S5 Si-2 LX S5 Si-2 LX S5 \ Si-2

Vinter

Tot-N 3

Tot-P 2

Nitrat 2

Fosfat 1

Sommar

Tot-N

Tot-P

Klorofyll

Siktdjup

Syreminimum
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VAXTPLANKTON

Inledning
Undersokningar av vaxtplankton utfordes 11 ganger
under 2000 (januari-november) pa station S5 i Skal-
derviken. Provtagning skedde i samband med
hydrografiprovtagningen. Datamaterialet for 2001
redovisas liksom jamforelser med aren 1997-2000.
Material och metoder redovisasi separat €l ektro-
nisk metodbilaga, liksom samtliga radata for 2001.

Resultat och diskussion
Arets succession

Under januari och februari var planktonméangderna
relativt hdga p.ga. den sena vinterblomningen under
november-december 2000 och floran var forhallan-
devis artrik.

| mars forekom en mindre och svag varblomning
med relativt 1aga cellantal for en ganska normal
kiselalgsflora. Arternasom dominerade var kiselalge-
rna Chaetoceros spp. (Fig. 1), Thalassiosira spp. och
Skeletonema costatum. Dinoflagellaternabestod bl.a.
av fa Dinophysis-arter. Det som var ovanligt var fo-
rekomsten av Chattonella-liknande celler som &ven

Fig. 1. Den kedjebildande kiselalgen Chaetoceros
similis.

forekom i stora mangder léangs Hallandskusten och i
danska farvatten. Chattonella sattes i samband med
fiskdod i Danmark vid blomningen i maj 1998 och
forekom i Skalderviken aven 2000.

Under april och magj var Chattonella helt férsvun-
nen. Planktonfloran var artfattig med fakiselalger och
dinoflagellater men med hoga celltal och klorofyll-
vardenaunder maj 6versteg klart mars manad (sefig
5). I mg observerades f.f.a. dinoflagellaterna Peri-
dinella danica och Katodinium rotundatum
(=Heterocapsa rotundatum), guldalgen Dinobryon
balticum, prymnesiophycéen Chrysochromulina samt

[ VAXTPLANKTON

alménheten under t. ex. badsasongen.

\_

Eftersom vaxtplankton innehaller klorofyll, utgor klorofyllhalten ett grovt matt pd mangden vaxtplank-
toni vattnet. Genom att studera artsammansattningen kan art- och cellantal et bestdmmas, och eventuel It
giftiga eller potentiellt giftiga arter detekteras. Detta & betydelsefullt for att information ska kunna na

Vaxtplankton varierar ca 100 ganger i storlek, fran ca 2 um (tusendels mm) till 3-400 pm. Som
jamforelse kan namnas att djurplanktonen varierar annu mer, fran ca 10 um (encelliga flagellater och
ciliater) till 1-2 dm (maneter). Bland véxtplanktonen finns underligt nog arter som inte als anvander
fotosyntes utan de lever helt och hallet som djur (heterotrofi) och saknar i safall klorofyll. De klassas
dock fortfarande som vaxter av gammal hévd. Det finns &ven arter som kan véxla mellan fotosyntes och
upptag av organisk foda, beroende pa omgivningsfaktorer (mixotrofi).

Ett normalt monster for véra breddgrader, &r att planktonméangden &r |8g under vintern. Under varen,
i mars-april, kar planktonmangden kraftigt (varblomning) tack vare okande ljusinstralning och hga
naringsnivaer. Planktonsamhallet domineras under denna fas av kiselager. Narsalterna tar dock snabbt
slut och vérblomningens plankton dor. Det mesta av varblomningen &ts inte av djurplankton utan sedi-
meterar till botten och kommer bottenorganismer till godo. Under férsommaren domineras plankton-
samhdllet av sma arter (monader/flagellater) som kan utnyttja de 1&ga naringsnivaerna. Under sensom-
mar-host kan en mindre blomning forekomma, dominerad av forst dinoflagellater och sedan kiselalger. |
takt med att |jusinstralningen minskar, minskar &ven planktonméngderna. Dominerande arter under sen-
hosten-vintern hor till gruppen monader/flagellater.

Stora variationer mellan aren kan dock férekomma nar det géller tidpunkt for blomningar och vilka
arter som dominerar. Under 1997 och 1998 kom varblomningen redan i januari-februari och under sen-

hosten-vintern 1999 och 2000 férekom stora blomningar av bade sma dinoflagellater och kiselalger.

~

J
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storamangder monader/flagellater.

Under sommarmanadernajuni-juli var kiselags-
floran ovanligt artrik med bl.a. hoga celltal av
S. costatum, Proboscia alata och Dactyliosolen
fragilissimus (=Rhizosolenia fragilissima, fig. 2).

Fig. 2. Den kedjebildande kiselalgen Dactyliosolen
fragilissimus.

| slutet av sommaren och bdrjan pa hésten bor-
jade en hostblomning taform med ganskarikligt med
dinoflagellaterna Ceratium (Fig. 3) och Dinophysis.
Klorofyllvardena under september var klart hogre an
under varblomningen (Fig. 5).

Fig. 3. Dinoflagellaten Ceratium tripos.

Under hosten (oktober-november) avtog blom-
ningen successivt men floran var artrik med en rad
olika kiselalger (t.ex. Chaetoceros spp.,
Pseudonitzschia, Leptocylindrus, Rhizosolenia spp.)
och dinoflagellater (Ceratium, Dinophysis). Aret av-
slutades darmed nagot mer normalt, med méttliga
celltal och klorofyllvarden, relativt de tva tidigare
aren.

Giftiga arter

Giftigaeller potentiellt giftigaplanktonarter férekom
under storre delen av dret i varierande mangder. De
giftigaarterna/gruppernakan indel as efter dentyp av
gift de producerar.

Det farligaste giftet & PSP (Paralytic Shellfish
Poisoning) och produceras av dinoflagellatsl 8ktet
Alexandrium. Giftet & mycket potent och kan leda
till respirations- och hjartstdrningar med doden som
foljd i allvarliga fall. Giftet kan drabba méanniskor

Fig. 4. Den DSP-producerande dinoflagellaten
Dinophysis acuminata.

genom fortaring av musslor som ackumulerat giftet.
| Skalderviken har endast enstaka celler patréffats
1997 och 1999- 2000 och 2001 pétréffades den €.

Arter som producerar DSP (Diarrhetic Shellfish
Poisoning) tillhor dinoflagellatsl 8ktet Dinophysis (D.
acuminata (Fig. 4), D. acuta, D. norvegica). DSPor-
sakar diaréer och krakningar och kan ocksa leda till
permanentaleverskador. Giftet drabbar méanniskor vid
fortéring av musslor som ackumulerat giftet. FOre-
komst av Dinophysis och dess gift &r relativt vanlig
langs den svenska vastkusten. Under 2001 forekom
Dinophysisunder storredelen av areti métbaramang-
der. Under perioden januari-april forekom Dinophysis
totalt med <600 celler/liter vilket far anses vara un-
der riskgransen for fortaring av musslor. Under mgj ,
augusti och september forekom stora mangder, f.f.a.
i djupvattnet (upp till 2500 celler/liter), varfor det
fanns en potentiell risk vid fortaring av vildfangade
musslor frén djup storre &n 10 m. Under oktober-no-
vember var mangderna aterigen relativt ldga med
mindre riks vid fortéring.

Enganskany typ av gifter & ASP (Amnesic Shdll-
fish Poisoning) och produceras av kiselalgslaktet
Pseudonitzschia. Giftet ger upphov till minnes-
forluster ochi allvarligare fall till permanenta hjarn-
skador och giftet har dokumenterats fran Oresund.
Pseudonitzschia forekommer under vissa perioder i
hoga celltal l1angs vastkusten. Under 2001 forekom
slaktet under vinter-var (januari-april) och f.f.a. sen-
hosten (oktober-november). Méangderna var som
hdgst i oktober med 70 000 celler/liter vilket potenti-
ellt skulle kunnainnebérarisker vid fortaring av vild-
fangade musslor. Under resten av aret var celltalen
mindre &n 15 000 celler/liter.

Av 0Ovriga potentiellt giftiga dinoflagellater fore-
kom Gyrodiniumaureolum, Prorocentrummicansoch
P. minimum (Fig. 5) € eller i mycket sma mangder.
Den potentiellt fisktoxiska Lepidodinium viridae/
Gymnodinium chlorophorumfdrekom € under 2001.

Den potentiellt fisktoxiska raphidophycéen
Chattonella forekom i mars men i relativt méttliga
mangder (max 50 000 celler/liter) och bor g har for-
orsakat nagra effekter i Skalderviken. En néra slak-
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Fig. 5. Den potentiellt giftiga dinoflagellaten
Prorocentrum minimum.

ting, Heterosigma, observerades for forsta gangen
men med <200 celler/liter. Dock tycks det vara sa att
dennagrupp vaxtplankton har etablerat sigi omradet
for gott.

Av de sma flagellaterna Chrysochromulina och
Phaeocystis forekom den fisk- och bottendjurstoxiska
Chrysochromulina i storre mangder endast i april.

Den potentiellt fisktoxiska kiselflagellaten
Dictyocha speculum (=Distephanus speculum) fére-
kom endast i smamangder , <1000 celler/liter, under
aret (Fig. 4).

Giftigaeller potentiellt giftigablagronaalger bru-
kar intetillvéxai Kattegatt men kan forasin i omra
det genom uttransport av Ostersjéns tidvis stora
blomningar. Under 2001 observerades inga blagréna
alger i Skalderviken.

~

Skillnader mellan aren

For att studera skillnader mellan aren har klorofyll
och vaxtplanktondata for dren 1997-2001 anvants
(planktondata saknasfore 1997). For véxtplankton har
béde celldata och celldata omréknat till kolbiomassa
anvants. Omrakningen till kol har utférts med
litteraturvarden for respektive art och far darmed an-
ses vara ndgot approximativa.

Klorofyllutvecklingen under maj 1997 till decem-
ber 2001 visas i figur 6. Den stora varblomningen
1998 ses tydligt liksom en stdrre hdstblomning. Un-
der 1999 och 2000 var vérblomningarna ganska laga
medan daremot hostblomningarna var kraftiga och
sena. Datainom NV SKK saknas for januari-februari
1997-98, men varblomningarna var dessa & mycket
storaoch tidigamed toppar redan i januari respektive
februari (Toxicon 2001, lansstyrelsen i Halland).
Under 2001 var varblomningen aterigen 1&g, medan
hdstblomingen kom i "normal” tid, d.v.s. i septem-
ber. De senaste tva arens kraftiga blomningar i no-
vember-december dterupprepades g under 2001.

Om celldatafér motsvarande period med uppdel -
ning i kiselalger, dinoflagallater och monader/
flagellater samt totalt anvands erhdlIs figur 7. Noter-
bart & att den totala cellméangden nastan genomgé-
ende domineras av mer eller mindre oidentifierade
monader/flagellater i storleksklassen 3-15 um. Kisel-
alger dominerar under vissa perioder (var- och
hdstblomningar) medan dinoflagel later & en mycket
liten del av cellantalen. Hostarna 1998 och 2000 av-
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Fig. 6. Klorofyllutvecklingen (medel 0-10 m) i g/l under 1997-2001 pa station 5.
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Fig. 7. Utvecklingeni cellantal (celler/liter) for kiselalger, dinoflagellater, monader/flagellater och totalt 1997-

2001 pa station 5.

viker med kraftiga toppar medan vérarna 2000 och
2001 avviker med |8gacellantal. En viss Gverensstam-
mel se med klorofylldatafinns men det finns &ven stora
skillnader.

Om kolbiomassaistéllet anvands & monstret un-
gefar detsamma men fordelningen mellan art-
gruppernaforskjutskraftigt (Fig. 8) och de olikatop-
parna forstarks eller forsvagas. Fortfarande framstar
varblomningen 1998 som mycket kraftig och likasa
héstblomningen 1998 och 2000. Aven host-

blomningen 1999 framstar nu som kraftig till skill-
nad fran om celldata anvands (se fig. 7). Var-
blomningen 2000 och 2001 framstér an tydligare som
mycket méattlig. Overhuvudtaget var kolbiomassan
|&g under hela & 2001.

Kiselalger dominerar huvudsakligen totalbio-
massan utom dadinoflagellater forekom med rel ativt
hogacelltal. Att biomassan for dinoflagellater kan bli
hog med de relativt |aga celltalen (sefig. 7) beror pa
att de dominerande arterna & mycket stora jamfort

1000
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o) i
3
_- 500
o ]
X i
400
300
200
100
O o . e e e e
1997 1998 1999 2000 2001

Fig. 8. Utvecklingeni kolbiomassa (ug/liter) for kiselalger, dinoflagellater, monader/flagellater och totalt 1997-

2001 pa station 5.
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med kiselalger och monader. PAmotsvarande sétt do-
minerar kiselalger biomassan gentemot monader/
flagellater pagrund av sin betydligt storre storlek &ven
d& monader/flagellater har betydligt hdgre cellantal.

Anledningentill de storaskillnadernamellan dren
for bade var och host &r enrad olikafaktorer. Den art
som ska kunna utnyttja de existerande miljofaktore-
rna maste vara pa plats i rétt tid och kunna tillvaxa
snabbt om rétt forhallanden finns. Miljofaktorerna
varierar dessutom varje &. Salthalt, temperatur och
narsaltnivaerna skiljer sig négot ar frén ar vilket kan
réacka for att orsaka skillnader. Sprangskiktets lage
styr indirekt ljusklimatet i zonen dar vaxtplanktonen
i huvudsak tillvaxer, d.v.s. i ytskiktet 0-15 m djup,
och utstromningen fran Ostergon styr delvis salt-

24

halt, sprangskiktsl &get och planktonflorans samman-
sdttning. Alla dessa faktorer varierar sténdigt.

Det ar darfor inte s konstigt om stora skillnader
finns mellan aren och det understryker vikten av en
frekvent planktondvervakning fér att f.f.a. kunnado-
kumentera forekomst och storlek av giftiga
vaxtplanktonblomningar. Efter 2002 beddms det som
att det kan varaldnande att studera planktonsamhall et
med principal komponentanalys med efterféljande
korreleringar med miljofaktorer. Detta kan goras for
att forsoka beddma om det finns vissa faktorer som
styr sammanséttningen generellt och specifikt om
massforekomst av giftigaplankton styrsav vissafak-
torer (nérsalthalter, kvoter mellan narsalter, sprang-
skikt, salthalt etc.).



MAKROALGER
(Per Olsson)

Inledning

Under & 2001 har en makroal gsundersokning utforts
inom ramen for NV SKK:sprogram. Undersokningen
utfordes enligt ny metodik for att férbattra statistiken
och darmed forutsagbarheten. Aldre data (1997-200)
har réknats om for att jamforelser med arets under-
sobkning skulle kunna géras. Samma lokaler, Arild,
Ramgjostrand och Hovs Hallar, undersoktes som ti-
digare &. Undersokningen genomfordes genom dyk-
ning, varvid den kvalitativaoch kvantitativasamman-
séttningen pa lokalernas algflora studerades. Under-
sokningen utfordes den 22-23 augusti 2001.

For en komplett redovisning av metodik, statis-
tik, och radata, hénvisastill de el ektroniskabilagorna
Materia och metoder och Rédata.

Resultat och diskussion
Tackningsgrad 2001

Arild

Bedomningeni falt visade att vid 2-3 och 3-4 m djup
dominerade Fucus serratus (sigtang) med ett smalt
bélte av F. vesiculosus (blastang), Ascophyllum
nodosum (kndltang) och Enteromor pha sp. (tarmtang)
vidvattenlinjen (Fig. 1). RodalgernaAhnfeltia plicata
(havsris), Coccotylus truncatus, Furcellaria lumbri-
calis (krékel), samt de fintradiga rodalgerna
Ceramium nodul osum (havsmossa) och Polysiphonia
fucoides (fjaderslick) var ocksamycket viktigainslag
i algfloran. S&gtang fanns ned till ca8 m, men fr.o.m.
ca6 m dominerade rédalgernahelt. Vid 4-6 m domi-
nerade ovan namnda rédalger samt Delesseria
sanguinea (nervtang) och Phycodrysrubens (ekblad-

sténg) aven om brunalgen Ectocarpus var vanlig. Pa
6-8 m tillkom rodalgerna Brongniartella byssoides
(julgransalg) och P. elongata samt den storabrunalgen
Laminaria digitata (fingertare).

P4 8-10, 10-12 och 12-14 m var férhdlandena
relativt likartade med stor dominans av rédalger samt
de stora tarearterna L. digitata och L. saccharina
(skrappetare). De fintradiga rodalgerna B. byssoides
och Polysiphonia/CeramiunyRhodomel a téckte stora
ytor, i huvudsak paandra, flerdrigarodalger. Defler-
ariga rodalgerna dominerades av C. truncatus, D.
sanguinea och P. rubens. De stora tangarterna sag
friskaut med sparsamt med epifyter, men de perenna
rodalgerna (Furcellaria, Coccotylus) var alltsa ofta
tackta med pavaxt av bade fintradiga rodalger och
Phycodrys.

Totalt patréffades ca 30 arter med 16 rodalger, 10
brunalger och 4 grénalger, vilket var i paritet med
tidigare &.

Ramgj 6strand

Vid strandlinjen férekom ett smalt balte med
brunalgen F. vesiculosus (blastang) och gronalgen
Enteromorpha sp.(tarmtang). Vid 1,5 (represente-
rande omrédet 1-2 m djup) dominerade de flerdriga
rédalgerna A. plicata (havsris), Coccotylus/Chondrus
(karragentang), F. lumbricalis (krakel) samt F. serratus
(sagtang). | vrigt forekom mindre mangder fintradiga
réd-,brun- och gronalger (Fig. 2).

Vid 2,5m (representerande omradet 2-3 m djup)
var vegetationen likartad, med dominansav brunalgen
F. serratus och Ch. flagelliformis, rédalgerna
Ahnfeltia, Furcellaria, Polysiphonia elongata och

g

[ Makroalger delas in gron- brun- och rodalger beroende pa deras pigmentsammansattning. \
Alger saknar rotsystem och behéver dérfor ett fast underlag for sina héftorgan. De &r i regel makro-
skopiska men mikroskopiska slakten och livsfaser finns. Algernas utbredning paverkas, forutom av
forekomst av ett fast underlag, dven av tillgangen panarsalter, ljus, temperatur, salthalt och vagexpone-
ring. Manga arter &r flerariga, dvs de finns pa plats sasonger igenom. Hit hor t.ex. de storatangarterna
blastang, sigtang och fingertare. Andra arter & annuella, dvs detillvaxer under en sasong och forsvin-
ner sedan. Langs en opaverkad kuststracka ar artsammansattningen varierad men efterhand som mang-
den narsalter okar kan snabbvéaxande arter, ffafintradiga annuella arter, 6kaallt mer. Manga fintradiga
arter kan dessutom véaxa friflytande och kan bilda stora sammanhangande algmattor som técker och
kvéaver bade andra algarter och &ven bottendjur.

J
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Fig. 1. Tackningsgrad (relativ skala) for 7 djupintervall vid Arild 2001. Sffror vid cirklar anger storsta djupet
i respektive 2-metersintervall. Medelvarde for 3 replikat.

Coccotylus samt de fintradiga rodalgerna Ceramium
och Polysiphonia. Ceramiumfdrekom huvudsakligen
som epifyt pa F. serratus. Aven den fintradiga
brunalgen Ectocarpus var vanlig.

Totalt pétraffades 21 arter med 11 rodalger, 6
brunalger och 4 gronalger, vilket & négot lagre an
tidigare ar.
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Fig. 2. Tackningsgrad (relativ skala) for 2 djupintervall vid
Ramgj0strand 2001. Sffror vid cirklar anger det faktiskt dju-

pet for bedémning. Medelvéarde for 3 replikat.
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HovsHallar

| strandomradet 0-0,5 m djup dominerade F.
vesiculosus och F. serratus med hog tackning tillsam-
mans med grénalgerna Cladophora sp. (gronslick)
och Enteromorpha sp. (tarmtang). Vid 1,5 m (repre-
senterande djupintervallet 1-2 m) dominerade defler-
ariga rodalgerna Ahnfeltia (havsris), Coccotylus/
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Fig. 3. Tackningsgrad (relativ skala) for 2 djupintervall
vid Hovs Hallar 2001. Sffror vid cirklar anger det fak-
tiska djupet for bedémning. Medelvarde for 3 replikat.

Chondrus och Furcellaria (krakel) tillsammans med
sagtangen F. serratus (Fig. 3). Mindre mangder fint-
radigarodal ger forekom ocksd. Pa2,5 m (represente-
rande djupintervallet 2-3 m)var vegetationen likartad
men med storre inslag av brunalgen Chordaria
flagelliformis och betydligt stérre indag avde fint-
radiga rodalgerna Ceramium (havsmossa)och
Polysiphonia (fjaderslick).

Totalt patraffades 21 arter med 11 rodalger, 5
brunalger och 4 gronalger, vilket & négot lagre an
2000.

Jamforelser mellan aren 1997-2001

Arild

2-3m

Padettadjupintervall har ett fatal storre forandringar
&gt rum. Ascophyllum (kndltang) och Cl. rupestris
(bergborsting) tycks ha minskat i téckningsgrad
medan Furcellaria (krékel) har okat (Fig. 4). Sag-
tangen tycks ha en jamn och hdg tackning.

34m

Ett flertal storre svangningar har &gt rum utan nagot
tydligt monster. Majligen har sigtdng minskat och
roda tradalger okat i tackningsgrad.

4-6m

Ett flertal flerdriga arter har relativt stabila popula-
tioner, men dvertackning av fintradigaal ger tycks oka
genom Phycodrys, réda trédalger och Ectocar pus.

Ahnfeltia plicata
Coccotylus/Chondrus

Furcellaria lumbricalis

Polysiphonia elongata
Polysiphonia/Ceramium/Rhodomela
Spermothamnion repens

Chorda filum

Chordaria flagelliformis
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Fucus serratus

Chaetomorpha melangonium
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Cladophora rupestris

6-8 m

Populationerna forefaler vara ganska stabila, men
vissa tradalger tycks oka, t.ex. Brongniartella
(julgransalg) och Ectocarpus.

8-10m

Mindre forandringar i de flerdriga arterna har intré&f-
fat. En tydlig 6kning av Brongniartella synsi fig. 4,
samt en 6kning i fingertare (L. digitata).

10-12m

Aven pa detta intervall har pévaxtalger kat i form
av Brongniartella och Phycodrys. Aven de flerériga
arterna Delesseria (nervtang) och L. saccharina
(skréppetare) har okat.

12-14m

Samma forhallande tycks galla pa det djupaste inter-
vallet med okning av pavéxtalgerna Brongniartella
och Phycodrys, men &ven de flerdriga arterna
Coccotylus, Delesseria, L. digitataoch L. saccharina
Okar. Det kan ndmnas att det &ven férekommer en
sparsam men fin population av rédalgen Odonthalia
dentata (tandtang) pa detta djup.

Ramg 6strand

15m

De flerdriga arterna tycks vara ganska stabila (Fig.
5). Den gtorstaforandringentycksvaraatt Cladophora
rupestris forsvunnit till forman for Cladophora sp.
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Fig. 4. Tackningsgrad (procent) for de olika djupen vid Arild under 1997-2001 for dominerande algarter/
grupper. Observera att tackningsgraden verstiger 100% da bade 6ver- och undervegetationens tackning av
botten beddms enligt procentskala.
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Fig. 5. Tackningsgrad (procent) for de olika djupen vid Ramsjéstrand under 1997-2001 f6r dominerande alg-
arter/grupper. Observera att tackningsgraden 6ver stiger 100% da bade 6ver- och under vegetationens tackning

av botten beddms enligt procentskal a.

25m

Pa detta djup finns en tendens till minskning av den
flerariga Furcellaria, men en 6kning av de flerdriga
Ahnfeltia, Chordaria och F. serratus (Fig. 5). Aven
de roda tradal gerna tycks oka.

HovsHallar

15m

De flerdriga arterna ar aterigen ganska stabila, dven
om envisstendensfinnstill minskning av Coccotylus/
Chondrus och en 6kning i F. serratus (Fig. 6). Nagra
tydligaforandringar finns g for roda trédal ger,

25m

Pa detta djup finns en tydlig tendens till minskning
av Coccotylus/Chondrus och en 6kning av Ahnfeltia
och F.serratus (Fig. 6). De roda tradalgerna 6kade
tydligt under 2001 men detta kan vara en temporér
forandring.

Sammanfattning aren 1997-2001

Pa samtliga tre lokaler finns tendenser till att réda
trédalger och andra pavaxtalger okar, vilket far tol-
kas som negativt da de skuggar de flerdriga algerna.
Detta kan vara en effekt av 6kande néringshalter el-
ler vattentemperaturer, men kan ocksa vara tempo-
rart.

Samtidigt finns tendenser till att flera flerdriga
tangarter och rodalger okar i tackningsgrad, vilket far
tolkas som positivt och som star nagot i kontrast till
observerade negativa tendenser.

Tillstandsklassning
| Naturvéardsverkets "Bedomningsgrunder for miljo-
kvalitet" (Rapport 4914, 1999) forsoker man bl. a.

definierakriterier for en tillstandsklassning av hard-
bottnar med avseende pa makrovegetation.

29



Ahnfeltia plicata
Coccotylus/Chondrus
Cystoclonium purpureum
Furcellaria lumbricalis

Polysiphonia elongata

NEEOBEHONR

Chordaria flagelliformis
Elachista fucicola

Fucus serratus

i I S

Fucus vesiculosus

]
(4]

Chaetomorpha melangonium

Roda tradalger F5] cladophora sp.
Spermothamnion repens [[] cladophora rupestris
Chorda filum
1,5 m-97 I S : ud
1,5 m-98 AR l oo
1,5 m-99 N l N N oo
1,5 m-00 %N l ||
1,5 m-01 l ZN [uSaZna | AN 1
2,5m-97 | E N a2 |
2,5m-98 | = l \\1555%55!775“
2,5m-99 | i S l N
2,5 m-OO_
2,5m-01 2 NN« m e e n e e
0 50 100 | | léO - 2(|)0 - 250 | | 300 | | 350

% tackning
Fig. 6. Tackningsgrad (procent) for de olika djupen vid Hovs Hallar under 1997-2001 for dominerande alg-
arter/grupper. Observer a att tackningsgraden 6ver stiger 100% da bade 6ver- och under vegetationens tackning

av botten beddms enligt procentskala.

Tillstandsklassningen avser att ge en bedémning av
eutrofieringsgraden och indelasi fem klasser, dér klass
5 avser den hogsta eutrofieringsgraden.

Klassningen for “hardbotten i ytterskargard och
oppnaklippkuster i egentliga Ostersjon” eller “ skyd-
dad till méttligt exponerad grund hérdbotten i Véas-
terhavet” kan tillampasfor lokalernainom NV SKK,
aven om ingen av dem riktigt passar in.

For badaklassningatypernaligger klass 1 narmast,
med en glidning mot klass 2, vilket innebér opaver-
kad/obetydligt paverkad till ndgot paverkad for alla
tre lokalerna.
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Statistisk vardering av materialet

Datamaterialet har underkastats en statistisk test for
att belysa den stati stiska styrkan (power-analys) i ma-
terialet fran tackningsgradsbedomningen. Detta gors
for att bedémaom den nyatekniken (procentuel | téck-
ningsgrad i tre storrutor, 5x5 m, per djupintervall) har
béttre mojligheter att detektera foréndringar i alg-
samhéllena an den tidigare anvanda tekniken (bio-
massai tre smarutor, 0,25x0,25 m, per djupintervall).

Poweranalys

Med poweranalyskan man studeraden statistiska styr-
kan i ett material. Styrkan beror pa den statistiska
variationen mellan replikaten, och kan utnyttjas for
att bedéma hur storaférandringar man kan detektera
med envissprovstorlek inom en given tidsrymd. Man



kan ocksa berakna hur manga prover som maste tas
for att detektera en given féréndring inom en given
tidsrymd. Vi har valt att berdkna hur manga prover
som maste tas for att detektera 5% &rlig forandring
inom 5 respektive 10 & med arligaprovtagningar med
80% sannolikhet och 5% signifikansniva.. Detta kan
Overséttas till 25 respektive 50% férandringar mel-
lan tva pa varandra foljande provtagningar. Samma
forandringsniva anvands inom det foreslagna nya
nationellabottenfaunaprogrammet (Skdld 2000). Re-
sultatet for den nyatekniken redovisas nedan i tabell
I. Som jamfdrelse redovisas aven power-anays for
materia enligt den tidigare tekniken.

Resultaten for tackningsgradsbedémningen ar
mycket positiva, f.f.a. vid jamférelse med den tidi-
gare anvanda tekniken. For att kunna detektera 5%
arliga forandringar under 10 eller 50% forandring
mellan tva provtagningar racker det med de tre stor-
rutor som beddms nu. Enligt den tidigare tekniken

skulle det kravts mellan 5 och 70 replikat per gang.
For 5-arsperioden racker intetre storrutor, det behtvs
mellan 5 och 16 st, men detta kan |6sas till viss del
genom att fleradjupintervall sl&s samman. Resultatet
& andavasentligt béttre antidigare, da 22-270 replikat
hade behovts per gang.

Den nya tekniken, med enbart procentuell
téckningsgradsbeddmning i storrutor, tycks vara ett
stort steg framat for att béttre kunna bedoma alg-
utvecklingen i omrédet. Med en betydligt hogre sta-
tistisk styrka okar dessutom majligheterna att kunna
kopplavariationer i omvérldsfaktorer till foréandringar
i algpopulationerna. | ett avseende & dock den nya
tekniken litet sdmre, ndmligen nér det géller artantalet.
Tekniken tycks underskatta det verkliga antalet arter
mer an den tidigare tekniken. FOrbéattringarnaér dock
sA stora i andra avseenden att vi anser att detta far
accepterasi ett recipientprogram.

Tabell 1. Power-analys for biomassa-provtagning (1997-2000) och téackningsgradbedémning (2001) for detre
lokalerna Arild, Ramgj6strand och Hovs Hallar. Analys har gjorts for dominerande arter eller grupper. Sffor
anger antalet replikat/prov som mastetas for varje provtagning.

5% foérandring under 5 [5% féréndring under 10
ar (eller 25% mellan 2 |ar (eller 50% mellan 2
provtagningar) provtagningar)
1997-2000 (Biomassa)
Arild, Hov, Ramsj6, 2 och 4
m
Total biomassa 75 15
Fucus 270 70
Totalt rédalger 72 15
Rdda fintradiga 127 35
Arild, 6, 8 och 10 m
Total biomassa 22 5
Totalt rodalger 22 5
Réda fintradiga 127 35
2001 (% téackning)
Total tédckning 5 2
Fucus serratus 8 2
Laminaria digitata 16 3
Flerrariga roda (Furcellaria,
Phycodrys, Coccotylus, 5 2
Chondrus)
Réda fintradiga 16 3
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BOTTENFAUNA
(Fredrik Lundgren)

Inledning

Understkningar av mjukbottenfauna i sodra
Laholmsbukten och Skaderviken har genomforts i
NV SKK:sregi sedan 1997. Understkningarna under
perioden 1997 till 1999 genomférdes av PAG Milj6-
undersokningar.

Provtagningen & 2001 genomfdrdes den 3:e magj
med forskningsfartyget Sabella. Tvalokaler besoktes;
S5 och Ly (tab. 1). Lokal Ly besoktes for andra aret
och har ersatt lokal Lx pgasvarigheter att fatillrackligt
med sediment vid tidigare provtagningar. Positionen
for station Ly korrigerades nagot for att fa fullgod
kvalitet pa bottenproverna. Vadret var vid
provtagningstillfallet soligt med en méttlig sydostlig
vind och en lufttemperatur pa 15 °C.

All rédata och metodik for arets understkning
presenterasi elektronisk bilaga.

Tabell 1. Bottenfaunastationernas positioner och djup ar
2001.

Station Position Djup
S5 N56° 18.930 E12° 39.130 19,7m
Ly N56° 28.565 E12° 49.778 14,2m

Resultat

Sediment
Arets sedimentdata presenteras i tabell 2. For
jamforelse har data fran tidigare &r tagits med.

S5 hade ett finare, lerigt sediment och
glodforlusten 18g i niva med tidigare ar, och det
oxiderade ytskiktet uppvisade en for stationen nor-
mal tjocklek. Redoxpotentialen |ag pa253-254 mV i
hela den provtagna sedimentpelaren (ca 10 cm).

Station Ly uppvisade ett sediment bestdende av
sand med |&gre organisk halt (GF=0,7 %) jamfort med
foregaende ar. Det oxiderade brungraa ytskiktet var
7 cm tjockt, vilket & en minskning jamfort med
foregdende &r. Redoxmétningarna visade pa ett
oxiderat sediment i hela den provtagna pelaren.

Tabell 2. Sedimentdata frén botten-
faunastationerna i Skalderviken och sddra
Laholmsbukten ar 2001, samt data fran tidigare
ar (TS=torrsubstans, GF=glodforlust).

Station-ar | TS | GF [Oxiderat ytskikt

(%) | (%) (cm)
Ly-2001 80 07 0-7
Ly-2000 68 20 0-9
$5-2001 58 50 0-4
§5-2000 60 28 0-4
$5-1999 49 79 05
$5-1998 5 47 0-4
$5-1997 58 49 04

[Bottenfauna

~

Bottenfaunainnefattar djur som lever paeller i bottensediment i havet. Den grundl&ggande fodoresursen
for bottenfaunan & plankton. Darfor & det vanligt bland bottendjuren att stka skaffa foda genom att
filtreravattnet. Andrabottendjur graver i och &ter sjélva sedimentet och andra &r rovdjur som livnér sig pa
andra bottendjur. Faunan kan indelas i storre systematiska (taxonomiska) grupper sdsom borstmaskar
(Annelida), blétdjur (Mollusca), kréftdjur (Arthropoda) och tagghudingar (Echinodermata). Deflestadjuren
& stationara, dvs de flyttar inte pa sig ndgot namnvart. Detta betyder att djur i och pa bottnen inte kan fly
undan da forhalandena blir ogynnsamma. Darfor kan tillstandet hos bottenfaunan sagas tala om hur
situationen &r och har varit under en langre tid vid bottnarna.

Faktorer som paverkar bottenfaunan ar framfor allt salthalten i vattnet, syretillgangen i vattnet och i
sedimentet, fodotillgang och miljogifter. | Skalderviken och Laholmsbukten & den mest kritiska faktorn
syrehalten i bottenvattnet, men &ven salthalten kan variera kraftigt vilket kan vara ett problem for
saltkravande arter. Overgddningen (eutrofieringen) av vara vatten bidrar till en onormalt hog
planktonproduktion. N&r all plankton s& smaninhgom dor och skall brytas ned vid botten konsumeras
mycket syre vid processen. | vissafall kan da syrehalten bli sa|&g att djuren dér tar skada. Pa detta sétt
paverkas bottenfaunan indirekt av for hoga utsldpp av naringsamnen fran t ex jordoruksmarker och
reningsverk.

Bottenfaunan kan undersokas pa olika sett. Den vanligaste metoden &r att ta prover med en
bottenhuggare. Denna plockar upp en bestdmd méangd av bottensedimentet, och antal arter och individer
samt vikt av allaorganismer i provet bestdms. Sedimentet undersoks ofta parallellt med faunan med hjap
av sedimentproppar €ller fotografering av sedimentet. )
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Bottenfaunan pa station S5

Individtétheten (abundansen) pa station S5 dkade
négot gentemot foregdende ar, men skilde sig inte
signifikant fran & 1999 och 2000 (fig. 1). Den totala
abundansen for & 2001 var daremot signifikant hogre
an ar 1998, men signifikant lagre an ar 1997.
Jamfordes de storre djurgrupperna visade det sig att
en hel del forandringar skett jamfort med fjoléarets
resultat. Den antal sméssi gt dominanta gruppen Echi-
nodermata (tagghudingar) 18g relativt oférandrad
aven i a och Annelida (fr a havsborstmaskar) hade
okat for andra aret i foljd. Arthropoda (i.e. kréftdjur)
hade minskat markant, men Mollusca (bl 6tdjur) hade
okat drastiskt jamfort med a&r 2000 (fig 1.)
Anmaérkningsvért &r, trots den stora okningen av
mollusker,det |dga antalet Abra nitida i arets prover.
Antalet var, likt vid foregadende undersokning, for litet
for att det skulle bli meningsfullt att redogora for
storleksfordelningen av musslan. Darfor redovisas
inte dettai rapporten.

Biomassan vid station S5 1ag & 2001 i niva med
foregdende ar (fig. 2). Biomassan var g signifikant
skild frén &r 1999 och 2000. Om man plockar bort
den viktmassigt dominerande musslan Arctica
islandica ser man en stadig 6kning av biomassan se-
dan 1998. Huvudgrupperna avsldjar var
forandrinmgarna sker i bottensamhallet.
Tagghudingarna, med ormstjarnan Amphiura
filiformis som dominerande art, dominerar helt och

Okar stadigt aveni &r. Gruppen Annelida tkade négot
och Arthropoda minskade medan Mollusca hade 6kat.
Att gruppen Varia hade minskat forklaras av frénvaron
av den forhdllandevis tunga priapuliden Priapulus
caudatus vid undersokningen ar 2001.

Antalet taxa pa station S5 var vid arets
undersokning 56, vilket & en 6kning jamfort med 52
taxa ar 2000 (fig. 3). Resultatet ligger dock inom
ramen for hela periodens (1997-2001) resultat. Inga
dramatiska forandringar hade skett inom de
taxonomiska huvudgrupperna jamfort med tidigare
ar. Tyvarr forekom i arets prover svart atgangna ex-
emplar av havsborstmaskar, som pgasitt skick g gick
att artbestamma. Det framgick dock att de
representerade nya arter for stationen. Dessa exem-
plar har kallats Polychaeta indet. och innefattar totalt
3 arter.

En mer nyanserad bild av hur artantal och
fordelningen mellan arter samverkar med de
kvantitativa parametrarnaabundans och biomassafas
daman gor en sk MDS-analys och kombinerar denna
med klusteranalys (se material och metoder). En sdan
analys gjordes med data frén respektive hugg och .
Analysen visade att abundansen S5 grupperade sig
arsvist med relativt hoga likheter inom aren.
Biomassan uppvisade en mindre &rsbunden fordelning
dér endast & 2001 urskilde sig som enskilt &r. Enstaka
replikat avvek fran den stora méangden (fig 5). Den
totalalikheten var ocksa har relativt hog.
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Figur 1. Bottenfaunansindividtathet (abundans) pa station S5i Skalderviken. Data fran hela
undersokningsperioden redovisas i diagrammet, dels som huvudgrupper och dels som
totalabundans (Annelida = borstmaskar, Echinoder mata = tagghudingar, Mollusca = blétdjur,
Arthropoda = kraftdjur, Varia = 6vriga). Observera att skalorna varierar. Felstaplarna an-

ger standardfel.
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Biomassa, S5
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Figur 2. Biomassa hos bottenfaunan pa station S5 i Skalderviken. Data fran hela
under sokningsperioden redovisas i diagrammet dels som huvudgrupper och dels som
totalbiomassa. Obervera att skalorna varierar. Felstaplarna anger standardfel.
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Figur 3. Antal taxa pa bottenfaunastation S5 i Skalderviken. Data fran hela
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och dels totalt. Obervera att skalorna varierar.



MDS-plot S5, abundans
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Figur 4. MDS-plot som vager samman artsammansattningen med abundans respektive biomassa.
Inringningarna visar hur klusteranalyser har ordnat stationerna efter Bray-Curtis likhetsindex med
angivna likheter i procent. Stationens totala likhet 6ver hela perioden visas i hedre vanstra hérnet.
Pilarna anger awikande replikat fran 1998 och 2000 som g grupperade sig med 6vriga replikat.

Deklassiskadiversitets- och jamnhetsindexen for
station S5 (tab. 3) visade pa bade okad diversitet och
Okad jamnhet gentemot & 2000. Sett Gver hela
perioden ligger arets index inom ramen for tidigare
varden. Shannon-Wienersindex & mest kéndligt for
fordelningen av individer, medan Margalefs
diversitetsindex tar mer hénsyn till artantalet.

Bottenfaunan pa station Ly

Station Lx i sddra Laholmsbukten ersattes i fjol av
station Ly. Positionséndringen ar emellertid inte
sarskilt stor och djupet & ungefar detsamma som pa
den tidigare provtagna station Lx. Man bor dock ha
dettai &tanke s att g alltfor angtgaende jamforel ser
med tidigare data (1997-1999) géres.

I ndividtdtheten (abundansen) pastation Ly |ag vid
arets undersokningar pa en totalniva som var langt
hogre an foregaende &rs total abundans (1997-2000)
(fig. 6). Skillnadernamot foregaende &r var stati stiskt
signifikanta trots den hoga variation materialet
uppvisar. Tittar man pa de taxonomiska
huvudgrupperna ser man att denna kraftiga 6kning
helt kan férklaras av 6kningen inom gruppen Mol-
lusca (bl 6tdjur) och ddhuvudsakligen musdlor. | Gvrigt
sa uppvisade grupperna Annelida, Varia och Echino-

Tabell 3. Diversitets- och jamnhetsindex for station
5 dver perioden 1997-2001

Index 1997 | 1998 | 1999 | 2000 [ 2001
Diversitet:
Shannon-Wiener, H'| 1,34 | 2,21 | 1,66 | 1,90 | 2,10
Margalef| 6,19 | 6,18 | 5,30 | 6,39 | 6,77
Jamnhet:
Jamnhetsindex, Ef 0,33 | 0,57 | 0,44 | 0,48 | 0,65

dermata en 6kning, medan Arthropoda, liksom pasta-
tion S5, hade minskat markant.

Den totala biomassan noterade, i motsats till
fjolaret, det lagsta véardet under hela
undersokningsperioden (1997-2001). Minskningen
var dock g signifikant, beroende pa den hoga
variationen i materialet (fig. 7). Vid jamforelserna
inom de taxonomiska huvudgrupperna togs tva arter
bort for att fortydliga jamférelserna. Dessa var
eremitkréftan Pagurus bernhardtus och g6stjérnan
Asteriasrubens med varderaen funnenindivid. Dessa
enstakaindivider 6verskuggade helt 6vrigafynd inom
respektive grupp och togs darfoér bort i graferna.
Totalbiomassan inkluderar dock allafynd. Annelida
|8 i stort sett of6randrad, Varia 6kade nagot liksom
Echinodermata. Arthropoda och Mollusca minskade
rejalt med avseende pa biomassan. Minskningen i
biomassa for Mollusca trots en 6kning i abundans
indikerar pa att sma individer dominerar. Tas den
storleksméssigt dominerande musslan Arctica
islandica bort ur jamforelsen ligger arets biomassai
niva med fjolarets biomassa.

Arets 45 taxavisade p& en 6kning gentemot 1999
och 2000 arsdata(fig. 8). Den storadkningen berodde
pa 6kningen av antalet musselarter. MDS-analysen
visade pa svaga grupperingar och |&ga likheter inom
stationen, sarskilt for biomassan (fig. 9). Stationen
som helhet uppvisar relativt hog variabilitet, vilket
ovrigaresultat bekréaftar.

Diversitets- och jamnhetsindexen |1ag i nivamed
tidigare & och négot |agre &n station S5 (tab. 4).
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Figur 6. Abundansen av bottenfaunan pa station Ly och Lx i Skalderviken. Station Lx provtogs
aren 1997-1999 och station Ly ar 2000-2001. Data fran hela under sokningsperioden redovisasi
diagrammet, dels somhuvudgrupper och dels somtotalabundans. Observera att skalornavarierar.
Felstaplarna anger standardfel.
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Figur 7. Biomassa hos bottenfaunan pa station Ly och Lx i Skélderviken. Sation Lx provtogs
aren 1997-1999 och station Ly &r 2000-2001. Data fran hela under sokningsperioden redovisas
i diagrammet, dels som huvudgrupper och dels somtotal biomassa. Obervera att arterna Pagurus
bernhardtus (eremitkréafta) och Asterias rubens (§0stjarna) har utesutits ur sina respektive
gruppdiagram. Total biomassa inkluderar dock alla djur. Observera ocksa att skalorna varierar.
Felstaplarna anger standardfel.
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Figur 8. Antal taxa pa bottenfaunastation Ly (2000-2001) och Lx (1997-1999) i
Skélderviken. Dataredovisas delssomhuvudgrupper och delstotalt. Observera att skalorna

varierar.

MDS-plot Ly/Lx, abundans

MDS-plot Ly/Lx, biomassa

. 49 %
:' . . ' Ly 00:4 Lx 98:3
o ¢ X975 41x97:4 . 00-5-y S o XTS5
N Lx 97:1 . P oryoon L alx985
s w ®lx97:2 .° . e Ly 00:2 - ’
----------- aly00:3 o X992 | gg.a
Exgsf oo 984 Lx982 e :
o LX : .
- - Lx 99:1 Lx 99:3 .
7 yooz N X982 0 ilxess 519% elyoll e,
i . 1x99:3 "Lx 99:5 Ly 01:2 aly 01:4 «1x99:4 LX 99:5
s O y001 («8grp 9% o ey013/ elx981 Ly 991
| Ly 0055 ! _
\ aly00:3 y ; aly 015
. 0, .
\\,,‘,,3,9,/9" «lx97:4
0
20,2 % 19,2 %

Figur 9. MDS-plot (MultiDimensional Scaling) som véger samman artsammansattningen med
abundans respektive biomassa. Inringningarnavisar hur klusteranalyser har ordnat stationerna efter
Bray-Curtis likhetsindex med angivna likheter i procent. Stationens totala likhet 6ver hela perioden

visasi nedre vanstra hornet.

Tabell 4. Diversitets- och jamnhetsindex for station
Lx (1997-1999) och Ly (2000-2001).

Index 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001
Diversitet:
Shannon-Wiener, H' | 2,40 | 2,49 | 1,94 | 2,87 | 2,43
Margalef| 4,71 | 4,30 | 4,27 | 5,92 | 5,92
Jamnhet:
Jamnhetsindex, E| 0,70 | 0,76 | 0,57 | 0,78 | 0,64
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Diskussion

Station S5

Sedimentdata pa station S5 uppvisar variationer
mellan &ren. Glodforlusten, vilken terspeglar den
organiska halten i sedimentet, hade vid arets
undersokning atergatt till varden jamforbara med
tidigare a. Den organiska halten & dock inte sarskilt
hog jamfort med andralokaler 1angs V astkusten. Det
oxiderade ytskiktet var av normal tjocklek for denna
station.

De kvantitativa parametrarna abundans och
biomassa domineras, liksom tidgare ar, till storsta
delen av forekomsten av ormstjérnan Amphiura
filiformis och ligger pa en for vastkusten hog niva
Anmérkningsvarda forandringar & oOkningen av
musslor och minskningen av kréftdjuren (Arthro-
poda). Okningen av musslor bestdr i sm3, unga
individer som troligtvis rekryterats under perioden
sedan forra provtagningen i maj 2000. En forklaring
till att kréftdjuren minskat och att mussornainte gjort
detta kan finnasi syrehalterna vid bottnen under det
senaste aret (Tab. 5). Halterna har legat 6ver kritiska
varden (<2,0 ml/l) under hela perioden férutom i
oktober 2000 da halten vid station S5 |ag pa 1,0 mi/l.
Musdor kan klarakortare perioder av syrebrist, medan
kréftdjuren ar betydligt kansligare for kritiska
syrehalter. Detta skulle kunna vara en av
forklaringarna till den observerade nedgangen av
kré&ftdjur.

Antal taxa lag i niva med tidigare varden, men
antalet gemensamma arter mellan fjolarets och arets
provtagningar var relativt litet (26 arter av 56). Detta
tyder pa att arsvariationen kan vara betydande vad
géller antal taxa. Beaktar man att det sedan 1997 har
patréffats 114 olika taxa pa stationen inser man att
variationeninte &r begransad till det senaste &ret, utan
att patréffade taxa varierar & fran ar. Detta faktum
avspegladestydligt i de grupperingar som visade sig
i MDS-analysens diagram (fig. 4). Har grupperade
sig flera av arsreplikaten tydligt for abundansens
MDS-plot. 1997 ars data skiljer sig tydligt och en
forklaring héartill kan man finna i den stora
massforekomsten av havsborstmasken Owenia
fusiformis (Annelida). Arets data skiljer sig ocksa
tydligt fran dvrigadr och en stor del i den arsspecifika
variationen kan ligga i att sa fa gemensamma arter
har patréffats fran &r till &r. Padettasétt blir varje ars
artlistatill stor del unik gentemot tidigare ar.

Okande artantal och hégre abundans och biomassa
aterspeglasi de hogre diversitetsindexen (tab. 3).

Generellt sett s3 karaktériseras station S5 av stor
variation och snabba férandringar vad galler
artsammansaéttningen. Individerna tenderar
foljaktligen att bli relativt sma. Den helt dominerade
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ormstjarnan A. filiformis, ddremot, uppvisar en stabil
forekomst som okar svagt.

Station Ly

Station Ly & av en helt annan karaktér &n station Sb.
Botten ligger normalt ovanfor salthaltssprangskiktet
(haloklinen) och &r av typen transportbotten, vilket
inneb&r mer eller mindre omfattande forflyttningar
av bottenmaterial. Detta aterspeglades i
sedimentanalysen, med den grévre texturen och
ettforhallandevis tjockt oxiderat ytskikt. Den
organiska halten hade minskat jamfort med ar 2000
och |ag paen lag niva.

Materialet pa station Lx och Ly praglades
generellt av en stdrre variation, vilket orsakades av
denmer variablamiljoni dettaomréde. Ly har tidigare
haft en l&gre abundans och hégre biomassa én S5,
men arets biomassa ligger pa halva den for station
S5. Denna minskning i biomassa beror pa att inga
stora exemplar av musslan A. islandica pétréffades
vid drets provtagningar. Jamfordes datainom station
Ly/Lx s& s&g man att abundansen ar 2001 hade Okat
signifikant jamfort med 2000 och att biomassan (g
signifikant) hade minskat (fig. 6 & 7). Variationen i
materialet har varit stort och en bidragande orsak till
variationen & forekomst av enstaka, forhallandevis
storaindivider sasom islandsmusslan (A. islandica).

Antal taxa fortsatte att 6ka fran 39 taxa 2000 till
arets 45. Endast 16 taxa fran foregaende & (2000)
aterfanns vid arets undersokning, och totalt sett se-
dan 1997 har hela 96 olika taxa dterfunnits. Detta &
ytterligare tecken pa en variabel miljo.

Alla diversitets- och jamnhetsindex hade okat
jamfort med fjolarets. Likheternainom stationen 1&g
emellertid l&gre an station S5 enligt MDS-analysen.
Aretsvérden skilde sig mest markant i materialet som
annars har fatydligagrupperingar med hog likhet (fig.
9).

Tabell 5. Syrehalter (ml/l) vid botten under
perioden maj 2000 till april 2001 pa
hydrografistationerna Lx och Sb.

L X S5

2000 Mg 9,8 53
Juni 4,5 4.4

Juli 55 3,9
Augusti 55 4,2

September | 5,7 3,6
Oktober 14 1,0
November | 6,2 3,0
December 8,2 4,2

2001 Januari 8,8 7,6
Februari 5,2 4.8
Mars 50 5,0
April 4,5 5,0




Tillstandsklassning enligt Naturvardsverket

| Naturvardsverkets “Bedomningsgrunder for
miljokvalitet, Kust och Hav” anges kriterier for
tillsténdklassning av mjukbottenfaunai V asterhavet.
Bedomningsmodellen baseras dels pa observationer
gjordamed sedimentprofilkamera, dominerande arter
samt sedimentets oxiderade skikt.

| foreliggande undersokning ingar € fotografering
med sedimentprofilkamera, varfor klassningen blir
nagot ungefarlig. Sedimentdata tyder pa att bada
stationerna har en god status och férekomst av
karaktérsarter indikerar att station S5 hamnar
nagonstans mellan klass 1 och 3 vilket innebér
obetydligt paverkat (tab. 7). Station Ly hamnar lite
utanfor ramen for beddmningsgrunden med sin mera
exponerade bottentyp. Inte sarskilt manga arter
matchade karaktérsarterna enligt modellen, men sta-
tion Ly borde hamnai klassen “négot paverkad” (klass
3) (tab. 7).

For en béttre beddmning av klassningen bor man
titta lite pa andra forutsattningar sdsom
vattenomséttning och lagstasyrehalter i bottenvattnet.
Bade S5 och Ly ligger i omraden med god
vattenoms&ttning och innehar vattenomsattningsklass
1 ( 0-9 dygns omséttningstid) enligt SNV, vilket
inverkar positivt pa bottenfaunan. Tittar man vidare
pa syreminima i bottenvattnet under perioden maj
2000 till magj & 2001, dvs ett & innan provtagningen
skedde, ser man att nivaerna kan ha paverkat faunan
negativt. Station S5 hade ett lagsta syrevarde for
perioden pa 1,0 ml/l (oktober). Denna niva klassas
av SNV som “mycket 1ag halt” och ger dodliga
effekter pa kansliga individer redan vid kort tids
paverkan, medan langre tids paverkan medfor doden
for organismer som inte kan flyttapasig. Baravid ett
tillfalle observerades kritiska syrehalter, och under
resten av perioden var syrehalterna hoga. Station Ly
uppvisade sammamonster som station S5 betréffande
syrehalter vid bottnen. Oktober manads bottenhalt
uppgick till 1,4 mi/l, vilket hamnar i klassen “ mycket
I3g halt” enligt SNV precis som hos station S5.

Stationerna ligger forhallandevis bra till i
klassningen av tillstandet, men dterkommande laga
syrehalter i bottenvattnet utgor ett standig hot och bor
skada faunan betydligt under delar av &ret. Den goda
vattenomséttningen kan motverkalagasyrehalter till
vissdel.

Tabell 7. Tillstandsklassning av mjuk-

bottenfauna , Vasterhavet med avseende pa

artforekomst. Vardena anger rangordning for

individtathet pa respektive station. Stjarna
indikerar foérekomst, men € dominant.

Tillstand S5 Ly Bendmning |
Klass 1
Nucula * opaverkat till
Amphiura 1 obetydligt paverkat
Terebellides *
Rhodine 8
Echinocardium
Nephrops
Klass 3
Lapidoplax nagot paverkat
Corbula * 3
Goniada *
Thyasira *
Pholoe 2 6
Cheatozone
Phyllodoce *
Pectinaria 10 5

Galathowenia
Ophiodromus

Klass 4
Capitella
Scolelepis

tydligt paverkat
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TOXICON AB

Undersokningar i Skalderviken och
sddra Laholmsbukten

Material och metoder,
statistikbeskrivningar samt
kvalitetssakring for
undersokningar ar 2001



HYDROGRAFI av Scandiaconsult Miljoteknik AB, Malmd, inom 24

timmar efter provtagning enligt féljande metoder:
Provtagning och bearbetning

Hydrografiprovtagning utférdes i huvudsak forsta PO-P SS 02 81 26-2

veckan i varje manad under perioden januari-decem- Total-P SS 0281 27-2

ber. Foljande stationer provtogs vid varje tillfalle (Tab. NO,+NO;-N  SA9106-NO3

1). Positionering skedde med GPS och ekolod. Total-N SS 02 81 31/SA 9106-NO3
Kisel-Si FAO Technical paper no 137 part

Tab. 1.Provtagningspositioner (WGS-84) och djup. 1

Station Latitud Longitud 1 Djup. m Alla narsaltvarden redovisagiM, vilket anger
g; Eggo ig gg Ei; gg 12 ;g antalet molekyler och mojliggor en direkt jamforelse
Si2 N56° 16 72 | EL12° 48 64 3 mellan &mnena i motsats till viktangivelgeyl. For

omrékning av mol till gram multipliceras molvéardet

Provtagningsfartyg var R/b Samariten, Grétvik. Mmed respektive molvikt for fosfor, kisel, kvave och

Ansvariga for provtagning var FK Anders Sjélin och Kol (31, 28, 14, respektive 12). _
FM Fredrik Lundgren. Klorofyll-prover filtrerades inom 6 timmar efter

Infor varje provtagning har forsoksprotokoll upp- provtagning pa GF/F-filter, _varefter fiI_tr-en frystes.
rattats innehallande syfte, metoder, provstation/prov-Klorofyll a analyserades enligt en modifierad metod
djup, tidsperiod, analyser samt rapportansvar. Kon-aV Edler (Baltic Marine Biologists no. 5, 1979) och
troller och kalibreringar av instrument har Igpande SS 028170. Modifieringen innebar att 95% etanol
protokollférts och kontrollerats av QA-ansvariga en- anvandes som extraktionsmedel istéllet fér aceton

ligt GLP (Good Laboratory Practice) och ackredite- €ller metanol. Proverna extraherades i 20 timmar,
rade rutiner. innan de centrifugerades. Proven analyserades sedan

Vattenprover togs med seriell vattenhamtare (5Vid €n vaglangd (monokromatiskt) i spektrofotometer.
liters) p& var 5:e meter, samt 1 m ovan botten. ProveKlorofyll a redovisas hg/l. ) o
overfordes till skoljda polyetenflaskor, och for syre- Samtliga manadsdata har Iopande jamforts med

halten, till kalibrerade Winkler-flaskor. Winkler-pro- tidigare varden (max, min, medel, SD). Forekom-
ver fixerades i falt, direkt efter provtagning och for- mande avvikande varden har omanalyserats, och vid

varades mérkt och nedsankta i vatteA Csframtill behov forsetts med kommentar i databladen. Manads-
analys, vilken skedde inom 5 dagar enligt Unescova[den har rapporterats varje manad till Nordvast-
1983. skanes kustvattenkommitte.

Vattentemperaturen mattes direkt vid prov- o
tagningen med en i vattenhamtaren monterad ocotatistik
kalibrerad termometer. Salthalten bestamdes pa lal foreliggande rapport har vardena for 2001 jamférts
boratoriet i Samt”ga Vattenhamtarprover med mellan stationer och med perioden 1994-2000. For
konduktivimeter.  Instrumentet kontrollerades och korrelationer har samtliga tot-N och tot-P-data pa sta-
kalibrerades vid behov infor Varje provtagning mot tion S5 anvants mot transport av tot-N och tot-P fran
kanda saltlosningar (IAPSO Standard Sea Water)Ronned, med avsikten att studera kopplingar mellan
Salthalten anges i PSU (Practical Salinity Units) vil- tillforsel fran land och narsalthalter till havs. Varden
ket &r en "praktisk” enhet och motsvarar salthalten iP& S5 har fasforskjutits en méanad i férhallande till-
%o (promille). Syrehalten bestamdes enligt Winkler vattendragsdata. Programpaketet SYSTAT har an-
i kalibrerade Winkler-flaskor frdn samtliga Vvantsialla statistiska analyser.
provtagningsdjup p& samtliga stationer. Syrehalten ~ Vidare har en bedémning gjorts enligt Naturvards-
anges i ml/l (=mg/l/1,429) och syremattnadsgraden iverkets "Bedémningsgrunder for miljokvalitet - kust
%. och hav” (NV Rapport 4914) med avseende pa

Siktdjup méttes med en standardsiktskiva. Strom-nérsaltsnivéer, siktdjup, klorofyll och syrenivaer. Som
riktning och strémhastighet mattes vid ytan (5 m) medj@mforvarden har data fran Vasterhavet 1979-93 en-
pende]matare av Haamermodell. ||gt rapport 4914 anvants. Vattenomséttningsklass |

Prover for kemisk analys forvarades efter prov- €nligt SMHI:s vattenomsattningsklassificering har
tagning morkt och svalt. Prover for fosfat- och total- anvénts for samtliga vattenomréden. Klassning har
fosforana|ys fixerades inom 5 timmar med 4 M sva- gjorts for Samtliga tre stationer for medelvarden un-
velsyra och levererades till analyslaboratorium inom der perioden 1994-00 respektive 2001. Klasser enligt
6 timmar efter provtagning. Kemisk analys utfordes tabell 2 har anvants.



Tab. 2.Klassningssystem enligt NV 4914.

Tillstdnd/Parameter Tot-N, tot-P, nitrat, Siktdjup
fargkod inom parantes fosfat, klorofyll, syre
1 (bl3) Mycket lag halt Mycket stort siktdjup
2 (gron) Lag halt Stort siktdjup
3 (gul) Medelhdg halt Medelstort siktdjup
4 (orange) Hog halt Litet siktdjup
5 (réd) Mycket hég halt Mycket litet siktdjup
Avvikelse/Parameter Tot-N, tot-P, nitrat, Siktdjup
farakod inom parantes fosfat. klorofvll
1 (bld) Ingen/obetydlig avvikelse| Ingen/obetydlig avvikelse
2 (grdn) Liten avvikelse Liten avvikelse
3 (gul) Tydlig avvikelse Tydlig avvikelse
4 (orange) Stor avvikelse Stor avvikelse
5 (r6d) Mycket stor avvikelse Mycket stor avvikelse
VAXTPLANKTON

Provtagning Bearbetning

Vaxtplanktonprover har tagits manatligen under pe- | ) i Sh
rioden januari-november 2001 pé station S5 (se hy-Ana ys av prover utfordes enligt Utermohl (1958) med

drografi fér position). Stationen ligger i 6ppningen ett vaant faskontrastmlkro_s_kop. Dommerandeuar-
av Skalderviken. ter identifierades och kvantifierades. Enstaka fore-

Provtagningen utfordes i samband med ménatliga,l,(f"mmal_nde a:er, <1.0% ce” erflter, I? etgckr}ad_es med
hydrografiprovtagningar med fartyg fran i artlistor. Arter mindre &n 1fm kunde ofta inte

Sjoraddningssaliskapet (R/b Samariten, Grotvik) medidentifieras till art eller slakte. De kvantifierades is-
personal fran Toxicon AB. ’ ’ tallet i grupper, i.e. 3-6, 6-10 och 10-ifn. Giftiga

Planktonprover togs i tv& 10-metersskikt med en €ller potentiellt giftiga arter har speciellt beaktats vid
20 m slang, uppdelad i tv& 10-meterssegment. Seggenomgé’mg av farska och fixerade prover. Vidare no-

menten sammankopplades med kranforsedda Snabﬁgraqles_t(_)tala antalet__ciliater (ence_l_l_iga djurplgnkton)
kopplingar med en tyngd i nedersta segmentets and(P.Ch individer artbestamdes om mdjligt. | artlistorna

Vid provtagning sénktes slangen, med 6ppna kranarngavs cellantalet i celler/liter och biomassamyi
’ ol/liter.

ned till 20 m, varefter kranarna stangdes efterhan | kedde i 5 K ¢
som slangen halades upp. Segmenten kopplades isar Analys av prover skedde inom 2-3 veckor efter

och varje segments innehall tomdes i separata kélproytagr?_ing. Analyser utfbrdes av FD Per Olsson.
(for 0-10, 10-20 m). Efter omskakning Gverfordes Preliminéra resultat redovisades vid telefon-konferen-

delprov till planktonflaskor (50-100 ml polyeten- S€' med_ Inforrpationscentralen_ for V'ast(_arhavet. )
flaskor). Samtliga prover fixerades ombord p& Slutliga manadsresultat skickades till Nordvast-

provtagningsfartyget med surgjord Lugols losning och skan_es kustvattenkommitté inom 30 dagar efter prov-

forvarades morkt efter fixeringen. tagning.
Ett kvalitativt prov togs dessutom for att fa en

battre bild av artsammansattningen. Denna provtag-

ning utférdes med en véaxtplanktonhav med mask-

storleken 1Qum. Haven drogs genom vattenpelaren,

0-10 m, under ca 5 minuter. Havprovet overfordes

till polyetenflaska och artbestamdes farskt pa labora-

torium. Fotografering av levande vaxtplankton gjor-

des I6pande av speciellt intressanta prover. Prover

fixerades darefter med 4% formalin.



MAKROALGER Ramsjostrand
Profilen drogs vinkelratt fran stranden med utgangs-
Makroalgernas utbredning och biomassa har studepunktiN56 23 19, 012 39 28 (WGS-84). Transekten
rats pa tre lokaler langs Skanes nordvéastkust vid ettitgick strax vaster om hamnen i Ramsjostrand (Fig.
tillfalle per &r sedan augusti 1996 (Toxicon 1996, PAG 3) och stréckte sig ca 300 m fran land ned till 4 m
1997, 1998, 1999 och Toxicon 2000). De nu besoktadjup (Fig 4). Botten bestod omvaxlande av sten av
lokalerna ligger vid Arild, Ramsjdstrand och Hovs varierande storlek och grusbotten. Lokalen besoktes
Hallar. Provtagningen utférdes genom dykning langsden 22 augusti.
en profil vinkelratt ut fran en bestamd punkt pa land.
Provtagningen 2001 utférdes den 22-23 augusti. FrarHovs Hallar
och med 2001 tas inga prover for bestamning av bio-Profilen drogs vinkelrétt fran stranden med utgangs-
massa, utan endast tackningsgrad bestams. punktiN56 28 07, 012 42 18 (WGS-84) i riktningen
254 . Transekten utgick fran en storre sten (Fig. 5)
och strackte sig ca 60 m fran land ned till 4 m djup

Beskrivning av lokaler (Fig. 6). Bottnen bestod av sten i varierande storlek
tills sanden dominerade vid 4 m djup. Lokalen be-
Arild soktes den 22 augusti.

Profilen drogs vinkelratt fran stranden (riktning) O
med utgangspunkt i N56 16 70, 012 34 20 (WGS-
84). Transekten utgick frAn badbryggan vid Tussan
(Fig. 1) och strackte sig ca 130 m fran land ned till 14
m djup (Fig. 2) dar mjukbottnen bdrjade. Lokalen
bestktes den 23 augusti.

Fig. 3. Utgdngspunkt vaster om Ramsjdstrands hamn.
" Pilen indikerar transektstart och riktning. Foto: Per
Olsson.

Fig. 1. Utgangspunkt vid badbryggan vid Tussan
Arild. Pilen indikerar transektstart och riktning. Foto:
Per Olsson.
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Fig. 2. Lokalen Arilds djupprofil.



Avstand fran land, m
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Fig. 4. Lokalen Ramsjostrands djupprofil.

] 2-14 m. De anvanda djupintervallen dverensstamde
Provtagning helt med tidigare ars djup for biomassaprovtagningar.
Provtagningen utférdes genom dykning l&ngs p§ varje djupintervall lades 3 storrutor ut pa 5x5 m
lokalernas transekter. Transekten markerades genoryta inom omraden med tydliga och representativa alg-
att en blyforsedd lina lades ut fran land till vegetations-p4jten. Inom varje ruta bestamdes den absoluta
gransen. Under dykningen bestamdes tackningstickningen av vegetationen (i %) varefter domine-
graden av dominerande alger pa specifika djup-rande arters tackningsandel av vegetationen bestam-
intervall. Vid RamSjostrand och Hovs Hallar gjordes des (i %). Eftersom bade over- och undervegetation
bestamningar pa 1,2-1,9 resepektive 2,4-2,8 m djuppedsmdes, kan %-vardena for en enstaka storruta klart
och vid Arild pa ca varannan meter i djupintervallet gverstiga 100%. Vissa arter &r svarbedémda under

vattnet, varfor prover pa vissa arter togs utanfor stor-
rutorna for artbestamning pa laboratoriet.

Bearbetning
Allinformation fran faltbedomingen 6verfordestill en
falthandbok for senare 6verforing till dator. Innehal-
let i falthandboken kopierades aven och kopiorna la-
des i arkivet. Pa laboratoriet artbestamdes arter som
var svarbedémda i falt.

| artlistor och I6pande text anvéands arternas la-
tinska namn. En systematisk revision av alger pagar
och nagra arter har de senaste aren erhallit nya namn.
| féreliggande rapport har artbestamning skett enligt
Norsk Algeflora (Rueness 1977) och Meeresalgen von
Helgoland (Kornmann & Sahling 1978) med revide-

Fig. 5. Utgangspunktwd Hovs Hallar. Pllen indikerar
transektstart och riktning. Foto: Per Olsson.
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Fig. 6. Lokalen Hovs Hallars djupprofil.



ring av artnamn enligt databaslistor av Michael Guiry, BOTTENFAUNA
National University of Ireland, Galway.

o Provtagning
Statistik Provtagningen genomfordes den 3:e maj ar 2001 med
En redogdrelse for observationer under 2001 samfjndersikningsfartyget Sabella. Tva lokaler besoktes;
jamforelse mellan lokalerna och &ren 1997-2001 re-g5 och Ly (se Tab. 3). Lokal Ly &r ny for 2000 och
dovisas i resultatdelen, bade med deskriptiva grafelrsatter lokal Lx pga svarigheter att fa tillrackligt med
och statistiska analyser (power-analys). En indelningsediment vid tidigare provtagningar. Vadret var vid

av materialet i totaltackning, totalt flerariga rodalger, provtagningstillfallet soligt med svaga sydliga vin-
fintrddiga rodalgerLaminaria och Fucusgjordes  gar.

inom varje djupintervall for en allmén bild av den

statistiska styrkan fér 2001. Signifikansnivan 5% och Tab. 3.Bottenfaunastationernas positioner och djup
powern (sannolikheten) 80% anvandes med forutsatt- r 2001.

ningen att 5% arliga forandringar under 5 respektive | Station Position Djup
10 ar skulle kunna detekteras, alternativt att 25 res-| s5  [N56° 18.930 E12°39.130 19,7m
pektive 50% forandringar skulle kunna detekteras Ly |N56°28.565 E12°49.778 14,2m
mellan tva pa varandra féljande provtagningar.

Tidigare &r (1997-2000) gjordes tackningsgrads-  vid varje station togs fem replikat med hjalp av

beddmningen enligt en femgradig skala: en modifierad Smith-McIntyre bottenhuggare (02 m
provyta). Proverna séallades i 1 mm sall och
1=enstaka (<2%) konserverades i 4 %-ig buffrad formaldehydlsning.
2=sparsamt (2-25%) Proverna lagrades i 3 manader innan vidare analys
3=spridda exemplar (25-50%) pdborjades. P& varje station avskiktades ett
4=rikligt (50-75%) ytsedimentprov (0-2 cm) fr&n en sedimentpropp ta-
5=tackande 75-100% gen med en Haps-huggare. Sedimentproverna frys-

tes omedelbart for senare analys. Sedimentproppa-

Samtliga dessa tackningsgrader har raknats onina besiktigades aven visuellt vid provtagningen.
till absoluta procenttal enligt féljande:

1=enstaka (<2%) =1% Bearbetning

2=sparsamt (2-25%) ~ =12,5% | laboratorium sorterades, réknades och artbestamdes
3=spridda exemplar (25-50%)  =37,5% faunan under preparermikroskop. Genomlysnings-
4=rikligt (50-75%)  =62,5% mikroskop anvéandes vid behov. Djurens vatvikt be-
5=tackande (75-100%) =82,5% stamdes efter torkning pa absorberande papper. Mollu-

sker vagdes med skal och skallangden pa samtliga
~ Programpaketet GePower har anvants i alla stajngivider av musslambra nitida bestamdes. Allt
tistiska analyser. material delades upp per djurkategori for slutférva-
ring i 80 % etanol pa Zoologiska Museet i Lund.
Sedimentpropparna tinades och analyserades med
avseende pa redox-potentialen varje cm i sediment-
djupsintervallet 0-10 cm.
All hantering och analys foljer rekommendatio-
ner for provtagning och behandling av huggprover
vid svenska vastkusten (enligt PMK). Svarbestamda
arter har verifierats av Klaus Weile, DHI Danmark.

Statistik
Statistisk bearbetning innefattade en MDS(Multi
Dimensional Scaling)-analys av dubbelrots-
transformerade varden dar artférekomst samman-
vagdes med abundans eller biomassa genom Bray-
Curtis likhetsindex. Som ett komplement till detta har
klusteranalys utforts m.h.a. Bray-Curtis likhetsindex.
Statistikmjukvaran SYSTAT har anvénts vid alla
analyser.



Slutligen har de klassiska diversitetsindexen
(Margalefs och Shannon-Wieners) och jamnhetsindex
réknats fram for jamforelser med tidigare undersok-
ningatr.

KVALITETSAKRING

Under aret har ett kontinuerligt kvalitetsakringsarbete
utforts som innefattat féljande:

. uppréattande av forsoksprotokoll for varje
projekt, dvs varje provtagningstillfalle

. kontroll av vagar och konduktivitetsmétare vid
varje anvandning

. kalibrering av vagar, spektrofotometer och

konduktivitetsmatare en gang under aret, om
inte den I6pande kontrollen motiverat fler
kalibreringar

. kontroll av strommatares, vattenhdmtares och
planktonhavars funktion infor varje anvandning
J kontroll av titer for tiosulfatlésning vid

syretitrering

Vid inskrivning av data fran provtagning och analys-
protokoll i rapportprotokoll har inledande kontroll
utforts. Vid 6verforing till databaslistor har nasta kon-
troll av data gjorts. Eventuellt avvikande data har
kontrollerats gentemot analyslaboratoriet, mot er-
hallna analysprotokoll och mot egna inskrivningar.
Om varden avvikit kraftigt mot normalt har analys-
laboratoriet gjort en kontroll och rapporterat tillbaka.
Om avvikelsen kvarstatt har vardet rapporterats med
kommentar.



