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Sammanfattning

Under 2008 har undersokningar utforts 12 ganger pa tva
stationer och 6 ginger pé en ytterligare f6r hydrografi,
12 ganger pa en station for vixtplankton, 1 ging pa tre
stationer for makroalger samt 1 ging pa tva stationer
for bottenfauna. Resultaten f6r 2008 sammanfattas
nedan. Sammanfattningar av specialundersokningen,
Bottenfauna- och makroalgundersokning fér Banverket,
dterfinns i bilaga 3.

Hydrografi

* En varm och blésig vinter f6ljdes av en varm och
bl6t var, med koéldbakslag i mars och hégsom-
martemperaturer i maj. Sommaren inleddes
varmt men foljdes av kyligt vider med regnskurar.
En virmebélja i slutet av juli avbréts abrupt i
bérjan av augusti med en storm och stora regn-
mingder.Hosten var inleddes torrt men oktober
var mycket blot. I november-december forekom
kraftiga stormvindar och det var relativt varmt.
Aret som helhet var ett de varmaste de senaste
100 aren.

* Vattentemperaturerna speglade detta genom hoga
temperaturer under vinter-var och normala under
sommar-host.

e Station S5 och LX var starke saltvattenskiktade
vid ett flertal tillfillen under éret. Pa Si-2 gjorde
periodvisa sotvattensutfldden att stationen var
skiktad vid dessa tillfillen.

* Syrehalten i bottenvattnet pa S5 uppvisade under
september-oktober laga virden med rekordno-
teringen i oktober pi 0,68-0,71 ml/l (10-11%
mittnad), vilket var det ligsta virdet nagonsin.
Under senhdsten-vintern var virdena pa S5 dock
normala igen och aldrig kritiska. P4 LX och Si-
2 forekom inga kritiskt ldga syrevirden under
aret.

* Strombilden var splittrad, men med en viss ver-
vike for vistliga strommar

* En svag tendens till okande siktdjup kan skonjas
under 1997-2003, men tendensen brots 2004-08
genom relativt ldga sikedjup

* Nirsalterna varierade i huvudsak inom variatio-
nen for perioden 1994-2007, men vissa avvikelser
forekom. Fosforhalterna var ofta betydligt hogre
in medelvirdena, vilket @ven gillde for nitrat och
kisel under augusti. Flertalet dvriga parametrar
lag i huvudsak inom variationen under 2008.

* P4 S5 och LX var kvive/fosfor-kvoten i huvudsak
omkring 7-13 under januari-mars 2008 vilket
antyder att kvive kan ha varit begrinsande for
tillvixten av plankton och 6vrig vegetation.

Under resten av aret var kvoten klart under 16
vilket antyder kvivebegrinsning. P4 Si-2 varie-
rade kvoten dock omkring 16, vilket betyder att
bida dmnena kan varit begrinsande under olika
delar av aret.

Klassningen enligt de nya bedomningsgrunderna
tyder pd "God status” pa LX och S5 under vinter,
sommar och totalt for perioden 2005-08, medan
Si-2 visade pa "Mattlig" vad avser nirsalter. Klo-
rofyllhalterna visade pa "Hog" till "God status”
pa alla stationerna 2005-08 liksom syrehalerna i
bottenvattnet. Siktdjupen var dock "Mattliga" till
"Oitillfredsstillande” totalt under 2005-08.0m
man sirskiljer de olika dren och stationerna
hade ar 2006 bist status och 2007 simst med
en forbittring 2008, medan Si-2 generellt hade
genomgiende sdmsta statusen.

Vaxtplankton

Varblomningen var normal med en normal art-
sammansittningen.

Senviren och bérjan av sommaren var artfattig
med dominans av dinoflagellaer och monader/
flagellater och delvis ciliater.

En mindre héostblomning inf6ll i september-
oktober med ménga kiselalgsarter och hoga
klorofyllvirden.

Giftiga eller potentiellt giftiga planktonarter
forekom under hela aret i varierande mingder
DSP-producerande arter (dinoflagellaten
Dinophysis spp.) forekom under flertalet manader
men under riskgrinserna.

Potentiellt ASP-producerande arter (i.e. kiselal-
gen Pseudo-nitzschia) forekom i mindre mingder
under juli och september men under riksgrin-
sen.

Potentiellt fisktoxiska arter (f.f.a. raphidophycéen
Chattonella) forekom ej eller i sma méingder un-
der dret 2008

PSP-producerande arter (i.e. dinoflagellaten
Alexandrium) forekom under mars och augusti
i mingder klart 6ver riskgrinsen med risker vid
konsumtion av blimusslor

Av potentiellt giftiga 6vriga dinoflagellater 6-
rekom Prorocentrum micans och P minimum ej
eller i sma mingder

Enstaka tridar av bligrona alger (bakterier) f6-
rekom under juni och augusti manad

Den f6r omréidet nya kiselalgsarten Chaetoceros
concaviformis forekom dven 2008, f.f.a. i septem-
ber men utan kinda effekter



Makroalger
Arild

* Vid strandlinjen fanns ett smalt bilte med
blasting men ned till 4 m dominerade annars
sagtang tillsammans med en rad olika gron- och
rodalger

* Frin ca 3-4 m dominerade rodalger helt med
inslag av en stor tare-art f.f.a. vid 8-12 m

* De stora ting- och tarearterna sig relativt friska
ut med sparsamt med epifyter, medan de perenna
rodalgerna ofta var overvixta med fintridiga
rodalger. Noterbart var att tare-arten Laminaria
saccharina endast forekom som smai stumpar,
sannolikt ett utslag av de hoga vattentempera-
turerna

* Totalt patriffades 33 arter (19 réd-, 10 brun- och
4 gronalger) vilket var i paritet med tidigare ar

Ramsjostrand
* Vid strandlinjen fanns ett smalt bilte med
blasting men ned till 4 m dominerade annars
sigting tillsammans med en rad olika brun- och
rodalger
* Fintradiga brun- och rédalger av arterna trad-,
moln- och grovslick férekom mer én tidigare dr
* Totalt patriffades 27 arter (16 rod-, 7 brun- och
4 gronalger) vilket var nigot hogre in tidigare
ar

Hovs Hallar

* Sammansittningen var lik den vid Ramsjostrand
och med likartad flora i hela djupintervallet 0-4
m

* P4 2,5 m djup var tickningsgraden dnnu ligre 4n
tidigare och med stora inslag av sand pa bottnen,
en effekt av stormen Gudrun 2005.

* Totalt patriffades 24 arter (14 rod-, 6 brun- och
4 gronalger) vilket var hogre dn tidigare ar

* Sammantaget fanns det tendenser till biade
minskningar och 6kningar i andelen fintradiga
alger medan de flerariga algerna i huvudsak var
stabila i forekomst

¢ Variationerna de senaste iren fir betraktas som
normala mellanarsvariationer

* Arten L. saccharina har paverkats dven andra
ar av hoga vattentemperaturer men har snabbt

dterkoloniserat vilket den forvintas gora dven
denna ging

* Den ytterligare minskningen i tickningsgrad vid
Hovs hallar tyder pa att dterhimtningen kommer
att lingre tid 4n vad som forst antogs.

* Klassning enligt de nya bedomningsgrunderna
kan enbart goras for Arild. Denna station fir
klassningen "Hog status”

Bottenfauna

Station S5, Skiilderviken

e Tecken pi aterhimtning med nagot firre indi-
vider, hogre biomassa och fler arter jimf6rt med
2007
minskad dominans av den opportunistiska borst-
masken Capitella capitata
* inga observationer av syrehalt under 2 ml/l, men
anstringda foérhallanden (2-4 ml/l) under stora
delar av aret
forsimrad redoxpotential med endast 2 cm oxi-
cerat sedimentytskike
Status forbiterat frin "otillfredsstillande” till
"mattlig" enligt expertbeddmning med botte-
kvalitetsindex som underlag

Station Ly, Sédra Laholmsbukten

* Lig organisk belastning pé sedimentet

* Faunan vid station Ly visade pa minskningar av
individantal, biomassa och artantal

* Goda syreforhillanden under det gingna iret,
med uppmictta syrehalter 6ver 4 ml/l under hela
perioden

* forsimrad redoxpotential med endast 1 cm
oxicerat sedimentytskike, vilket indikerar liga
syrehalter nirmast bottnen

* Status forsdmrat frin "mactlig" till "otillfredsstil-
lande" enligt expertbedomning med bottekvali-
tetsindex som underlag



Inledning

Nordvistskanes kustvattenkommitté startade sina un-
dersokningar under hésten 1994 med hydrografiska
mitningar pd tvi stationer i Skilderviken och sédra
Laholmsbukten. Frin och med 1997 har programmet
innehéllit 3 hydrografistationer, 1 vixtplankton-, 3 mak-
roalg- och 3 bottenfaunastationer (fr.o.m. 2000 tv st).
Under 1999 och 2005 utfordes en undersdkning avse-
ende miljogifter i sediment pd tvi stationer och under
2000 studerades miljogifter i blimussla (4 stationer)
och skrubbskidda (2 stationer).

Medlemmar i kommittén ir kustkommunerna
Helsingborg, Hoganis, Angelholm och Béstad.
Rénneikommittén ir stodmedlem.

Foreliggande rapport redovisar resultatet fran under-
s6kningar inom programmet f6r 2008 med avseende pa
hydrografi, vixtplankton, makroalger och bottenfauna

(se karta 1 for positioner). I samband med Banverkets
arbete med Hallandsastunneln, har ett kontrollpro-
gram upprittats avseende utslippen av avloppsvatten
i Skilderviken och Laholmsbukten. Detta program ér
nu integrerat i NVSKK:s program och redovisas fr.o.m.
2006 i NVSKK:s arsrapport (bilaga 3). Jaimforelser dr
gjorda bakit i tiden for perioden 1994-2007. Samtliga
beskrivningar av metoder redovisas i bilaga 1. Samtliga
radata redovisas i bilaga 2.

Personal frin Toxicon har utfért alla provtagningar
med inhyrda bétar for hydrografi, bottenfauna och se-
diment. Samtliga analyser av vixtplankton, makroal-
ger och bottenfauna har utf6rts av Toxicon. Analyser
av nirsalter har utforts av VaSyd, Vattenlaboratoriet,
Malmé. All utvirdering har utforts av FD Per Olsson
och FM Fredrik Lundgren, Toxicon.

KARTA 1. Positioner for provtagning av hydrografi, vaxtplankton, makroalger och bottenfauna under 2008.



Hydrografi

PErR OLssoN

Hydrografiska mdtningar omfattar fysikaliska och
kemiska parametrar. Till de fysikaliska hor tempera-
tur, salt- och syrehalt, strommar, och siktdjup. Till de
kemiska hor olika narsalter (t.ex. fosfat, nitrat, kisel)
och klorofyll. | samband med hydrografin provtas
ofta vaxtplankton och ibland dven djurplankton.
Hydrografins syfte ar bl.a. att forsta och forklara ske-
enden i vattenpelaren, t.ex. omsattning av narsalter
eller uppkomst av syrebrist. Eftersom vattenomsatt-
ningen i kustomraden ar ganska hog kravs det att
prover tas med hog frekvens (minst 12 ganger per ar)
och paflera olika djup (minst var 5:e meter). Data fran
hydrografin ar till mycket stor hjdlp, och nddvandiga,
for att forklara bl.a. vaxtplanktonens utveckling och
aven bottenfaunans. Temperatur och salthalt, och
till viss del syre, ar s.k. konservativa parametrar, d.v.s.
de pdverkas inte av nagra biologiska eller kemiska
processer. De styrs helt av vader och vind (solinstral-
ning, strommar). Narsalter ar icke-konservativa, d.vs.
de styrs till stor del av bade biologiska och kemiska
processer i vattnet och pa bottnen. De oorganiska
narsalterna fosfat, nitrat, nitrit, ammonium och kisel
tas upp aktivt av vaxtplankton for sin tillvaxt vilket
kan férandra halterna av dessa amnen. Vid plankto-
nens dod bryts deras biomassa ned i vattenpelaren
och pé bottnarna varvid narsalterna pa sikt aterfors
till vattnet for ny tillvéxt. En stor del av det totala kva-
vet bestar inte av de oorganiska fraktionerna utan av
|6sta organiska kvaveféreningar. De kan till viss del tas
upp av plankton men utgér i huvudsak naring at de
mangder av bakterier och virus som finns i vattnet.
Den ndring som infor varje sdsong finns tillganglig
for havets véaxter kommer till storsta del fran aterford
naring fran havsbottnarna. Till detta kommer ett ny-
tillskott genom tillforseln fran land. Ju ndrmare land
vi befinner oss, desto storre del ar nytillskott.

Inledning

Hydrografimitningar utférdes varje manad under éret
pa tva stationer (LX, Ss) och pa Si-2 vid sex tillfillen
(januari-februari, juni-september), se karta 1 i foregien-
de kapitel. Nedan redovisas resultatet frin ir 2008 med
jamforelser med perioden 1994-2007. Generellt visas
faktiska mitdata f6r varje ménad under 2008 i relation
till medelvirden 1994-2007 med standardavvikelser.

Material och metoder redovisas i bilaga 1. Samtliga
radata redovisas bilaga 2.
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FIGUR 1. Nederborden i Lund under 2008 jamfort med nor-
malvarden (data fran SMHI).

Resultat och diskussion
Vaderaret 2008

Generellt kan sdgas att dret som helhet varit bland de
allra varmaste de senaste 100 dren. Vintern var varm och
blasig med ett flertal lagtryck med stormvindar (Fig. 1).
Varen var inleddes varmt och blétt, med ett bakslag i
slutet av mars innan virmen kom tillbaka, och i slutet
av maj forekom hégsommartemperaturer. Juni inleddes
med en virmebolja men huvuddelen av juni och delar
av juli var relativt kyliga med en del kraftiga regnskurar
innan en kraftig virmebélja nddde oss. Sommaren tog
abrupt slut i bérjan av augusti med storm- och ork-
anvindar och mycket regn. Hosten inleddes torrt men
oktober var mycket blot. I november férekom ett par
kraftiga lagtryck med stormvindar och december var
varm med undantag for jul- och nyarshelgen.

Vattendragstransporter

Vattendragstransporterna till Skilderviken och sédra
Laholmsbukten redovisas i figurerna 2-3. Eftersom
transportberikningar f6r 2008 inte ir tillgingliga for-
rin senare under 2009, redovisas data for perioden
1993-2007 angdende manadstransporter av totalkvive
och totalfosfor.

For bade kvive och fosfor framstir dren 1994-95
och vintrarna 1998, 1999, 2000 och 2002 som hég-
flddesperioder och 1996-97 och 2003 som ligflodesir.
Aret 2004-05 framstir som ett hogflodesar, f.f.a. vad
avser fosfor, tillsammans med 2006 och 2007. Andelen
kvive och fosfor som tillfors Skilderviken och sédra
Laholmsbukten fran de huvudsakliga killorna, Veged/
Roénnea respektive Stensan/Lagan, dr nagot hogre for
Skilderviken in for sodra Laholmsbukten.
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FIGUR 3. Manadstransport av totalfosfor 1993-2007 till Skalderviken (Veged + Ronned) och sddra Laholmsbukten (Stensan +
Lagan).

Temperatur och salthalt

Vattentemperaturen i ytan var under januari-mars rela-
tivt hog pa samtliga stationer p.g.a. den varma vintern.
Temperaturerna lag under denna tid omkring den Gvre
grinsen for variationen 1994-07. Aven under maj-juni
var temperaturerna omkring den 6vre grinsen. Kold-
perioden i slutet av mars slog igenom med vattentem-
peraturer omkring den nedre variationsgriansen. Under
resten av ret var ytvattentemperaturen relativt normal,
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d.v.s. inom variationen (Fig. 4). I augusti forekom ex-
tremt hoga temperaturer i bottenvattnet pa Ss (Fig. 7)

Salthalterna i ytan f6ljde samma ménster som tidi-
gare dr och med merparten av virdena inom variatio-
nen for 1994-07 (Fig. 5). Under mars och juli forekom
héga virden i Skilderviken. Salthalten i omradet styrs
i stor utstrickning av utflédet fran Ostersjon, som i
sin tur styrs av firskvattentillflodet till Ostersjon och
radande vidersystem som styr in- och utflode. Vid vissa
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vindférhéllanden kan man fa uppvillning av saltare vat-
ten nira kusterna. P4 station Ss var vattenpelaren ofta
skiktad genom en haloklin, som iven styrde férekom-
sten av en termoklin (Fig 6), och under aret var skikt-
ningen stark under sex manader, vilket okade risken
for snabb syretiring. Undantagen var januari-februari,
augusti samt november-december med mittliga eller
svaga skikeningar. Pa LX forekom ett tvA ménader med
starka skikeningar dd hogsalint bottenvatten observe-
rades och ett antal manader med svaga skikeningar i

Djup, m

Djup, m
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vattenpelaren (Fig. 6). Skiktningen styrs i hog grad
av utflodet av det brickta Ostersjovattnet som ligger
ovanpd det saltare Kattegattvattnet. Vid Si-2 fanns dven
salthaltsskiktningar som berodde pa utfléden av firsk-
vatten frin Ronnea.

I figurerna 7-8 visas temperatur respektive salthalt i
bottenvattnet pd LX och Ss. For bade temperatur och
salthalt syns tydligt effekten av svingningar i forekomst
och lige av springskikten, f.f.a. pi LX. P4 bida sta-

tionerna var vattentemperaturerna ofta normala men
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FIGUR 6. Konturplot for salthalt pa S5 och LX for varje manad under 2008. Omrdden med samma graskala har samma salt-

halt, och ju mdrkare graton desto hogre salthalt.
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FIGUR 8. Salthalt i PSU (bottenvatten) under 2008 pa LX och S5 i relation till 1994-07.

avvikelser forekom, f.f.a. i juni och augusti. Generellt
kan sigas att salthalten i bottenvattnet varit normal pa
Ss medan den varierat betydligt mer pa LX. En tydlig
avvikelse forekom i augusti med mycket laga salthalter
vid bottnen pa Ss.

Syre i bottenvattnet

Under senviren-sommaren sjunker syrehalterna nor-
malt beroende pa okande vattentemperaturer, som
minskar syrets loslighet, och 6kande mingder dott or-
ganiskt material, som okar syrekonsumtionen.

P34 Si-2 forekom inga incidenter med laga syrehalter
(Fig. 9) och ¢j heller pa LX dir virdena under hostma-
naderna var pa eller ver medelvirdet och aldrig kri-
tiska. P4 S5 var syresituationen i maj nigot ligre 4n nor-
malt (drygt 3 ml/l) vilket 4r ovanligt for denna period.
I september och oktober sjonk dock halterna kraftigt
med det i oktober ligsta virde (0,68-0,71 ml/l, 10-11%
mittnad) som observerats sedan mitningarna startade
1994. Efter oktober skedde en ordentlig omblandning
vilket gav bra syrehalter i botten resten av aret.

I0

Om man jimfér figurerna 6 och 9, ser man att sy-
rebristen under sommar och hést sammanfaller med
distinkta sprangskikt med héga salthalter i bottenvatt-
net. Sprangskikten lag ocksé periodvis mycket nira bot-
ten vilket resulterat i att syret i den lilla bottenvolymen
snabbt konsumerats. Mojligen har dven syrehalten i det
inkommande bottenvattnet fran bérjan varit lag. Den
uppkomna syrebristen var i huvudsak sannolikt hydro-
grafiskt orsakad och hade litet med direke tillforsel av
niring frin land att géra. SMHI:s utvirdering av syre-
bristen under hésten 2000 i Kattegatt/Laholmsbukten
visade ocksd pa att den var hydrografiskt styrd (Havs-
miljén 2000).

Strommar

Eftersom strommitningarna goérs med pendelmitare
erhalls endast en 6gonblicksbild av strémhastighet och
riktning vid mictillfillet. For ate fa en generellt bittre
bild av strommarna har samtliga virden for respektive
station slagits samman. Data presenteras for perioden
1997-2007 samt separat for 2008 men endast i ytvattnet
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FIGUR 9. Syrehalter i ml/I (bottenvatten) under 2008 pa LX,
S5 och Si-2 i relation till 1994-07.
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FIGUR 10. Stromhastighet, cm/s, och riktning, grader, pd 5 m
djup pa de tre stationerna under 1997-2007 och 2008. Strom-
hastigheten avlases for varje punkt genom skalringarna,
medan riktning avldses fran origo, genom punkten och ut till
gradskivan. 50 cm/s =1knop.
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(strommar mittes inte 1994-96 och bottenstrém miits
endast fr.o.m. 2000).

Pa LX var bilden splittrad med strommar i nistan
alla rikeningar (Fig. 10). En viss 6vervikt fanns dock
for strommar i vast-nordvistlig eller sydostlig rikening,
d.v.s. lings kusten. Stromhastigheten var i regel mellan
s och 30 cm/s (=0,1-0,6 knop). P4 S var bilden ocksd
splittrad med strommar frin syd till nordost. Vid fa
tillfillen har strommen gatt i ostlig riktning eller in
i Skilderviken och da varit svag. De starkaste strom-
marna gick i vist-nordvistlig riktning med upp till 1,2
knop. P4 Si-2 gick strémmarna i en bred ros i nordost-
lig till sydvistlig riktning och med en viss overvike for
strommar lings kusten.

Siktdjup

Siktdjupen varierar normalt sett mycket under ett ér,
beroende pd bl.a. mingden plankton i vattnet och
uppvirvling av partiklar i samband med stormar. De
hégsta siktdjupen noterades i regel under vintern (ja-
nuari-februari), efter virblomningarnas kollaps (april-
maj) och under sommarménaderna (Fig.11). De ligsta
siktdjupen forekom ofta under varblomningen eller i
samband med haird vind som rért upp partiklar. De
lagsta sikedjupen som noterats i Skilderviken och sodra
Laholmsbukten observerades efter stormen i december
1999 samt, efter de stora regnen och stormarna under
2006-2008.

Négon trend i siktdjupen ses inte annu i materialet,
mojligen finns en tendens till 6kande siktdjup f6r peri-
oden 1997-2003. Denna uppatgiende trend bréts dock
under 2004-2008 som bjod pa relativt laga siktdjup.

Narsalter

Fosfat

Fosfatfosfor-halterna i ytvattnet varierade enligt det
monster som dr normalt, d.v.s. efter en ackumulering
av halterna under vintern sjonk de i samband med var-
blomningen (Fig. 12). Det som var speciellt f6r 2008,
lilsom 2007, var att halterna ofta var hogre 4n variatio-
nen under vintern och sensommar-hést. Det mycket
héga virdet i augusti har samband med den kraftiga
stormen och regnmingderna som f6ll strax innan prov-
tagningen.

Nitrat+nitrit

Nitrat+nitrit foljde det normala utvecklingsménstret
(Fig. 13) med virden i huvudsak inom variationen. En
liten topp férekom i augusti, i samband med stormen
och regnen. P4 Si-2 fanns ett periodvist nitrattillskott
fran Ronned, varfor halterna och variationen var hogre
pa denna station.

Kisel
Aven kisel foljde ett normalt ménster (Fig. 14). Den
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FIGUR 11. Siktdjup i m pd LX, S5 och Si-2 under 1997-2008.
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kraftiga minskningen i halter i mars-april berodde pa
ett upptag av varblomningens kiselalger. Halterna lag i
stort sett inom variationen for 1994-2007, men en del
avvikelser forekom, f.f.a. i augusti (storm och kraftiga
regn innan provtagning). Liksom for fosfat och nitrat,
varierade kisel mer pa Si-2 4n pa de 6vriga stationerna
beroende pa tillskottet frin Ronned och halterna var
dirfor ofta hogre eller mycket hogre.

Totalkvive
Totalkvive bestér av alla olika oorganiska (nitrat, nitrit,
ammonium) och organiska kviveforeningar i bide lost
och partikulir form dir de [osta organiska féreningarna
dominerar (t.ex. urea, aminosyror). Totalkvive varierar
i regel mindre under aret 4n de oorganiska foreningarna
nitrat+nitrit.

Halterna under éret lag i huvudsak under medel-
virdet (Fig. 15), men inom variationen. Halterna var
allmint hogre pé Si-2 p.g.a. tillskottet frain Ronnea.

Totalfosfor
Totalfosfor bestar av oorgansikt fosfor (fosfat) och olika
16sta och partikuldra organiska foreningar.

Totalfosfor f6ljer i regel samma utvecklingsmons-
ter som for fosfat, d.v.s. en nedging sker i samband
med virblomningen och en hojning av halterna under
senhost-vinter (Fig. 16). Halterna ldg under aret inom
variationen for 1994-07 med undantag f6r januari och

14

FIGUR 14. Silikatkisel i uM (medel 0-10 m) under 2008 pa LX,
S5 och Si-2 i relation till 1994-07. Observera att skalan &r olika
i graferna.

november (LX), april och augusti (Ss), september (Ss)
och juni och augusti (Si-2).

Klorofyll

Klorofyll mits som klorofyll a, d.v.s. det pigment som
ir dominerande for alla vixtplankton. Klorofyllvirdet
kan utnyttjas som en indikation pa vixtplanktons bio-
massa. Virdena ir i regel mycket liga under vintern
for att i samband med att ljusklimatet blir bittre 6ka
kraftigt i mars. Denna kraftiga 6kning brukar kallas
varblomning och bestar i huvudsak av kiselalger.
Under 2008 var virblomningen normal (Fig. 17)
och med klorofyllvirden inom det normala under res-
ten av dret. Undantaget var under perioden november-
december 2008 da virdena var onormalt laga.

Kvave/fosfor-kvoten

For att belysa vilket niringsimne som varit begrin-
sande for tillvixt av vixtplankton och 6vrig vegetation,
kan man bestimma kvoten mellan halter av kvive och
fosfor. Da det idr de fraktioner som ir direkt upptag-
liga som 4r intressanta ur denna aspekt, brukar man
bestimma kvoten mellan de oorganiska kvive- och
fosforfraktionerna. I detta fallet anvinds nitrat+nitrit
och fosfat.

Som utgangspunkt for bedémningen anvindes den
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s.k. Redfield-kvoten som 4r 16 med avseende pa kvive
och fosfor (uttryckt pd molviktsbasis). Om kvoten lig-
ger runt 16 anses inget av amnen kvive eller fosfor vara
begrinsande. Om kvoten ligger visentligt dver 16 idr
fosfor begrinsande medan vid kvoter visentligt under
16 anses kvive vara begrinsande.

I figur 18 4r kvoten redovisad for respektive ma-
nad och for respektive station under perioden 1994-03,
2004, 2005, 2006, 2007 och 2008. P LX och Ss var
kvoten under januari-mars 2008 ca 7-13 varfor kvive
mojligen kan anses ha begrinsat tillvixten. Under res-
ten av aret var kvoten klart under 16 varfor kvive varit
begrinsande.

P34 Si-2 har varierade kvoten omkring 16 varfor bada
dmnena, kvive och fosfor, kan varit begrinsande vid
olika tidpunkter pa dret.

Mer konkret betyder detta att for de ppna havsom-
radena ir kvive i regel begrinsande varfér en minskning
i tillskotten pé sikt skulle innebira nagot ligre tillvixt
av plankton med nagot ldgre syretdring som indirekt ef-

December —
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FIGUR 17. Klorofyll a i ug/I (medel 0-10 m) under 2008 pa LX,
S5 och Si-2 i relation till 1994-07.

fekt. Nira t.ex. imynningar medfor tillskotten av kvive
att en minskning skulle ha mindre effeke d& det 4r fosfor
som begrinsar. Hir skulle dock en fosforbegrinsning
ge effekter. Summa summarum bér man alltsd beakta
bada dmnena vid begrinsningar i tillskotten fran land-
baserade killor, vattendrag eller reningsverk.

Klassning av data

En klassning enligt Naturvirdsverkets bedémnings-
grunder (NV Rapport 4914) har tidigare gjorts for olika
kemiska och fysikaliska parametrar. Frin och med 2008
r beddmningssystemet 4ndrat i och med inférandet
av vattendirektivet. De nya klassindelningarna framgér
av tabell I. Nirsalter bedéms for vintern (december-
februari) och sommaren (juni-augusti) medan siktdjup
och klorofyll bedéms for juni-augusti. Klassningen ska
goras for minst en 3-arsperiod for varje vattenférekomst
(Skilderviken respektive Laholmsbukten). Syrehalten
bedéms efter den undre kvartilen av samtliga virden

TABELL I. Klassningssystem enligt NFS 2008:1.

Siffer- och fargkodning Klassningsstatus
1 (bl3) Hog

2 (gron) God

3 (qul) Méttlig

4 (orange) Otillfresstallande
5 (r8d) h Dalig

16
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for en 3-arsperiod for varje vattenférekomst.

I detta fall har virden for S5 och Si-2 (vattenfore-
komst Skilderviken) ej slagits samman d4 stationernas
karakeir d4r mycket olika samt att det kan vara intressant
att kunna se skillnaderna mellan stationerna. Klassning
har dven gjorts for varje ar (syrehalt och sikedjup un-
dantaget) da det kan vara intressant att kunna se skill-
nader mellan éren.

Klassningen visar att ir 2006 hade den bista statu-
sen, 2007 den simsta for nirsalter och klorofyll, med
en forbittring r 2008. Generellt hade Si-2 den simsta

klassningen. En sammanvigning av data for nirsalter
visade pé god status vinter, sommar och totalt for dren
2005-2008 pa LX och Ss. Pa Si-2 var statusen mdrtlig
2005-2008 for vintern, sommar och totalt. Klorofyll vi-
sade pa hog status pa LX och Ss respektive god status pa
Si-2 under 2005-2008. Siktdjupen var mdrtliga pi LX-
Ss och otillfredsstillande pa Si-2. Slutligen var statusen
hig for syrehalten i bottenvattnet pd LX och Si-2 och
god pa Ss for aren 2005-2008.

TABELL I1. Klassning av status for LX, S5 och Si-2 under 2005-08 enligt NFS 2008:1.

2005 2006

2007 2005-2008

[ss [si2 [ss [si2

[ss [si-2 [ss [si2

Nérsalter

Vinter

277

Fosfat

3.04 ] 1,52

Tot-P

Nitrat

Tot-N

Sommar

Tot-P

2,28

Tot-N

2,29

ling d n-ar-vinter

dgning &mnen-ar-sommar

Sammanvégning &mnen-ar-totalt

Klorofyll
Siktdjup
Syre

045 043 0,24

17



Referenser

AlControl AB. 2009. Vattendragstransport i Vegein 2007- datafil.

Andersson, L. & Borenis, K.. 2001. Tillfillig syrebrist orsakad av meteorologiska faktorer. I “ Havsmiljo -
Aktuell rapport om tillstindet i Kattegatt, Skaerrak och Oresund. Kontake grupp Hav.

PAG. 1998-2000. Hydrografi, vixtplankton och makroalger i Skilderviken och sédra Laholmsbukten. Ars
rapporter 1997, 1998 och 1999 till Nordvistskanes Kustvattenkommitte (NVSKK).

Ekologgruppen. 2009. Vattendragstransport i Ronnea 2007- datafil.

Lansstyrelsen i Hallands Lin. 2009. Vattendragstransport i Lagan och Stensin 2007. Datafil.

Naturvirdsverket. 1999. Bedomningsgrund for miljokvalitet - kust och hav. Rapport 4914.

Naturvirdsverket. 2008. Bedomningsgrunder for fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer i kustvatten och vatten i 6vergangszon. Natio-
nell Foreskrift NFS 2008:1.

Toxicon AB. 2001-2008. Undersokningar i Skilderviken och sédra Laholmsbukten. Arsrapporter 2000, 2001,
2002, 2003, 2004, 2005, 2006 och 2007 till Nordvistskines Kustvattenkommitte (NVSKK).

18



Vaxtplankton

PERrR OLssoN

Eftersom vaxtplankton innehdller klorofyll, utgor klo-
rofyllhalten ett grovt matt pa mangden véxtplankton
i vattnet. Genom att studera artsammansattningen
kan art- och cellantalet bestammas, och eventuellt
giftiga eller potentiellt giftiga arter detekteras. Detta
ar betydelsefullt for att information ska kunna né all-
manheten under t. ex. badsdsongen.

Vaxtplankton varierar ca 100 ganger i storlek, frdn
ca 2 um (tusendels mm) till 3-400 um. Som jamforel-
se kan namnas att djurplanktonen varierar annu mer,
fran ca 10 um (encelliga flagellater och ciliater) till 1-2
dm (maneter). Bland vaxtplanktonen finns underligt
nog arter som inte alls anvander fotosyntes utan de
lever helt och hallet som djur (heterotrofi) och sak-
nar i sa fall klorofyll. De klassas dock fortfarande som
vaxter av gammal havd. Det finns dven arter som kan
véxla mellan fotosyntes och upptag av organisk foda,
beroende pd omgivningsfaktorer (mixotrofi).

Ett normalt monster for vara breddgrader, ar
att planktonmdngden dr lag under vintern. Under
varen, i mars-april, 0kar planktonmangden kraftigt
(varblomning) tack vare 6kande ljusinstralning och
hoga naringsnivaer. Planktonsamhallet domineras
under denna fas av kiselalger. Narsalterna tar dock
snabbt slut och varblomningens plankton dor. Det
mesta av varblomningen dts inte av djurplankton
utan sedimenterar till botten och kommer botten-
organismer tillgodo. Under forsommaren domineras
planktonsamhadllet av sma arter (monader/flagella-
ter) som kan utnyttja de Idga naringsnivaerna. Under
sensommar-hdst kan en mindre blomning férekom-
ma, dominerad av forst dinoflagellater och sedan
kiselalger. | takt med att ljusinstradlningen minskar,
minskar dven planktonméngderna. Dominerande
arter under senhdsten-vintern hor till gruppen mo-
nader/flagellater.

Stora variationer mellan dren kan dock férekom-
ma nar det gdller tidpunkt for blomningar och vilka
arter som dominerar. Under 1997 och 1998 kom var-
blomningen redan i januari-februari och under sen-
hosten-vintern 1999 och 2000 forekom stora blom-
ningar av bade sma dinoflagellater och kiselalger.

Inledning

Undersokningar av vixtplankton utfordes 12 ginger
under 2008 (januari-december) pd station Ss i Skal-
derviken. Provtagning skedde i samband med hydro-
grafiprovtagningen. Datamaterialet for 2008 redovisas
liksom jimfGrelser med dren 1997-2007.

Material och metoder redovisas i bilaga 1, och samt-
liga radata for 2008 i bilaga 2.

Resultat och diskussion
Arets succession

Under januari och februari var planktonmingderna
laga men floran var forhéllandevis artrik. Normalt in-
faller varblomningen i mars vilket dven intriffade 2008.
Planktonsamhillet dominerades av de typiska vérkisel-
algerna, Skeletonema costarum (Fig. 1) och olika Chaeto-
ceros- och Thalassiosira-arter (Fig. 2).

I april var planktonmingderna ligre med dominans
av dinoflagellater, monader/flagellater och ciliater. Un-
der maj-juni var antalet arter och klorofyllhalter 4n
ligre men med stora mingder monader/flagellater.

Under juli var planktonsamhillet fortfarande art-
fattigt och med laga klorofyllvirden. I augusti okade
artantalet tydligt av bade kiselalger och dinoflagellater
och klorofyllvirdena steg.

I september-oktober 6kade artantalet ytterligare
med en kiselalgsblomning med ménga olika arter och
héga klorofyllvirden och i oktober var artantalet som
hégst med total dominans av kiselalger. Under senhds-
ten (november-december) férekom fortfarande manga
olika kiselalger (f.f.a. S. costatum, Chaetoceros spp.,
men klorofyllvirdena var laga. Den for omridet nya
kiselalgsarten Chaetoceros concaviformis upptridde dven
2008, med maximala virden i september.

Giftiga arter

Giftiga eller potentiellt giftiga planktonarter forekom
under storre delen av aret i varierande mingder. De
giftiga arterna/grupperna kan indelas efter den typ av
gift de producer