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SAMMANFATTNING

Under 2004 har undersokningar utférts 12 ginger pa
tre stationer for hydrografi, 10 ginger pi en station for
vixtplankton, 1 ging pd tre stationer for makroalger
samt 1 ging pa tvé stationer for bottenfauna. Resultaten
for 2004 kan sammanfattas enligt f6ljande:

Hydrografi

* En kall och nederbérdsfattig vinter foljdes av en
mycket varm, blésig vir med lga nederbérds-
mingder. Sommaren var kallare in normalt f.f.a.
juni och juli. Arets sista manader var milda med
i huvudsak normala nederbérdsmingder. Vin-
darna var normala under sensommar-hést med
i huvudsak vistliga vindar.

* Vattentemperaturerna speglade detta genom laga
temperaturer under var och hoga under hosten,
relativt medelvirdena.

e Station S5 och LX var ofta starkt saltvatten-
skiktade under héstminaderna. P4 Si-2 gjorde
periodvisa sdtvattensutfloden att stationen var
skiktad vid dessa tillfillen.

* Syrehalten i bottenvattnet var under hésten lag
med flera virden pd 2-3 ml/l, vilket sannolikt or-
sakat fiskflykt och eventuellt bottendod. Halterna
var som ligst i september med 1,88 ml/I pd S5.

* Strombilden var splittrad, men med en viss 6ver-
vike for vistliga strommar

* En svag tendens till 6kande siktdjupet kan skon-
jas de senaste dren, men tendensen bréts 2004
genom relativt laga siktdjup

* Nirsalterna varierade i huvudsak inom variatio-
nen for perioden 1994-2003, men vissa avvikelser
fanns. Flertalet parametrar lig i den undre delen
av variationen under 2004.

* P4 S5 och LX var kvive/fosfor-kvoten i huvud-
sak omkring 16 under f6rsta halvaret 2004 vilket
antyder att varken eller fosfor varit begrinsande
for tillvixten av plankton och ovrig vegetation.
Under andra halviret var kvoten ofta klart under
16 vilket antyder kvivebegrinsning. P4 Si-2 var
kvoten dock i huvudsak 6ver eller mycket over
16 vilket antyder fosforbegrinsning.

* Tillstindsklassningen for vintern visade att det
skett forsimringar 2004 relative 1995-2003,
nitrat och tot-N delvis undantaget. Under
sommaren var tillstindet ocksd generellt simre
med hégre halter av tot-P och och klorofyll och
forsimrat siktdjup. Totalkvive-virdena var dock
ndgot ligre. Syrevirdena bedoms under 2004 som
“mycket ldga” pd S5 och som "lag halt” pd LX
och Si-2.

* Avvikelsen i férhéllande till NV:s jimférvirden
skilde sig 2004 i forhallande till 1995-2003 enligt

tillstindsklassningen, d.v.s. med forsimringar for
fosfat, tot-B, klorofyll och sikedjup. For totalkvive

fanns dock vissa forbittringar.

Vaxtplankton

* Vérblomningen var mycket kraftig men med en
normal artsammansittning

* Sommaren var ovanligt artrik med en rad olika
kiselalger och periodvis forekom mycket hoga
klorofyll- och cellvirden

* Hostblomningen var normal med normal artsam-
mansittning.

* Giftiga eller potentiellt giftiga planktonarter
forekom under hela aret i varierande mingder

* DSP-producerande arter (dinoflagellaten Dinop-
hysis spp.) forekom under hela dret men f.f.a. i maj
(D. norvegica). Cellmingderna var dock under
grinsvirdet for risk vid fortiring av blamusslor

* Potentiellt ASP-producerande arter (i.e. kiselal-
gen Pseudonitzschia) forekom en del av dret men
f.f.a. mars och sensommaren. Cellmingderna var
under hela dret klart under risknivan vid f6rtiring
av musslor

* Potentiellt fisktoxiska arter (f.f.a. raphidophycéen
Charronella) forekom i relative hoga mingder
(max 500 000 celler/liter) i mars-april

* PSP-producerande arter (i.e. dinoflagellaten
Alexandrium) forekom ej under dret

* Av potentiellt giftiga 6vriga dinoflagellater fore-
kom Gyrodinium aureolum, Prorocentrum micans
och P minimum ej eller i smd mingder

* Enstaka tridar av bldgrona alger (bakterier) fo-
rekom under augusti-september

Makroalger

Arild

* Vid strandlinjen fanns ett smalt bilte med
bléstding men ned till 4 m dominerade annars
sdgtang tillsammans med en rad olika gron- och
rodalger

* Frin ca 6 m dominerade rédalger helt men inslag
av de stora tare-arterna f.f.a. vid 8-12 m

* De stora ting- och tarearterna sig friska ut med
sparsamt med epifyter, medan de perenna rod-
algerna ofta var dvervixta med fintridiga rodal-

ger
* Totalt patriffades 29 arter (16 rod-, 9 brun- och



4 gronalger) vilket var i paritet med tidigare ar

Ramsjostrand

* Vid strandlinjen fanns ett smalt bilte med
blasting men ned till 4 m dominerade annars
sigtdng tillsamman med en rad olika brun- och
rodalger

* Fintradiga rodalger férekom men hade minskat
tydligt sedan 2002

 Rodalgen Porphyra umbilicalis patriffades, 30%
tickning i strandlinjen, for frsta gingen

* Totalt patriffades 22 arter (13 rdd-, 5 brun- och
4 gronalger) vilket var nigot hogre in tidigare
&r

Hovs Hallar
 Sammansittningen var lik den vid Ramsjostrand
och med likartad flora i hela djupintervallet 0-4
m
* Totalt patriffades 23arter (14 réd-, 5 brun- och 4
gronalger) vilket var nagot hogre 4n tidigare ar

» Sammantaget fanns det vissa minskningar i an-
delen fintradiga alger viket 4r positivt men det
fanns dven okningar pi enstaka djup och en del
minskningar i flerdriga alger

* Variationerna de senaste aren fir betraktas som
normala mellanarsvariationer

* Klassningen ger opédverkad/obetydligt paverkad
med en glidning till ndgot paverkad for alla tre
lokalerna

Bottenfauna

Station S5, Skilderviken

* Okad abundans och antal taxa jimfért med
2003,

* Total dominans av den stérningstaliga
borstmasken Capitella capirata

* endast tre kriftdjursarter

* Dominans av arten Amphiura filiformis inom
biomassa som ldg relativt oférindrad jimfort
med 2003

* Liten andel gemensamma arter mellan tva pa var-
andra foljande undersokningar visar pd variabla
forhallanden

* Extremt laga syrevirden under ling tid hésten
2003 kan forklara dominanas av taligare arter

* Miljétillstandet pé lokalen kan nirmast klassas
som "tydligt paverkat" enligt Naturvardsverkets
tillstdndsklassning, vilket 4r en frsimring relativt
tidigare 4r

Station Ly, S6dra Laholmsbukten

* Lig organisk belastning pé sedimentet

* Abundansen var normal och i stortsett oférindrad
jimfort med tidigare 4r

* Fortsatt minskad kriftdjursférekomst

* Antal taxa hade minskat kraftigt jimfort med ar
2003

* Liten andel gemensamma arter mellan tvé pi
varandra féljande undersokningar visar pa
variabla forhallanden

* Mycket laga syrehalter i bottenvattnet kan forklara
minskningen av kriftdjur

* Stationen bedéms som "négot paverkad”



INLEDNING

Nordvistskanes kustvattenkommitté startade sina un-
dersokningar under hésten 1994 med hydrografiska
mitningar pd tvi stationer i Skilderviken och sodra
Laholmsbukten. Under 1996 tillkom nigra mycket
kustnira stationer samt undersskningar pi makroal-
ger. Frin och med 1997 har programmet innehéllit 3
hydrografistationer, 1 vixtplankton-, 3 makroalg- och
3 bottenfaunastationer (fr.o.m. 2000 tvi st). Under
1999 utférdes en undersskning avseende miljdgifter i
sediment pa tvd stationer och under 2000 studerades
miljogifter i bldmussla (4 stationer) och skrubbskidda
(2 stationer).

Medlemmar i kommittén idr kustkommunerna
Helsingborg, Hoganis, Angelholm och Bistad samt
Klippan AB. Rénneikommittén ir stodmedlem.

Féreliggande rapport redovisar resultatet frin under-
sokningar inom programmet for 2004 med avseende pa
hydrografi, vixtplankton, makroalger och bottenfauna
(se karta 1 for positioner). Jaimforelser dr gjorda bakat i
tiden for perioden 1994-03. Samtliga beskrivningar av
metoder redovisas i bilaga 1. Samtliga ridata redovisas
i bilaga 2.

Personal frin Toxicon har utfért provtagningar
med viss inhyrd personal inom samtliga delprogram.
Samtliga analyser av vixtplankton, makroalger och
bottenfauna har utférts av Toxicon. For bottenfauna
har kontroll av ndgra arter gjorts av Klaus Weile, Dansk
Biologisk Laboratorium, Danmark. Analyser av nirsalter
har utforts av AKLab, Bords via SGAB Analytica AB.
All utvirdering har utforts av FD Per Olsson och FM
Fredrik Lundgren, Toxicon.

Karta 1. Positioner for proviagning av hydrograft, viixtplankton, makroalger och bottenfauna under 2004.



HYDROGRAFI

Inledning

Hydrografimitningar utférdes varje manad under éret
pa tre stationer (LX, S5 och Si-2, se karta 1 i féregiende
kapitel). Nedan redovisas resultatet frin ar 2004 med
jamforelser med perioden 1994-03. Generellt visas fak-
tiska mitdata for varje minad under 2004 i relation till
medelvirden 1994-03 med standardavvikelser.

Material och metoder redovisas i bilaga 1. Samtliga
radata redovisas bilaga 2.

Resultat och diskussion

Vaderaret 2004
En relativt kall och nederbordsrik vinter 4tféljdes av
en mycket varm men blasig vir med liga nederbords-
mingder (Fig. 1). Sommaren var kallare 4n normalt,
f.fa. 1 juni och juli och relativt stora mingder regn
foll. T augusti kom virmen som i princip héll till arets
slut. Hostens nederb6rdsmingder var relative normala
med undantag for enstaka skyfall. Aret avslutades milt
och med i princip normala regnmingder. Under 2004
dominerade vistliga vindar under sensommar och host
vilket 4r normalt (data Kastrup flygplats, DMI), men av-
vikande i férhéllande till tidigare 4r under 2000-talet.
Antalet soltimmar var ndgot fler in det normala,
f.f.a. under mars-april och augusti-september (data Sjils-
mark, 6stra Sjilland, DMI), med ca 1 570 soltimmar
under dret mot normalen ca 1 540 timmar.
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Fig. 1. Nederborden i Lund under 2004 jimfort med
normalviirden (data frin SMHI).

Vattendragstransporter

Vattendragstransporterna till Skilderviken och sodra
Laholmsbukten redovisas i figurerna 2-3. Eftersom
transportberidkningar f6r 2004 inte ir tillgingliga
forrin senare under 2005, redovisas data for perioden
1993-03 angdende mdinadstransporter av totalkvive
och totalfosfor.

For bade kvive och fosfor framstir aren1994-95
och vintrarna 1998, 1999, 2000 och 2002 som hég-
flodesperioder och 1996-97 och 2003 som lagflodesar.
Andelen kvive och fosfor som tillf6rs Skilderviken och
sédra Laholmsbukten frin de huvudsakliga killorna,
Veged/Ronned respektive Stensdn/Lagan, dr ndgot hogre
for Skilderviken in for sodra Laholmsbukten.

Hydrografi

land vi befinner oss, desto storre del ir nytillskott.

\

Hydrografiska mitningar omfattar fysikaliska och kemiska parametrar. Till de fysikaliska hér temperatur,
salt- och syrehalt, strommar, och siktdjup. Till de kemiska hor olika nirsalter (t.ex. fosfat, nitrat, kisel) och
klorofyll. I samband med hydrografin provtas ofta vixtplankton och ibland #ven djurplankton. Hydrografins
syfte dr bl.a. att forstd och forklara skeenden i vattenpelaren, t.ex. omsittning av nirsalter eller uppkomst
av syrebrist. Eftersom vattenomsittningen i kustomrdden ir ganska hog krivs det att prover tas med hog
frekvens (minst 12 ginger per ar) och pé flera olika djup (minst var 5:e meter). Data frin hydrografin ir till
mycket stor hjilp, och nédvindiga, for att férklara bl.a. viixtplanktonens utveckling och dven bottenfaunans.
Temperatur och salthalt, och till viss del syre, ir s.k. konservativa parametrar, d.v.s. de paverkas inte av nigra
biologiska eller kemiska processer. De styrs helt av vider och vind (solinstralning, strémmar). Nirsalter 4r
icke-konservativa, d.v.s. de styrs till stor del av bade biologiska och kemiska processer i vattnet och pd bott-
nen. De oorganiska nirsalterna fosfat, nitrat, nitrit, ammonium och kisel tas upp aktivt av vixtplankton for
sin tillvixt vilket kan forindra halterna av dessa dmnen. Vid planktonens déd bryts deras biomassa ned i
vattenpelaren och pé bottnarna varvid nirsalterna pa sikt dterfors till vattnet f6r ny tillvixt. En stor del av
det totala kvivet bestdr inte av de oorganiska fraktionerna utan av losta organiska kviveféreningar. De kan
till viss del tas upp av plankton men utgér i huvudsak niring dt de mingder av bakterier och virus som finns
i vattnet. Den niring som infér varje sisong finns tillgiinglig for havets vixter kommer till stérsta del frin
dterford niring frin havsbottnarna. Till detta kommer ett nytillskott genom tillforseln frin land. Ju nirmare

~
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Fig. 3. Minadstransport av totalfosfor 1993-03 till Skiilderviken (Vegei + Ronned) och sidra Laholmsbukten (Stensin

+ Lagan).

Temperatur och salthalt

Vattentemperaturen i ytan var under januari-mars
relativt 1ag pa samtliga stationer for att forst under
april-maj stiga till medelvirdet (Fig. 4). Under juni-
juli var temperaturerna liga, men virmebéljan under
augusti fick virden att stiga 6ver medelvirdena under

september. En avkylning intriffade p.g.a. kraftiga vindar
under senare delen av september. Under slutet av dret
lag temperaturerna omkring medelvirdet.

Salthalterna i ytan foljde samma ménster som tidi-
gare ir och med merparten av virdena inom variationen
for 1994-03 (Fig. 5). Under januari, augusti, oktober
och december var dock salthalterna klart under medel-
virdet. Salthalten i omréidet styrs i stor utstrickning av
utflodet frin Ostersjén, som i sin tur styrs av firskvat-
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tentillflodet till Ostersjon och ridande vidersystem som
styr in- och utfléde. Vid vissa vindforhéllanden kan man
f3 uppvillning av saltare vatten nira kusterna. P4 station
S5 var vattenpelaren ofta skiktad genom en haloklin,
som #ven styrde forekomsten av en termoklin (Fig 6),
och under aret var skiktningen ofta stark. Fr.o.m. juli
lag sprangskiktet i regel nirmre botten vilket 6kar risken
for snabb syretiring. Den starka skiktningen under juli-
september brots av kraftiga vindar under andra halvan
september. P4 LX forekom ett antal manader med starka

Djup, m

| 2 3 4 5 )

7

skiktningar di hogsalint bottenvatten observerades och
ett antal manader med svaga skiktningar i vattenpela-
ren (Fig. 6). Skiktningen styrs i hog grad av utflédet
av det brickta Ostersjgvattnet som ligger ovanpi det
saltare Kattegattvattnet. Vid Si-2 fanns éven salthalts-
skiktningar som berodde pd utfloden av firskvatten
frin Ronnea.

I figurerna 7-8 visas temperatur respektive salthalt i
bottenvattnet pa LX och S5. For bdde temperatur och
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Fig. 6. Konturplot for salthalt pi S5 och LX for varje minad under 2004. Omréiden med samma griskala har samma

salthalt, och ju morkare griton desto higre salthalt.



salthalt syns tydligt effekten av svingningar i férekomst
och lidge av springskikten, f.f.a. pd LX. P& S5 var vat-
tentemperaturerna ofta éver det normala medan den va-
rierat betydligt pA LX. Generellt kan sigas att salthalten
i bottenvattnet varit hog och ofta dver det normala pa

S5 medan den varierat betydligt mer pa LX.

under de foljande manaderna. Fr.o.m. augusti borjade
halterna sjunka igen och under augusti, september och
november var halterna 2-3 ml/l. I september uppmiittes
den lidgsta halten for dret med 1,88 ml/l. Aret avslutades
med héga halter pa samtliga stationer.

Om man jimfér figurerna 6 och 9, ser man att
syrebristen under hosten sammanfaller med distinkta
sprangskikt med hoga salthalter i bottenvattnet. Spring-
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Fig. 7. Vattentemperatur (bottenvatten) un;’er 2004 pi LX och S5 i relation till 1994-03.

Syre i bottenvattnet

Under senvéren-sommaren sjunker syrehalterna normalt
beroende pa okande vattentemperaturer, som minskar
syrets 18slighet, och 6kande mingder détt organiskt
material, som 6kar syrekonsumtionen.

P4 Si-2 forekom en incident med l4g syrehalt i au-
gusti (Fig. 9), beroende pd ett springskike nira botten.
P4 LX forekom fyra incidenter med ligre virden 4n nor-
malt. De allvarligaste férekom i augusti, september och
november dd skiktningen var stark. Halterna understeg
dock aldrig 2 ml/l. P4 S5 var syresituationen redan under
februari-maj ligre 4n normalt men den dterhimtade sej

skikten lig ocksa periodvis under perioden mycket nira
botten vilket gjort att syret i den lilla bottenvolymen
snabbt konsumerats. Mgjligen har dven syrehalten i det
inkommande bottenvattnet frin borjan varit ldg. Perio-
den september-december, priglades dock av normala
vindriktningar (vistliga) vilket gjorde att en ombland-
ning av bottenvattnet kunde ske vid négra tillfillen (mit-
ten september, slutet av november). Den uppkomna
syrebristen var alltsd i huvudsak sannolikt hydrografiskt
orsakad och hade litet med direke tillf6rsel av niring frin
land att gora. SMHI:s utvirdering av syrebristen under
hésten 2000 i Kattegatt/Laholmsbukten visade ocksé pé
att den var hydrografiskt styrd (Havsmiljén 2000).
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Fig. 8. Salthalr i PSU (bottenvatten) under 2004 pi LX och S5 i relation till 1994-03.
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Fig. 9. Syrehalter i ml/l (bottenvatten) under 2004 pi LX,
S5 och Si-2 i relation till 1994-03.

Fig. 10. Strombastighet, cm/s, och rikining, grader, pd 5
m djup pa de tre stationerna under 1997-2004. Strim-
hastigheten avlises for varje punkt genom skalringarna,
medan riktning avlises frin origo, genom punkten och ut
till gradskivan. 50 cm/s = 1 knop.
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Strommar
Eftersom strommitningarna gors med pendelmitare
erhélls endast en 6gonblicksbild av stromhastighet och
riktning vid mittillfillet. For att fi en generellt bittre
bild av strommarna har samtliga virden f6r respektive
station slagits samman. Data presenteras for perioden
1997-2004 och endast i ytvattnet (strémmar mittes inte
1994-96 och bottenstrém miits endast fr.o.m. 2000).
Pa LX var bilden splittrad med strémmar i nistan
alla rikeningar (Fig. 10). En viss 6vervikt fanns dock
for strommar i vist-nordvistlig eller sydostlig riktning,
d.v.s. lings kusten. Stromhastigheten var i regel mellan
5 och 30 cm/s (=0,1-0,6 knop). P& S5 var bilden mer
splittrad med strémmar frin syd till nordost. Vid fi
tillfillen har strémmen gite i ostlig riktning eller in i
Skilderviken och da varit svag. De starkaste strommarna
gick i vist-nordvistlig riktning med upp till 1,2 knop.
P4 Si-2 gick strommarna i en bred ros i nordostlig till
sydvistlig riktning och med en viss 6vervikt for strom-
mar lings kusten.

Siktdjup

Siktdjupen varierar normalt sett mycket under ett &r,
beroende pi bl.a. mingden plankton i vattnet och upp-
virvling av partiklar i samband med stormar. De hogsta
siktdjupen noterades i regel under vintern (januari-fe-
bruari) efter virblomningarnas kollaps (april-maj) och
under sommarménaderna (Fig.10). De lidgsta siktdjupen
forekom ofta under vrblomningen eller i samband med

hard vind som rért upp partiklar. De ligsta siktdjupen
som noterats i Skilderviken och sédra Laholmsbukten
observerades efter stormen 1 december 1999.

Nigon trend i siktdjupen ses inte dnnu i materialet,
mojligen finns en tendens till 6kande siktdjup for hela
perioden. Denna uppatgiende trend bréts dock under
2004 som bjod pa relativt liga siktdjup.

Narsalter

Fosfat

Fosfatfosfor-halterna i ytvattnet varierade enligt det
monster som dr normalt, d.v.s. efter en ackumulering av
halterna under vintern sjonk de kraftigt i samband med
virblomningen (Fig. 12). Halterna forblev liga under
sommaren innan en ny uppbyggnad av fosfatpoolen
skedde under hosten. Virdena lig under stérre delen av
ret i den undre delen av variationen, och med relativt
mycket liga halter i bérjan och slutet av dret.

Nitrat+nitrit

Nitrat+nitrit f6ljde det normala utvecklingsmonstret
(Fig. 13) med virden i huvudsak inom variationen. Aret
inleddes med generellt sett liga virden men avslutades
med héga. Generellt lig virdena under aret i den nedre
delen av variationen. P4 Si-2 fanns ett periodvist paslag
av nitrattillskott frin Ronnes, f.f.a. under februari och
december, varfor halterna och variationen var betydligt
hégre pd denna station.
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Kisel

Aven kisel foljde ett normalt ménster (Fig. 14). Den
kraftiga minskningen i halter mellan februari och mars
berodde pé ett upptag av varblomningens kiselalger.
Halterna lag i stort sett inom variationen f6r 1994-03,
men en del avvikelser forekom. Liksom for fosfat och
nitrat, varierade kisel mer pé Si-2 dn pé de dvriga statio-
nerna beroende pi tillskottet frin Rénned och halterna
var dirfor ofta betydligt hogre, f.f.a. under februari och
december.

Totalkvive

Totalkvive bestér av alla olika oorganiska (nitrat, nitrit,
ammonium) och organiska kviveforeningar i bade lost
och partikulir form dir de losta organiska foreningarna
dominerar (t.ex. urea, aminosyror). Totalkvive varierar i
regel mindre under dret 4in de oorganiska féreningarna
nitrat+nitrit.

Halterna under aret lg i huvudsak under varia-
tionen eller i den undre delen av variationen pa alla
stationerna (Fig. 15). Halterna var allmint betydligt
hégre pé Si-2 p.g.a. tillskottet frin Rénned.

Totalfosfor
Totalfosfor bestar av oorgansikt fosfor (fosfat) och olika
losta och partikulira organiska foreningar.
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Fig. 14. Silikatkisel i uM (medel 0-10 m) under 2004
pd LX, S5 och Si-2 i relation till 1994-03. Observera att
skalan Gr olika i graferna.

Totalfosfor f6ljer i regel samma utvecklingsménster
som for fosfat, d.v.s. en nedging sker i samband med
virblomningen och en héjning av halterna under sen-
hést-vinter (Fig. 16). Halterna ldg under &ret i huvudsak
inom variationen fér 1994-03 med undantag f6r nigra
vér- och sommarmanader (mycket ldga halter) och de-
februari (mycket héga halter).

Klorofyll

Klorofyll mits som klorofyll a, d.v.s. det pigment som &r
dominerande for alla vixtplankton. Klorofyllvirdet kan
utnyttjas som en indikation pé vixtplanktons biomassa.
Virdena ir i regel mycket ldga under vintern fér att i
samband med att ljusklimatet blir bittre kraftigt 6ka i
mars. Denna kraftiga 6kning brukar kallas virblomning
och bestér i huvudsak av kiselalger.

Under 2004 var virblomningen hogre eller mycket
hégre 4n normalt pad LX och S5 (Fig. 17), liksom pé
Si-2. Efter att blomningen konsumerat nirsalterna i
vattnet kollapsar den och huvuddelen av vixtplank-
tonen sedimenterar till botten. Endast en liten del
hinner itas upp av djurplankton. Under sommaren ir
planktonmingderna i regel lga f6r att under sensom-
mar-hdst aterigen 6ka i samband med att nirsalter frin
bottenvattnet tillférs. Hostblomningen #r oftast mindre
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omfattande 4n varblomningen. Under 2004 var dock
sommarvirdena betydligt hégre 4n normalt medan
héstvirdena var forhédllandevis normala. De stora ne-
derb6rdsmingderna under juni-juli, med utskéljning
av niringsimnen, kan mojligen ha orsakat de hoga
klorofyllhalterna under sommaren.

Kvave/fosfor-kvoten

For att belysa vilket niringsimne som varit begrinsande
for tillvixt av vixtplankton och évrig vegetation, kan
man bestimma kvoten mellan halter av kvive och fosfor.
D4 det dr de fraktioner som ir direkt upptagliga som ér
intressanta ur denna aspekt, brukar man bestimma kvo-
ten mellan de oorganiska kvive- och fosforfraktionerna.
I detta fallet anvindes nitrat+nitrit och fosfat.

Som utgingspunkt fér beddmningen anvindes den
s.k. Redfield-kvoten som #r 16 med avseende pa kvive
och fosfor (uttryckt pd molviktsbasis). Om kvoten lig-
ger runt 16 anses inget av amnen kvive eller fosfor vara
begrinsande. Om kvoten ligger visentligt 6ver 16 ir
fosfor begrinsande medan vid kvoter visentligt under
16 anses kvive vara begrinsande.

I figur 18 4r kvoten redovisad f6r respektive manad
och for respektive station under perioden 1994-02, 2003

16

December —|

och 2004. Pa LX och S5 har kvoten under forsta halvan
av 2004 legat omkring 16 varfor inget amne kan anses
ha begrinsat tillvixten. Undantaget ir korta perioder
omkring virblomningen dé kvoten varit mycket lig och
kvive varit begrinsande. Under sommarménaderna och
hésten har kvoten i regel varit klart under 16, varfor
kvive antagligen varit begrinsande for tillvixten.

P4 Si-2 har kvoten diremot varit 6ver eller mycket
over 16 varfor fosfor kan anses begrinsa tillvixten i myn-
ningsomradet. Detta beror da pi de stora av tillskotten
av kvive, men ¢j fosfor, som kommer via f.f.a. Rnned.
Undantaget har varit enstaka sommar- eller héstmana-
der da kvoten varit &g, med kviive som begrinsande, och
sannolikt har detta berott pa laga fléden frin darna.

Mer konkret betyder detta att for de 3ppna havsom-
raden ir kvive i regel begrinsande varfér en minskning
i tillskotten pa sikt skulle innebdra nigot ligre tillvixt av
plankton med négot ligre syretiring som indireke effeke.
Nira t.ex. imynningar medfér tillskotten av kvive att en
minskning inte skulle ha nigon effekt da det 4r fosfor
som begrinsar. Hir skulle dock en fosforbegrinsning ge
effekter. Summasummarum b6r man alltsd beakta bada
imnen vid begrinsningar i tillskotten frin landbaserade
killor, vattendrag eller reningsverk.
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Klassning av data

En klassning enligt Naturvéirdsverkets beddmnings-
grunder (NV Rapport 4914) har gjorts for perioden
1995-2003 och f6r 2004 (Tab. II). Klassindelningarna
framgdr av tabell I. Nirsalter bedéms f6r vintern (janua-
ri-februari) och sommaren (juli-augusti) medan siktdjup
och klorofyll bedoms for augusti. Syrehalten bedoms
efter det ldgsta virdet som uppmiitts under aret.
Tillstdndsklassningen for vintern visade att det skett
forsimringar 2004 relativt 1995-2003, nitrat och tot-
N delvis undantaget. Under sommaren var tillstindet

Tab. I. Klassningssystem enligt NV 4914.

ocksi generellt simre med hogre halter av tot-P och och
klorofyll och férsimrat siktdjup. Totalkvive-virdena var
dock ndgot ldgre. Syrevirdena bedéms under 2004 som
“mycket 1ga” pa S5 och som ”l4g halt” pd LX och Si-2.
Det ska betonas att syrebedomningen inte ger ett uttryck
for den allminna situationen utan endast f6r den simsta
situationen som upptritt pa respektive station.
Avvikelsen i forhillande till NV:s jimforvirden
skilde sig 2004 i forhallande till 1995-2003 enligt till-
stdndsklassningen, d.v.s. med férsimringar for fosfat,
tot-B, klorofyll och sikedjup. For totalkvive fanns dock

vissa forbittringar.

Tab. II. Klassning av tillstand och avvikelser for LX, S5 och Si-2 under perioden 1995-2003 och 2004 enligt NV

Tillstand/Parameter Tot-N, tot-P, nitrat, fosfat, | Syre Siktdjup

fargkod inom parantes klorofyll

I (bld) Mycket lag halt Hog halt Mycket stort siktdjup
2 (gron) Lag halt Mindre hog halt | Stort siktdjup

3 (gul) Medelhog halt Lag halt Medelstort siktdjup
4 (orange) Hog halt Mycket lag halt Litet siktdjup

5 (rod) Mycket hog halt Svavelvite Mycket litet siktdjup

Avvikelse/Parameter
fargkod inom parantes

Tot-N, tot-P, nitrat, fosfat,
klorofyll

Siktdjup

_HEN B OEEN

| (bla) Ingen/obetydlig avvikelse Ingen/obetydlig avvikelse
2 (gron) Liten avvikelse Liten avvikelse

3 (gul) Tydlig avvikelse Tydlig avvikelse

4 (orange) Stor avvikelse Stor avvikelse

5 (rod) Mycket stor avvikelse Mycket stor avvikelse

4914.
Parameter/ Tillstand 1995-2003 Tillstand 2004 Avvikelse 1995-2003 Avvikelse 2004
station
LX S5 Si-2 LX S5 Si-2 LX S5 Si-2 LX S5 Si-2
Vinter
Tot-N

Tot-P
Nitrat

Fosfat

Sommar

Klorofyll
Siktdjup

Syreminimum
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VAXTPLANKTON
(Per Olsson)

Inledning
Undersokningar av vixtplankton utférdes 10 ginger
under 2004 (januari-oktober) pa station S5 i Skilder-
viken. Provtagning skedde i samband med hydrogra-
fiprovtagningen. Datamaterialet for 2004 redovisas
liksom jimf6relser med dren 1997-2003.

Material och metoder redovisas i bilaga 1, och
samtliga rddata f6r 2004 i bilaga 2.

Resultat och diskussion
Arets succession

Under januari och februari var planktonmingderna
normalt liga och floran var normal och artfattig. I
borjan pd mars observerades varblomningen med hoga
eller mycket héga klorofyllvirden och dominans av de
typiska vérkiselalgerna, Skeletonema costatum (Fig. 1),
Thalassiosira nordenskioldi och olika Chaetoceros-arter.
Dessutom observerades stora mingder av raphidophy-
céen Chattonella (se mer under giftiga arter).

I april observerades resterna av en varblomningen
och okande mingder monader/flagellater, cryptomo-

Fig. 1. Den kedjebildande kiselalgen Skeletonema costa-

tum.

nader och chrysomonader observerades, diribland
Dinobryon balticum.

Under maj fortsatte nedgingen i celltal, antal arter
och klorofyllhalter men med relativt héga cellantal och
klorofyllvirden i bottenvattnet, vilket dverenstimde
med klorofyllvirdena.

Under sommarménaderna juni-juli var kisel-
algsfloran ovanligt artrik med bl.a. hoga celltal av S.
costatum, Cerataulina pelagica och Dactyliosolen fragilis-
simus (=Rhizosolenia fragilissima, fig. 2), men det som
dominerade i celltal var monader/flagellater.

I slutet av sommaren och bérjan pa hosten borjade
dinoflagellaterna Ceratium spp. (Fig. 3), Prorocentrum
spp. och Heterocapsa forekomma mer frekvent liksom
ciliater. I augusti forekom fortfarande mycket stora
mingder med kiselalgen C. pelagica.

Under hésten (oktober) férekom mattligt med
ménga olika kiselalg (f.f.a. Pseudonitzschia) och dinofla-
gellater (f.f.a. Ceratium) liksom monader/flagellater.

(VAXTPLAN KTON

under t. ex. badsisongen.

pa omgivningsfaktorer (mixotrofi).

monader/flagellater.

\-

Eftersom vixtplankton innehéller klorofyll, utgor klorofyllhalten ett grovt matt pd mingden vixtplankton i
vattnet. Genom att studera artsammansittningen kan art- och cellantalet bestimmas, och eventuellt giftiga
eller potentiellt giftiga arter detekteras. Detta idr betydelsefullt for att information ska kunna nd allminheten

Vixtplankton varierar ca 100 ginger i storlek, frén ca 2 pm (tusendels mm) till 3-400 pm. Som jimférelse
kan nimnas att djurplanktonen varierar innu mer, frdn ca 10 pm (encelliga flagellater och ciliater) till 1-2 dm
(maneter). Bland vixtplanktonen finns underligt nog arter som inte alls anvinder fotosyntes utan de lever
helt och héllet som djur (heterotrofi) och saknar i s3 fall klorofyll. De klassas dock fortfarande som vixter av
gammal hivd. Det finns dven arter som kan vixla mellan fotosyntes och upptag av organisk féda, beroende

Ett normalt monster for véra breddgrader, ir att planktonmingden ir ldg under vintern. Under véren,
i mars-april, 6kar planktonmingden kraftigt (virblomning) tack vare 6kande ljusinstrilning och héga ni-
ringsnivder. Planktonsamhillet domineras under denna fas av kiselalger. Nirsalterna tar dock snabbt slut och
varblomningens plankton dér. Det mesta av varblomningen its inte av djurplankton utan sedimenterar till
botten och kommer bottenorganismer till godo. Under férsommaren domineras planktonsamhillet av smé
arter (monader/flagellater) som kan utnyttja de liga niringsnivierna. Under sensommar-host kan en mindre
blomning férekomma, dominerad av forst dinoflagellater och sedan kiselalger. I takt med att ljusinstrilningen
minskar, minskar dven planktonmingderna. Dominerande arter under senhdsten-vintern hér till gruppen

Stora variationer mellan &ren kan dock férekomma nir det giller tidpunke f6r blomningar och vilka arter
som dominerar. Under 1997 och 1998 kom virblomningen redan i januari-februari och under senhésten-
vintern 1999 och 2000 férekom stora blomningar av bide smé dinoflagellater och kiselalger.

~

)
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Fig. 2. Den kedjebildande kiselalgen Dactyliosolen fra-

gilissimus.

Giftiga arter

Giftiga eller potentiellt giftiga planktonarter forekom
under storre delen av aret i varierande mingder. De
giftiga arterna/grupperna kan indelas efter den typ av
gift de producerar.

Det farligaste giftet ar PSP (Paralytic Shellfish
Poisoning) och produceras av dinoflagellatsliktet
Alexandrium. Giftet ir mycket potent och kan leda till
respirations- och hjirtstérningar med déden som foljd i
allvarliga fall. Giftet kan drabba minniskor genom for-
tiring av musslor som ackumulerat giftet. I Skilderviken
patriffades den ej under 2004.

Arter som producerar DSP (Diarrhetic Shellfish
Poisoning) tillhor dinoflagellatsliktet Dinophysis (D.
acuminata, D. acuta, D. norvegica). DSP orsakar dia-
réer och krikningar och kan ocksa leda till permanenta
leverskador. Giftet drabbar minniskor vid fortiring av
musslor som ackumulerat giftet. Férekomst av Dinophy-
sis och dess gift dr relativt vanlig lings den svenska viist-
kusten. Under 2004 férekom Dinophysis under storre
delen av dret men i huvudsak i liga mingder i ytvattnet.
Under maj forekom Dinophysis norvegica i djupvattnet
med totalt 900 celler/liter vilket 4r under grinsvirdet.
Aven under 6vriga perioder 6versteg celltalen aldrig
grinsvirdena for enskilda Dinophysis-arter.

Fig. 3. Dinoflagellaten Ceratium longipes.

Fig. 4. Den potentiellt giftiga dinoflagellaten Prorocentrum

minimum.

En ganska nyuppticke typ av gifter ir ASP (Amnesic
Shellfish Poisoning) och produceras av kiselalgsliktet
Pseudonitzschia. Giftet ger upphov till minnesforluster
och i allvarligare fall till permanenta hjirnskador och
giftet har dokumenterats frin Oresund. Pseudonitzschia
forekommer under vissa perioder i hoga celltal Lings
vistkusten. Under 2004 forekom sliktet i mindre ming-
der under mars och sensommar-host (augusti, oktober).
Virdena var under hela aret lingt under grinsvirdena.

Av bvriga potentiellt giftiga dinoflagellater forekom
Prorocentrum micans och P minimum (Fig. 4) i smé
mingder liksom Proroceratium reticulatum.

Den potentiellt fisktoxiska raphidophycéen Chat-
tonella forekom i relativt héga mingder (170 000-500
000 celler/liter) i mars-april manad.

Av de sma flagellaterna férekom den fisk- och bot-
tendjurstoxiska Chrysochromulina i sma mingder under
olika delar av aret.

Den potentiellt fisktoxiska kiselflagellaten Diczyocha
speculum (=Distephanus speculum) férekom i méttliga
mingder, 2 000-3 400 celler/liter, under januari och
oktober (Fig. 5).

Giftiga eller potentiellt giftiga blagrona alger brukar
inte tillviixa i Kattegatt men kan f6ras in i omrédet ge-
nom uttransport av Ostersjons tidvis stora blomningar.
Under 2004 observerades enstaka trédar av den icke-gif-
tiga arten Anabaena och den potentiellt giftiga Nodularia
spumigena under augusti-september.

Skillnader mellan aren

For att studera skillnader mellan dren har klorofyll och
vixtplanktondata for dren 1997-2004 anvints (plank-
tondata saknas fére 1997). For vixtplankton har bade
celldata och celldata omriknat till kolbiomassa anvints.
Omrikningen till kol har utférts med litteraturvirden
for respektive art och fir dirmed anses vara ndgot ap-
proximativa.

Klorofyllutvecklingen under maj 1997 till oktober
2004 visas i figur 6. Den stora virblomningen 1998
ses tydligt liksom en storre hostblomning. Data inom
NVSKK saknas for januari-februari 1997-98, men vér-
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Fig. 5. Den potentiellt giftiga kiselflagellaten Dichtyocha

speculum.

blomningarna var dessa ar mycket stora och tidiga med
toppar redan i januari respektive februari (Toxicon 2001,
linsstyrelsen i Halland). Under 1999-2001 var vérblom-
ningarna ganska ldga medan diremot héstblomningarna
var kraftiga och sena under 1999-2000. Under 2002
och 2003 var varblomningen 4terigen relativt normal,
medan hostblomningen 2002 kom i tva faser, d.v.s. i
augusti och november. Data f6r 2004 visar att virblom-
ningen var mycket kraftig, att en stor sommarblomning
forekom liksom en tydlig hstblomning.

Om celldata f6r motsvarande period med uppdel-
ning i kiselalger, dinoflagallater och monader/flagellater
samt totalt anvinds erhalls figur 7. Noterbart dr att den
totala cellmidngden nistan genomgiende domineras av
mer eller mindre oidentifierade monader/flagellater i
storleksklassen 3-15 pm. Kiselalger dominerar under
vissa perioder (var- och hstblomningar) medan dinofla-
gellater ir en mycket liten del av cellantalen. Hostarna

1998 och 1999 avviker med kraftiga toppar, liksom
sommaren 2000, medan virarna 2000 och 2001 avvi-
ker med laga cellantal. Aret 2003 uppvisar mycket stora
likheter med 2002, d.v.s. det var ett relativt normalt ir,
bide var och sommar. Aret 2004 visar pa relativt ldga
cellantal trots de hoga klorofyllvirdena vid flera tillfil-
len under 4ret.

Om kolbiomassa istillet anvinds 4r ménstret un-
gefir detsamma men f6rdelningen mellan artgrupperna
forskjuts kraftigt (Fig. 8) och de olika topparna forstirks
eller forsvagas. Fortfarande framstdr virblomningen
1998 som mycket kraftig och likasi héstblomningen
1998 och 1999. Aven sensommarblomningen 2000
framstar som kraftig. Varblomningen 2000 och 2001
framstér dn tydligare som mycket mattlig. Kolbiomassan
under varen 2003 var paritet med 2002 och betydligt
hégre 4an 2000-01. Sommar- och hostblomningen har
dock under 1999 till 2003 varit hogre 4n virblomning-
en. Virblomningen 2004 hade det hogsta kolvirdet se-
dan 1998 och sommarblomningen 2004 gav det hogsta
kolvirdet som uppmitts under perioden 1997-2004.

Kiselalger dominerar huvudsakligen totalbiomas-
san utom dé dinoflagellater forekom med relativt hoga
celltal. Att biomassan for dinoflagellater kan bli hog med
de relativt l3ga celltalen (se fig. 7) beror pa att de domi-
nerande arterna ir mycket stora jimfort med kiselalger
och monader. P4 motsvarande sitt dominerar kiselalger
biomassan gentemot monader/flagellater pa grund av
sin betydligt storre storlek trots att monader/flagellater

har betydligt hogre cellantal.
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Fig. 6. Klorofyllutvecklingen (medel 0-10 m) i ug/l under 1997-2004 pi station S5.
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Fig. 7. Urvecklingen i cellantal (celler/liter) for kiselalger, dinoflagellater, monader/flagellater och totalt 1997-2004 (0-10

m djup) pé station S5.

Anledningen till de stora skillnaderna mellan &ren
for bade var och host 4r en rad olika faktorer. Den art
som ska kunna utnyttja de existerande miljofaktorerna
mdste vara pd plats i ritt tid och kunna tillvixa snabbt
om ritt férhéllanden finns. Miljofaktorerna varierar
dessutom varje ar. Salthalt, temperatur och nirsaltni-
véerna skiljer sig ndgot ar frin &r vilket kan ricka for
att orsaka skillnader. Sprangskiktets lige styr indirekt

ljusklimatet i zonen dir vixtplanktonen i huvudsak till-
vixer, d.v.s. i ytskiktet 0-15 m djup, och utstrémningen
fran Ostersjon styr delvis salthalt, sprangskikesliget och
planktonflorans sammansittning. Alla dessa faktorer
varierar standigt.

Det understryker vikten av en frekvent planktons-
vervakning for att f.f.a. kunna dokumentera férekomst
och storlek av giftiga vixtplanktonblomningar.

1000
900 E Summa kiselalger
8oy 1 Summa dinoflagellater
700
i = = = Summa monader/flagellater
600

Kol, pg/l

1997 1998 1999 2000

Summa totalt

2001 2002 2003 2004
Fig. 8. Utvecklingen i kolbiomassa (ug/liter) for kiselalger, dinoflagellater, monader/flagellater och totals 1997-2004 (0-
10 m djup) pa station S5.

23



MAKROALGER
(Per Olsson och Fredrik Lundgren)

Inledning

Under 4r 2004 har en makroalgsundersskning utforts
inom ramen f6r NVSKK:s program. Undersokningen
utférdes enligt ny metodik for att forbittra statistiken
och dirmed forutsigbarheten. Aldre data (1997-2000)
har riknats om for att jimférelser skulle kunna goras.
Samma lokaler, Arild, Ramsjéstrand och Hovs Hallar,
undersoktes som tidigare ar. Undersékningen genom-
fordes genom dykning, varvid den kvalitativa och
kvantitativa sammansittningen pd lokalernas algflora
studerades. Undersokningen utférdes den 29 augusti
2003 pa Ramsjo och Hovs Hallar och den 4 respektive
30 september 2003 pé Arild.

Fér en komplett redovisning av metodik, statistik,
och ridata, hinvisas till bilaga 1 "Material och metoder”
och "Rédata”, bilaga 2.

Resultat och diskussion
Tackningsgrad 2004

Arild

Vid strandlinjen forekom ett smalt bilte med bru-
nalgerna Fucus vesiculosus (blisting) och Ascophyllum
nodosum (knoltdng), och gronalgerna Cladophora sp
. och Enteromorpha sp. (tarmtdng). Vid 2-3 m djup
dominerade F serratus (sigting) (Fig. 1) men rodal-
gerna Abnfeltia plicata (havsris), Coccotylus truncatus,
Furcellaria lumbricalis (krikel, gaffelting), samt de fin-
tridiga rodalgerna (r6da tradalger) Ceramium nodulosum
(havsmossa) och Polysiphonia fucoides (fjiderslick) var
ocksa mycket viktiga inslag i algfloran. P4 3-4 m hade
sagting och havsris minskat kraftigt i tickning medan
gaffeltdng, Coccotylus och f.fa. fintrddiga rédalger (nu
inkluderande Spermothamnion repens) okade kraftigt.

Ségting fanns ned till ca 6 m med huvudutbredning pa
2-2,5 m djup, men fr.o.m. 3-4 m dominerade rodalgerna
helt. Vid 4-6 m dominerade ovan nimnda rédalger samt
Phycodrys rubens (ekbladsting). Den stora brunalgen
Laminaria digitata (fingertare) borjade férekomma pé
detta djup.

P4 6-8 m dominerade rédalgerna Coccozylus, Delesseria
sanguinea (nervtang), Phycodrys och R ficoides. P 8-10,
10-12 och 12-14 m var forhallandena relativt likartade
med stor dominans av rédalger (Coccotylus, Delesseria,
P fucoides och Phycodrys) samt de stora tarearterna L.
digitata och L. saccharina (skrippetare). Den fintrddiga
rodalgen Brongniartella byssoides (julgransalg) forekom
sparsamt, i huvudsak som pévixt pa de flerdriga rodal-
gerna. De stora tingarterna sig friska ut med sparsamt
med epifyter, men de perenna rodalgerna (Furcellaria,
Coccotylus) var alltsd ofta tickta med pévixt av fintridiga
rodalger och dven av Phycodrys.

Totalt patriffades ca 30 arter med 16 rodalger, 9
brunalger och 5 gronalger, vilket var i paritet med tidi-
gare dr. Den totala, absoluta tickningsgraden av alger
var mellan 88 och 98%.

Ramsjostrand

Vid strandlinjen forekom ett smalt bilte med brunalgen
E vesiculosus (blasting)(tickning ca 15%) och grénal-
gerna Enteromorpha sp. (tarmtdng) (tickning ca 30%)
och Cladophora sp.. Aven i ir forekom i strandlinjen
rodalgen Porphyra umbilicalis med ca 25% tickning.
Vid 1,5 m (representerande omridet 1-2 m djup) do-
minerade de flerfriga rodalgerna A. plicata (havsris),
Chondrus crispus (karragentdng), E lumbricalis (krikel,
gaffelting), £ serratus (sdgtdng) samt de fintridiga al-
gerna P fucoides och Cladophora sp.. 1 6vrigt forekom

N\

( Makroalger delas in gron- brun- och rédalger beroende pé deras pigmentsammansittning. Alger saknar \
rotsystem och behover dirfor ett fast underlag for sina hiftorgan. De ir i regel makroskopiska men mikro-
skopiska slikten och livsfaser finns. Algernas utbredning paverkas, forutom av férekomst av ett fast underlag,
dven av tillgdngen pé nirsalter, ljus, temperatur, salthalt och vgexponering. Manga arter ir flerariga, dvs de
finns pé plats sisonger igenom. Hit hér t.ex. de stora tingarterna blistdng, sigting och fingertare. Andra
arter dr annuella, dvs de tillvixer under en sisong och férsvinner sedan. Lings en opéverkad kuststricka

dr artsammansittningen varierad men efterhand som mingden nirsalter 6kar kan snabbvixande arter, ffa
fintrdiga annuella arter, 6ka allt mer. Manga fintradiga arter kan dessutom vixa friflytande och kan bilda
stora sammanhingande algmattor som ticker och kviver bdde andra algarter och dven bottendjur.

)
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Fig. 1. Tiickningsgrad (absoluta procenttal) for 7 djupintervall vid Arild 2002-04. Medelviirde for 3 replikat. Observera att
tickningsgraden overstiger 100% dd bide over- och undervegetationens tickning av botten bedims enligt procentskala.

stora mingder av dsa gronalger med ca 70% tickning
(Fig. 2) vilket aldrig intriffat tidigare ar.

Vid 2,5 m (representerande omradet 2-3 m djup)
var vegetationen likartad, med stor dominans av bru-
nalgen F serratus, rddalgerna Abnfeltia, Furcellaria och
Chondyrus. Den fintradiga rodalgen P ficoides forekom
relativt rikligt. Sigting forekom frin ca 0,5 m djup och
ut lings hela transekten.

Totalt pétriffades 21 arter med 11 rédalger, 6 bru-
nalger och 4 gronalger, vilket 4r i paritet med tidigare
dr. Den totala, absoluta tickningsgraden var 97% pa
1,5 m och 87% pa 2,5 m.

Hovs Hallar

I strandomrédet 0-0,5 m djup dominerade £ vesiculosus
med hog tickning tillsammans med gronalgerna Cladop-
hora sp. (gronslick) och Enteromorpha sp. (tarmting).
Vid 1,5 m (representerande djupintervallet 1-2 m)
dominerade de flerdriga rodalgerna Abnfeltia (havsris),
Chondrus och Furcellaria (krikel) tillsammans med
sagtangen F serratus (Fig. 3). Ar 2004 forekom ocksd
rikligt med de fintrddiga rodalgerna P fucoides, Cera-
mium noduloum och Spermothamnion repens. P4 2,5 m
(representerande djupintervallet 2-3 m) var vegetatio-
nen annorlunda med betydligt storre inslag av fintridiga
rodalger (f.fa. Spermothamnion men dven P fucoides,
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Fig. 2. Tiickningsgrad (absoluta procenttal) for 2 djupintervall vid Ramsjostrand 2002-04. Medelviirde for 3 replika.
Observera att tiickningsgraden iverstiger 100% dd béde jver- och undervegetationens tickning av botten bedims enligr
procentskala.
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C. nodulosum) och betydligt ligre inslag av Ahnfeltia,
Coccotylus och E serratus.

Totalt pétriffades 20 arter med 11 rédalger, 5 bru-
nalger och 4 gronalger, vilket 4r ndgot ligre 4n 2003.
Den totala, absoluta tickningsgraden var 92% pa 1,5
m och 98% pé 2,5 m.
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Jamforelser aren 2002 till 2004

Arild (Tab. 1)

2-3m

P4 detta djupintervall har ett fatal storre forindringar
dgt rum. Abnfeltia (havsris), Coccotylus/Chondrus, Ch-
orda filum (snirjtdng) och F serratus (sigting) tycks ha
minskat i tickningsgrad medan bergborsting (Cladop-
hora rupetris) har okat (Tab. 1).

3-4m

Ett fital storre svingningar har 4gt rum med 6kning av
Phycodrys och S. repens och minskning av Furcellaria.
Ovriga dominanta arter har forindrats marginellt.

4-6 m
Ert flertal flerdriga arter har minskat (Furcellaria, Chorda
filum, E serratus), men overtickning av rodalger tycks

oka genom Phycodrys och Spermothamnion.

6-8 m

Populationerna forefaller vara ganska stabila och med
okningar for P fucoides och Spermothamnion. Rédalgen
Brongniartella (julgransalg) tycks minska kraftigt.

8-10m

Mindre férindringar i de flerdriga arterna har intrif-
fat, med bl.a. en minskning for de stora tare-arterna
Laminaria. En kraftig minskning av Brongniartella syns i
tab. 1, samt en 6kning i andra réda trddalger (2 fucoides
och Spermothamnion).

10-12 m

Aven pa detta intervall har pavixtalger 6kat i form av P
fucoides medan Brongniartella kraftigt minskat. De fler-
driga tare-arterna Laminaria saccharina och L. digitata
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Tab. 1. Tdckningsgrad (absoluta procenttal) for Arild under 2002-04 i 7 djupintervall for olika algarter.
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12-14 m

hade minskat medan de flerariga arterna Coccotylus och
Delesseria (nervtang) har 6kat. Den totala tickningsgra-

den har minskat nigot.

Pavixtalgen Brongniartella har minskat kraftigt medan

ovriga roda tridalger har okat betydligt. Phycodrys,

Delesseria och Coccotylus har 6kat medan Laminaria

spp. var relativt oférindrade i sin férekomst. Den tidi-

gare sparsamma forekomsten av rédalgen Odonthalia
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Tab. 2. Tdckningsgrad (absoluta procenttal) for Ramsjostrand under 2002-04 i 2 djupintervall for olika

algarter.
1,5 m 2,5 m
2002 2003 2004 2002 2003 2004

Rodalger
Ahnfeltia plicata 7.8 14,4 9,7 11,8 21,0 15,9
Callithamnion corymbosum 1,8
Ceramium nodulosum * * * * * *
Chondrus crispus * * 14,5 * * 23,1
Coccotylus truncatus 10,9 14,4 * 19,1 15,0 *
Cystoclonium purpureum 0,3 0,9
Delesseria sanguinea 0,9
Furcellaria lumbricalis 46,7 448 51,6 47,1 48,0 11,6
Hildenbrandia rubra 0,9 43 * 0,0 9,0 *
Lithothamnion glaciale 8,1 5,8
Polysiphonia elongata 2,5 * 2,9 4,4 1,8 0,7
Polysiphonia fucoides 52,9 14,4 32,2 73 0,9 13,0
Porphyra umbilicalis * *
Spermothamnion repens * 2,3 2,9 * 1,5 0,6
Brunalger
Chorda filum 1,6 0,9 0,4
Chordaria flagelliformis 1,9 1,7 1,1 0,3 1,5
Ectocarpus siliquosus * 0,9 * 0,9
Elachista fucicola 0,9 * 0,9 1,4
Fucus serratus 42,0 50,6 32,2 78,0 82,5 76,6
Fucus vesiculosus * * *
Gronalger
Chaetomorpha melangonium 0,9 0,5 0,9 0,9 0,4
Cladophora sp. * 15,9 4.8 0,9 0,1
Cladophora rupestris 1,9 3,5 2,9 4.4 45 1,4
Enteromorpha sp. * 0,9 3,4
|osa gronalger 67,7
Totalt (absolut tickning) 93,3 86,7 96,7 88,3 90,0 86,7
* observerad men ej kvantifierad

dentata (tandtdng) observerades ¢j under 2004. Den Hovs Hallar (Tab. 3)

totala tickningsgraden har ékat sedan 2002. 15m

Ramsjostrand (Tab. 2)

15m

De flerdriga arterna tycks ha 6kat ndgot (Ahnfeltia,
Coccotylus/Chondrus, E serratus, Cl. rupestris) (Tab. 2),
medan roda tridalger (P fucoides/Ceramium) hade mins-
kat. Den grona tridalgen Cladophora sp. har dock okat.
Den totala tickningsgraden var ndgot ligre 2003.

25m

P& detta djup var forindringarna liknande de som
nimndes ovan, och med i huvudsak en minskning av de
roda tridalgerna. Dock hade Furcellaria minskat kraftigt
2004 relativt tidigare dr. Den totala tickningsgraden
2004 var samma som 2002.

Vissa av de flerdriga arterna (£ serratus) var stabila, men
Coccotylus/Chondrus och Furcellaria fluktuerade (Tab.
3). De réda tridalgerna (2 fucoides) fluktuerade ocksi
medan Spermothamnion kat kraftigt.

25m

P& detta djup var tendenserna liknande med kraf-
tiga fluktuationer av Abnfeltia och P ficoides medan
Spermothamnion 6kat kraftigt (Tab. 3). Den totala
tickningsgraden var klart hogre 2004.
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Tab. 3. Tdckningsgrad (absoluta procenttal) for Hovs Hallar under 2002-04 i 2 djupintervall for olika algar-

ter.
I,L5m 2,5 m
2002 2003 2004 2002 2003 2004
Rodalger
Ahnfeltia plicata 39,6 37,3 24,4 31,9 0,8 14,8
Callithamnion corymbosum 0,9 0,9
Ceramium nodulosum * * * * * *
Chondrus crispus * * 7,6 * * 1,5
Coccotylus truncatus 6,3 24,9 * 42 5,6 *
Cystoclonium purpureum 0,3 0,6
Delesseria sanguinea 0,3 0,6
Furcellaria lumbricalis 20,6 32,7 16,8 13,9 12,5 18,0
Hildenbrandia rubra 1,0 * 13,8 0,8 * 11,5
Lithothamnion glaciale * * * *
Membranoptera alata 0,2
Polysiphonia elongata 1,0 0,6 1,2 0,8 0,8 1,3
Polysiphonia fucoides 14,3 9,3 16,8 27,8 58,3 21,3
Spermothamnion repens 0,3 6,2 24,4 3,3 12,5 50,8
Brunalger
Chorda filum 0,3 0,3 * 3,3 0,6 9,8
Chordaria flagelliformis * * * * * *
Elachista fucicola 1,6 0,9 0,3 0,8 0,3
Fucus serratus 76,0 76,2 74,9 41,7 26,4 21,3
Fucus vesiculosus * *
Gronalger
Chaetomorpha melangonium 1,0 0,3 0,5 * 0,1 *
Cladophora sp. * 0,3 * 0,6 1,3
Cladophora rupestris 1,0 1,6 1,5 0,8 0,1 0,7
Enteromorpha sp. * *
Totalt (absolut tickning) 95,0 93,3 91,7 83,3 83,3 98,3
* observerad men ej kvantifierad

Sammanfattning aren 2002-2004

P4 lokalerna fanns en del tendenser till att réda tradalger
och andra pavixtalger minskat, vilket fir tolkas som
positivt di de skuggar de flerfriga algerna, men det
fanns motstridiga observationer ocksd. Arter som t.ex.
den roda tridalgen Brongniartella hade minskat kraftigt
vid Arild och pa de storre djupen men istillet ersatts
av andra roda tradalger, f.f.a. Polysiphonia fucoides och
Spermothamnion. Det finns tendenser till minskande
tickningsgrad av sigting (F serratus) och de stora tare-
arterna Laminaria.

De flesta forindringarna mellan 2002 och 2004 far
anses som marginella och vara ett resultat av naturliga
fluktuationer beroende pé variationer i olika omvirlds-
faktorer sdsom vattentemperatur och solinstrilning.
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Tillstandsklassning

I Naturvérdsverkets "Bedémningsgrunder f6r miljokva-
litet" (Rapport 4914, 1999) forssker man bl. a. definiera
kriterier for en tillstaindsklassning av hirdbottnar med
avseende pa makrovegetation. Tillstdindsklassningen
avser att ge en bedomning av eutrofieringsgraden och
indelas i fem klasser, dir klass 5 avser den hogsta eu-
trofieringsgraden.

Klassningen fér “hirdbotten i ytterskirgird och
oppna klippkuster i egentliga Ostersjon” eller “skyddad
till mattligt exponerad grund hirdbotten i Visterhavet”
kan tillimpas for lokalerna inom NVSKK, dven om
ingen av dem riktigt passar in.

For bada klassningstyperna ligger klass 1 nirmast,
med en glidning mot klass 2, vilket innebir opaverkad/
obetydligt paverkad till nigot paverkad for alla tre lo-

kalerna.



BOTTENFAUNA
(Fredrik Lundgren)

Inledning

Undersokningar av mjukbottenfauna i sodra
Laholmsbukten och Skilderviken har genomférts i
NVSKK:s regi sedan 1997. Undersokningarna under
perioden 1997 till 1999 genomfordes av PAG Miljs-
undersskningar och under perioden 2000 till 2004 av
Toxicon AB.

Provtagningen ar 2004 genomférdes den 31:e maj
med forskningsfartyget Sabella. Tva lokaler besoktes;
S5 och Ly (tab. 1). Lokal Ly besoktes for femte dret och
har ersatt lokal Lx pga svérigheter att f3 tillrickligt med
sediment vid tidigare provtagningar.

All metodik oc ridata for drets undersokning
presenteras i bilaga 1 och 2.

Resultat

Sediment
Arets sedimentdata presenteras i tabell 2. For jimforelse
har data frin tidigare ar tagits med.

S5 hade ett finare, lerigt sediment och glédférlusten
lag hogre dn foregdende ar, och det oxiderade ytskiktet
uppvisade en for stationen normal tjocklek (tab 2).
Redoxpotentialen ldg pd positiva virden genom hela

Tabell 1. Bottenfaunastationernas positioner (WGS 84) och
djup dr 2004.

Station Position Djup
S5 N56° 18.930 E12°39.130 20,0 m
Ly N56° 28.565 E12° 49.778 14,5 m

(Syrebrist i havet -varfor?

~

Nufortiden hor eller laser vi regelbundet om att det rader syrebrist i haven. Men vad ar det egentligen
som bidrar till att sddana situationer uppstar? Fragan har inget enkelt svar, men ett antal faktorer samverkar
tillsammans nar syrebristsituationer uppstar nara bottnen i haven.

Niringstillforsel till havet

Allt liv i havet ar beroende av naring, och havets bas i naringskedjan, vaxtplankton, (sk primarprodu-
center) ar beroende av huvudsakligen tva naringsamnen, namligen kvave (N) och fosfor (P). I lagom mangder
ger dessa naringsamnen ett ekosystem i balans dar Amnena atervinns av efterkommande generationer
efter organismernas dod. Nar vi manniskor tillfor stora mangder naringsamnen, framst ifran jordbrukets
konstgodsling, via vattendragen och ut i haven rubbas balansen. Vaxtplankton tillvaratar naringen och
okar dramatiskt i forekomst, med algblomningar som foljd. Nar vaxtplanktonblomningen 4r over faller
all plankton sakta ner mot bottnen, dar nedbrytningen av planktonen sker. Denna process slukar syre ur
det omgivande bottenvattnet, vilket kan orsaka akut syrebrist i bottenmiljon.

Sprangskikt

I vara hav forekommer olika skiktningar i vattenpelaren, vilka har en avgorande roll vid syrebristsitu-
ationer. Da sotvatten eller brackvatten, som ar nagot lattare dn havsvatten, tillfors till havet via vattendrag
eller fran Ostersjon kommer denna sotare vattenmassa att 1agga sig ovanpa det saltare havsvattnet. Det
bildas ett sk salthaltssprangskikt eller haloklin i havet. Om dessa olika vattenmassor dessutom har olika
temperatur forstarks sprangskiktet med ett temperatursprangskikt eller termoklin. Nar dessa tva sprangskikt
samverkar vill de bada vattenmassorna ogéarna blanda sig med varandra och sprangskiktet blir bokstavligt
talat ett lock som stianger av bottenvattnet mot ytvattnet. Syret fran det val syresatta ytvattnet kan inte
blandas ned i bottenvattnet.

Strommar och vind
Bade havsstrommar och omrorning av vattnet vid kraftig blast kan blanda ytvattnet med bottenvattnet
sa att detta syresatts. Livsmiljon vid havsbottnen forbattras da for faunan dar.

Akut syrebrist

Nar stora mangder plankton faller till bottnen och bryts ned forbrukas stora mangder syre och syrehalten
sjunker vid bottnen. Om salt- och temperatursprangskiktet ligger niara bottnen, exempelvis 1 meter ovan
bottnen vilket ofta ar fallet i t ex Kattegatt, kan denna process g mycket snabbt. Det beror pa att botten-
vattenmassan, och den syremangd den innehaller, ar forhallandevis liten. Det ar darfor t ex Kattegatt, med
\bottendjup pa 20-30 meter, ar mer benaget for syrebrist an djupare havsomraden. )
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Tabell 2. Sedimentdata frin botten-faunastationerna i
Skiilderviken och sidra Laholmsbukten dr 2004, samt data
[rén tidigare dr (TS=torrsubstans; GF=glodforlust).

Station-ar TS GF Oxiderat ytskikt
% (%) (cm)
Ly-2004 785 0,6 0-4
Ly-2003 80,1 0,6 0-9
Ly-2002 79,0 0,7 0-7
Ly-2001 80,5 0,7 0-7
Ly-2000 68,2 2,0 0-9
$5-2004 52,3 6,2 0-4
$5-2003 55,5 53 0-6
$5-2002 51,0 6,1 0-4
$5-2001 58,0 50 0-4
$5-2000 60,1 2,8 0-4
S5-1999 49,0 7.9 0-5
S5-1998 52,0 4,7 0-4
S5-1997 58,0 4,9 0-4

den provtagna sedimentpelaren, vilket tyder pa ett
oxiderat, syresatt sediment (fig 1).

Station Ly uppvisade ett sediment bestiende av sand
med ligre organisk halt (GF=0,6 %) jimfort med station

o
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Figur 1. Redoxpotential (Eh, mV) i sediment pi de undersikia
stationerna S5 och Ly.

S5. Det oxiderade brungraa ytskiktet var endast 4 cm
tjockt (tab 2). Redoxmitningar visade dock pa positiva
virden i hela den provtagna pelaren (fig 1).
Syrehalterna pd lokalerna under perioden maj-03
till maj-04 visade pa halter som lig pa mycket liga
nivier jimfért med tidigare ar (fig. 2). En ling period
med mycket ldga bottensyrehalter observerades pa
station S5. Halterna lag under den kritiska grinsen
(2 ml/l) och faktiskt under 1 ml/l under perioden

Station S5, Skilderviken, djup 20 m.
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Station Lx, Laholmsbukten, djup 14 m.
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Figur 2. Syrehalter (ml/l) vid botten pd station S5 och Lx under perioden maj 1997 till maj 2004. Observera att kritisk jverlevnadsgriins

Jfor bottenfaunan ligger vid ca 2 ml/l syre.
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september-november. Halter under den kritiska grinsen
observerades dven vid station Ly i november och halten
lag i december endast strax éver 2 ml/I.

Bottenfaunan pa station S5

Den totala individtitheten (abundansen) pa station
S5 hade okat signifikant gentemot féregiende &r
(2003) (fig. 3). Den totala abundansen for &r 2004 var
signifikant hogre 4n samtliga tidigare ar férutom &r 1997.
Jimf6rdes de storre djurgrupperna visade det sig att den

observerade 6kningen helt orsakades av 6kningar inom
grupp Annelida. Ovriga grupper lag relativt oforindrade.
Grupp Arthropoda (kriftdjur) hade dock 6kat markant
upp till normala nivder efter 2003 ars bottenotering.
Antalet musslor av arten Abra nitida var, likt foregdende
undersokning, for litet for att det skulle bli meningsfullt
att redogora for storleksfordelningen av musslan. Den
totala individtithetens 6kande trend sedan 1998
byggdes i och med drets hoga notering dter pa. Uteslots
den vid 1997 ars undersokning massforekommande
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Figur 3. Bottenfaunans individtiithet (abundans) pd station S5 i Skilderviken. Data frin hela undersskningsperioden redovisas i
diagrammet, dels som huvudgrupper och dels som totalabundans (Annelida = borstmaskar, Echinodermata = tagghudingar, Mollusca
= blitdjur, Arthropoda = kriftdjur, Varia = évriga). Observera att skalorna varierar. Felstaplarna anger standardfel.

Ytdeposition/herbivor @ Djupdeposition

D Suspension

Il Predator Abundans, S5

1997 1 998 1999

2000

2001 2002 2003

1997 @ 1998 m 1999 | 2000 @ 2001 W 2002 m 2003 m 2004 2004
I |
N ———
9000 - |
~ 5000 7 | ——
E _ ——
S ]
5 4000 |
b} ]
2 ]
T 3000
£ ]
E ]
£ 2000
< ]
1000 —|
O;DQJ ng_l
Ytdeposition/ Djupdeposition Suspension Predator
herbivor

Figur 4. Abundans hos bottenfaunan pa station S5 under perioden 1997-2004. Data redovisas som funktionella
grupper indelat efter fodovaler. Materialet presenteras dels som stapeldiagram och dels som cirkeldiagram dir
de funktionella gruppernas relativa abundans drerges.

33



borstmasken Owenia fusiformis var trenden signifikant
men med en relativt lag forklaringsgrad. Om perioden
inskrinktes till 1998-2004 okade forklaringsgraden
betydligt (r=0,71).

Bland de olika funktionella grupperna sigs
okningar gentemot dr 2003 inom samtliga grupper
utom suspensionsitare. Okningen var sirskile tydlig
inom djupdepositionsitare, med borstmasken Capizella
capitata som dominerande art, som nu var dominerande

grupp (fig 4).

Totalbiomassan vid station S5 ldg i stort sett
oférindrad jimfért med 2003 ars undersékning
och i nivd med 2000 och 2001 irs biomassor (fig.
5). De taxonomiska huvudgrupperna avslojar var
forindringarna sker i bottenfaunasambhillet, och vid
drets undersokning uppvisade samtliga huvudgrupper,
forutom grupp Varia, svaga 6kningar jimfért med 2003
drs undersokning.

Den o¢kande trenden fér perioden 1998-2002
forsvagades i och med arets svaga 6kning, och inga
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Figur 5. Biomassa hos bottenfaunan pa station S5 i Skilderviken. Data frin hela undersikningsperioden redovisas i diagrammet,
dels som huvudgrupper och dels som totalbiomassa. Observera att skalorna varierar. Felstaplarna anger standardfel.
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Figur 6. Biomassa hos bottenfaunan pai station S5 under perioden 1997-2004. Data redovisas som
Sfunktionella grupper indelar efter fodovaler. Materialer presenteras dels som stapeldiagram och dels som
cirkeldiagram diir de funktionella gruppernas relativa biomassa dterges.
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Figur 7. Antal taxa pé bottenfaunastation S5 i Skilderviken. Data fran hela undersikningsperioden (1997-2004) redovisas i
diagrammet dels som huvudgrupper och dels totalt. Obervera att skalorna varierar.

trender med hog forklaringsgrad kunde observeras i
materialet.

De funktionella gruppernas biomassa pé station
S5 (fig 6) dominerades av suspensionsitare under
perioden 1997-2004, medan &vriga funktionella

gruppers representation fluktuerat frén ar cill ar.

Noterbart var att fordelningen varit relativt konstant
under perioden 2001-2004. Aven i absolutvirden syntes
denna utveckling tydligt. Ormstjirnan A. filiformis
(suspensionsitare) dominerade méonstret vid denna
indelning av organismerna.

Antalet taxa pd station S5 hade vid arets
undersokning dtergétt till en normal nivd (53 taxa)
efter 2003 ars bottennotering (fig 7). Okningen sigs

Antal taxa/hugg, S5
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Figur 8. Antal taxa/ hugg (medel +SE) pa station S5
under perioden 1997-2003.

i samtliga huvudgrupper men var tydligast f6r grupp
Annelida (borstmaskar). Av totalt 64 patriffade taxa
under &ren 2003 och 2004 var 11 unika f6r ar 2003,
31 taxa unika for ar 2004 och 22 taxa gemensamma for
bada ren. Over hela perioden 1997-2004 har 136 taxa
patriffats. Medelvirdet for antal funna taxa per hugg ar
2004 hade ocks3 atergdtt till normalniva efter 2003 ars
laga notering (fig 8).

De klassiska diversitets- och jimnhetsindexen for
station S5 (tab. 3) ldg inom ramen fér tidigare resultat.
Shannon-Wieners index och Jimnhetsindex minskade
nigot, medan Margalefs index hade okat. Shannon-
Wieners index dr mest kinsligt for fordelningen av
individer, medan Margalefs diversitetsindex visar
artantalet i forhallande till abundansen.

Tabell 3. Diversitets- och jamnbetsindex for station S5 ver perioden 1997-2003.

Index 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Diversitet:
Shannon-Wiener,H’ | 1,34 2,21 1,66 1,90 2,09 2,32 1,97 1,68
Margalef | 6,19 6,18 5,30 6,39 6,77 6,48 3,99 5,90
Jamnhet:
Jamnhetsindex, E | 0,33 0,57 0,44 0,48 0,52 0,58 0,56 0,42
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Bottenfaunan pa station Ly

Individtitheten (abundansen) pd station Ly hade vid
drets undersokning 6kat marginellt och lag inom ramen
for hela undersékningsperioden (1997-2004) (fig 9).
Okningen gentemot ar 2003 var ¢j signifikant. Inom
de taxonomiska huvudgrupperna sig man att samtliga
grupper forutom Mollusca hade minskat 6ver det
senaste dret. Kriftdjuren och borstmaskarna (Annelida)
noterades for ligsta individantal under hela perioden
for andra aret i foljd.

De funktionella gruppernas férdelning betriffande
abundans visade sig variera relativt mycket éver dren,
men uppvisade en relativt likartad bild 6ver de tre
senaste dren (2002-2004) (fig 10). I absoluttal minskade
djupdepositionsitare medan dvriga grupper 6kade nigot
over det senaste aret.

Generellt sett var skiftningarna i biomassa mellan
dren stora vilket ofta berodde pa fynd av relativt fi och
forhillandevis stora individer. Sidana arter var under
perioden 1997-2003 framfor allt Arctica islandica, men
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Figur 9. Abundansen av bottenfaunan pa station Lx/Ly i Skilderviken. Station Lx provrogs dren 1997-1999 och station Ly dr
2000-2004. Data frin hela undersikningsperioden redovisas i diagrammet, dels som huvudgrupper och dels som roralabundans.
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Figur 11. Biomassa hos bottenfaunan pé station Lx/Ly i Skilderviken dr 1997-2004. Relativt firaliga, men vikimiissigr helt
dominerade arter har tagits bort™ for art dskidliggira forindringar i vriga arters biomassa (Arctica islandica och Neptunea antiqua
(Mollusca), Pagurus bernhardtus (Arthropoda) sams Asterias rubens (Echinodermata)). Observera att skalorna varierar. Felstaplarna

anger standardfel.

idven Neptunea antiqua, Pagurus bernhardtus och Asterias
rubens. Dessa arter saknades helt vid drets undersokning
och fér att kunna gora relevanta jimforelser har
dessa arter helt tagits bort ur materialet. Den totala
biomassan (exklusive Arctica islandica och Neptunea
antiqua (Mollusca), Pagurus bernbardtus (Arthropoda)
samt Asterias rubens (Echinodermata)) hade 6kat

kontinuerligt under perioden 2000-2003, men hade
vid drets undersokning minskat kraftigt till niver
jimforbara med dren 1998 Och 1999 (fig 11). Den
observerade minskningen berodde nistan uteslutande pa
saknad forekomst av sjsborren Echinocardium cordatum,
vilken orsakade 2003 ars 6kning i biomassa. Grupperna
Annelida och Mollusca visade p& 6kningar medan dvriga
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Figur 12. Biomassa hos bottenfaunan pd station Lx/Ly under perioden 1997-2004. Relativt fitaliga, men viktmdissigt helt dominerade
arter har tagits bort™ for art dskddliggira forindringar i Gvriga arters biomassa (Arctica islandica och Neptunea antiqua (Mollusca),
Pagurus bernbardtus (Arthropoda) samt Asterias rubens (Echinodermata). Data redovisas som funktionella grupper indelar efter
[fodovaler. Materialet presenteras dels som stapeldiagram och dels som cirkeldiagram diir de funktionella gruppernas relativa abundans

aterges.
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grupper minskade. Kriftdjuren (Arthropoda) gjorde en
ny bottennotering

Biomassafordelningen fér de funktionella
grupperna (exklusive Arctica islandica och Neprunea
antiqua (Mollusca), Pagurus bernhardtus (Arthropoda)
samt Asterias rubens (Echinodermata)) visade ett nigot
annorlunda monster jimf6rt med abundansdata (fig 12).
Ytdepositionsitare/herbivorer hade efter att ha 6kat 6ver
hela perioden (1997-2003) minskat kraftigt vid arets
provtagning. Djupdepositionsitare hade minskat i andel
over de senaste fyra &ren (2000-2003) och saknades i
stort sett vid drets undersskning. Suspensionsitare och
predatorer dkade tydligt i andel 6ver det senaste dret.

Antal taxa pd station Ly har legat pé en jimn niva,
r 2000 och 2001 undantaget, med ca 30 arter under
hela perioden, men hade vid 4rets undersskning minskat
tydligt till totalt 20 taxa (fig 13). Samtliga taxonomiska
grupper, férutom grupp Varia, hade minskat jaimfért
med 2003 &rs undersokning. Antalet taxa inom grupp
Annelida hade halverats. Av totalt 37 patriffade taxa
under dren 2003 och 2004 var 17 unika for ar 2003,
6 taxa unika for &r 2004 och 14 taxa gemensamma for
bada aren. Over hela perioden 1997-2004 har 102 taxa
patriffacs.

Samtliga diversitets- och jimnhetsindex hade
minskat jimfort med 2003 4rs index (tab. 4).

o L il

Arthropoda Echinodermata

Figur 13. Antal taxa pé station Lx/Ly (1997-2004) i Skilderviken. Data redovisas
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dels som huvudgrupper och

Diskussion

Station S5

Sedimentdata pd station S5 visar pd god status med
positiva redoxpotentialer, ett normaltjockt oxiderat
ytskikt och martligt organiskt innehall, detta trots den
extrema syrebristsituationen under hésten 2003.

Station S5 uppvisade en kraftig 6kning i abundans
jimfore med 2003 &rs resultat. Emellertid stod en
enda art, den tdliga bortsmasken Capitella capitata,
for drygt hilften (3000 individer/m?) av abundansen.
Bortsett frin denna art lig abundansen i nivd med
tidigare undersokningar, trots de synnerligen ldga
syrehalter som uppmittes under hésten 2003.
Dominansen av borstmasken C. capitata indikerade
stérda bottenfaunaférhillanden, men 4nda patriffades
forvanansvirt manga arter i proverna. Dock patriffades
endast tre arter inom grupp Arthropoda (kriftdjur) vilket
ytterligare indikerar storningar for kinsliga organismer.
Borstmaskarna (Annelida) dominerade fortfarande
antalsmissigt, och tagghudingar (nistan uteslutande
ormstjirnan Amphiura filiformis) dominerade vad
giller biomassa.

Funktionellt sett sdgs dominansen av C.
capitata genom den kraftiga 6kningen i antal
djupdepositionsitare. Eftersom C. capitata ir en liten
organism sgs inget storre genomslag av dess dominans
di man tittade pa biomassans fordelning hos de olika
funktionella grupperna. Biomassan dominerades liksom

Index 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Diversitet:
Shannon-Wiener, H’ | 2,40 2,49 2,00 2,87 2,43 2,54 2,72 2,04
Margalef | 4,71 4,82 4,26 6,07 5,92 4,64 4,90 2,97
Jamnhet:
Jamnhetsindex,E | 0,70 0,74 0,59 0,78 0,64 0,75 0,79 0,68

Tabell 4. Diversiters- och jamnbetsindex for station Lx (1997-1999) och Ly (2000-2004).
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tidigare av suspensionsitare.

Diversitets- och jimnhetsindexen avspeglade
hur artantalet 6kade jimfort med &r 2003, och att
abundansen var ojimnt fordelad 6ver de patriffade
arterna med f& antalsmissigt dominernade arter och
minga arter med fi individer. En relativt kraftig
omsittning av pdtriffade arter sker arsvist, vilket kan
betyda att individer ej blir linglivade p& grund av
stérningar t. ex. i form av syrebrist.

Station Ly

Station Ly ir av en annan karaktir in station S5. Botten
dr av typen transportbotten, vilket innebir mer eller
mindre omfattande f6rflyttningar av bottenmaterial.
Detta dterspeglades i sedimentanalysen, med grovre
sediment, positiva redoxpotentialer och ligre organisk
halt.

Station Ly visade pi en for stationen normal
abundans, men biomassa (exklusive "stora arter") och
antal taxa hade minskat markant jimfért med 2003
drs undersokning. Den observerade minskningen i
biomassa (exklusive "stora arter") berodde till stor del
pa att inga sjéborrar av arten Echinocardium cordatum
patriffades, vilket var fallet &r 2003. Den kinsliga
gruppen Arthropopda (kriftdjur) saknades i stort sett (1
art) vilket skulle kunna vara en f6ljd av det f6r stationen
kraftiga syreminimum som uppmittes hosten 2003.
Dock lag biomassan inom ramen fér hela perioden
(1997-2004), men betydligt ligre jimfért med den
senare delen av perioden (2000-2003).

Abundansen pa station Ly dominerades av
suspensionsitare och ydepositionsitare/herbivorer.
Djupdepositionsitarna hade minskat éver det
senaste dret, vilket skulle kunna bero pd forsimrade
syreférhillanden i sedimentet. Biomassan dominerades
av predatorer som hade 6kat i andel jaimfort med &r
2003.

Antal taxa minskade kraftigt till en ligstanotering
for hela perioden med 20 taxa. Minskningen var generell
Over grupperna.

Samtliga index hade uppvisade minskningar vilket
till stor del var en f6ljd av vikande artantal.

Sammanfattningsvis indikerade drets resultat pa
stérningar i bottenmiljon, med vikande artantal och
biomassa som foljd.

Tillstandsklassning enligt Naturvardsverket
I Naturvérdsverkets “Bedomningsgrunder for
miljékvalitet, Kust och Hav” anges kriterier for
tillstdindklassning av mjukbottenfauna i Visterhavet.
Bedomningsmodellen baseras dels pd observationer
gjorda med sedimentprofilkamera, dominerande arter
samt sedimentets oxiderade skikt.

I foreliggande undersskning ingar ej fotografering
med sedimentprofilkamera, varfor klassningen blir ndgot

ungefirlig. Sedimentdata tyder pé att bdda stationerna
har en god status, men station S5 uppvisade vid arets
undersokning tydliga tecken mot ett mera piverkat
ekosystem. Firre “klass 17-arter noterades och fler “klass
37-arter samt dven tvd "klass 4"-arter varav den ena var
den dominerande arten totalt (tab. 5). Bottenfaunan pa
station S5 klassades vid drets undersékning till att ligga
nigonstans mellan klass 3 och klass 4, dvs. mellan "négot
paverkad" och "tydligt paverkad". Station Ly hamnade
lite utanfér ramen f6r bedémningsgrunden med sin
mera exponerade bottentyp, men station Ly borde
hamna i klassen “ndgot paverkad” (klass 3) (tab. 5).
For en bittre bedémning av klassningen bor man
titta lite pd andra forutsittningar sisom vattenomsittning
och ligsta syrehalter i bottenvattnet. Bdde S5 och Ly
ligger i omrdden med god vattenomsittning och innehar
vattenomsittningsklass 1 ( 0-9 dygns omsittningstid)
enligt SNV, vilket inverkar positivt pd bottenfaunan.
Tittar man vidare pa syreminima i bottenvattnet
under perioden maj 2003 till maj ar 2004, dvs ett 4r

Tabell 5. Tillstindsklassning av mjuk-bottenfauna ,
Viisterhavet med avseende pd artforekomst. Virdena
anger rangordning for individtithet pd respektive
station. Stjdrna indikerar forekomst, men med rang
ldigre dn 15.

Tillstand S5 Ly Benamning
Klass 1
Nucula * opaverkat till
Amphiura 2 obetydligt paverkat
Terebellides *
Rhodine

Echinocardium

Nephrops

Klass 3

Labidoplax * nagot paverkat

Corbula 12 2
Goniada *
Thyasira
Pholoe 7 9
Cheatozone *
Phyllodoce
Pectinaria *
Galathowenia 3

Ophiodromus 8

Klass 4

Capitella 1 tydligt paverkat

Scolelepis *
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innan provtagningen skedde, ser man att syrenivierna
kan ha paverkat faunan negativt (tab 6). Station S5 hade
ett ldgsta syrevirde for perioden pd 0,9 ml/l i hela tre
mdnader (september, oktober och november) samt 1,8
ml/l i december, vilket 4r under den kritiska grins (2,0
ml/l) dir en lingre tids exponering medfor déden for
de flesta djur. Denna nivé klassas av SNV som “mycket
lag halt” (0-2,0 ml/l). Aven under perioden juli-augusti
lag halterna under 4,0 ml/l vilket klassas som “lig halt”.
Ménga fiskar och bottenlevande djur paverkas dé
mirkbart och forssker fly. Station Ly uppvisade ungefir
samma ménster som station S5 betriffande syrehalter
vid bottnen, med ett syreminimum i november (0,9
ml/l) och december (2,3 ml/l), vilket hamnar i klasserna
"mycket ldg halt" och “lig halt” enligt SNV.

Station S5 verkade ha forsimrats i klassnings-
hinseende medan station Ly lig mer eller mindre
pd en oférindrad nivd, men iterkommande liga
syrehalter i bottenvattnet utgér ett stindig hot med
risk for skada pé faunan under delar av ret. Den goda
vattenomsittningen pa lokalerna kan motverka liga
syrehalter till viss del.

Sammanfattning

Trots att station S5 uppvisade 6kningar i abundans
och antal taxa samt en bibehdllen biomassa jimfort
med 2003 ars undersékning visade stationen tydliga
tecken pa storningar. Total dominans av borstmasken
Capitella capitara, fi kriftdjursarter (3 st) samt
mycket allvarliga syrebristsituationer under hésten
2003 indikerade pi storda forhallanden dir kinsliga
organismer minskar och taliga, snabbkoloniserande arter
dominerar. Tillstindsbedémningen hade forsimrats
fran "obetydligt/ndgot paverkad" ar 2003 till att vara
"ndgot/tydligt paverkad" enligt Naturvardsverkets
tillstindsbedésmning.

Station Ly uppvisade en normal och of6rindrad
abundans, men kraftiga minskningar av biomassa och
antal taxa, jimfort med 2003 ars undersokning. Aven
hir minskade kriftdjuren. Kraftiga syrebristsituationer
under hosten 2003 ir en trolig orsak till det férsimrade
tillstindet. Station Ly bedémdes som ndgot paverkad
utifrin Naturvardsverkets bedomningskriterier.

Béda stationerna uppvisar dterkommande liga syrehalter
i bottenvattnet vilka utgér ett stindig hot med risk for
skada pa faunan.
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Tabell 6. Syrehalter (mlfl) vid botten under perioden maj
2002 till april 2003 pd hydrografistationerna Lx och S5.
Viirden i fesstil anger “lig halt” (2,0-4,0 ml/l) och virden i
understruken fetstil anger “mycket lig halt” (0-2,0 ml/l).

Ly S5
2003 Maj 52 5,0
Juni 6,9 5,6
Juli 57 3,8
Augusti 4,0 3,7
September 57 0,9
Oktober 5,8 0,9
November 0,9 0,9
December 2,3 1,8
2004 Januari 8,4 53
Februari 5,6 5,1
Mars 8,6 52
April 6,7 4,3
Maj 57 4,5




Referenser

Bondesen, P, 1975, “Danske havsnegle”, Natur og Museum 16. argang nr. 3-4.

Bondesen, P, 1984, “Danske Havmuslinger”, Natur og Miseum 23. argang nr. 2.

Enckell, PH., 1980 och 1998, “Kriftdjur”, Knud Graphic Conult, Odense.

Forssman, B., 1972, “Bestimningsschema for Ostersjéns mirlor. Komplement till Zoologisk revy 1972.7,
kompendium.

Goransson P, 1997, “Bottenfaunan i Skilderviken, sdra Laholmsbukten och lings Hallandskusten 19977, Rapport
till linsstyrelsen i Hallands lin och Nordvistskanes kustvattenkommitté.

Goransson P, 1998, “Bottenfaunan i Skilderviken, sdra Laholmsbukten och lings Hallandskusten 1998”, Rapport
till linsstyrelsen i Hallands lin och Nordvistskanes kustvattenkommitté.

Goransson P, 1999, “Bottenfaunan i Skilderviken, sdra Laholmsbukten och lings Hallandskusten 1999”, Rapport
till linsstyrelsen i Hallands lin och Nordvistskanes kustvattenkommitté.

Goransson P, 2000, “Bottenfaunan lings Hallandskusten 20007, Rapport till linsstyrelsen i Hallands lin .

Hansson, H.G., 1998, “Sydskandinaviska marina flercelliga evertebrater utgéva 2”, Publikation 1998:4 Linsstyrelsaen
i Vistra Gotalands lin, Miljoavdelningen.

Hayward, PJ. & Ryland, ].S. (eds.), “Handbook of the Marine Fauna of North-West Europe”, 1995, Oxford
University Press.

Josefson, A.B., 1986, “Temporal heterogenity in deep-water soft-sediments benthos -an attempt to reveal temporal
structure.”, Estuarine, Coastal and Shelf Science 23: 147-169.

Kirkegaard, J.B., 1992, “Havbersteorme I”, Danmarks Fauna nr. 83, Vinderup Bogtrykkeri A/S, Vinderup.

Kirkegaard, J.B., 1996, “Havbersteorme II”, Danmarks Fauna nr. 86, Vinderup Bogtrykkeri A/S, Vinderup.

Naturvérdsverket, 1999, “Bedomningsgrunder for miljokvalitet, Kust och Hav”, Rapport 4914, Almqvist &
Wiksell Tryckeri, Uppsala.

Sokal, R.R. & Rohlf, E]J., 1987, “Introductions to Biostatistics”, W.H. Freeman and Company, New York.

Toxicon AB, 2001, “Undersokningar i Skilderviken och sédra Laholmsbukten”, Arsrapport 2000, Nordvistskines
Kustvattenkommitté.

Toxicon AB, 2002, “Undersokningar i Skilderviken och sédra Laholmsbukten”, Arsrapport 2001, Nordvistskines
Kustvattenkommitté.

Toxicon AB, 2003, “Undersokningar i Skilderviken och sédra Laholmsbukten”, Arsrapport 2002, Nordvistskines
Kustvattenkommitté.

41



TOXICON AB

BILAGA |

Undersokningar i Skalderviken
och sodra Laholmsbukten

Material och metoder, statistik-

beskrivningar samt kvalitetssak-
ring for undersokningar ar 2004

42



HYDROGRAFI

Provtagning och bearbetning
Hydrografiprovtagning utférdes i huvudsak férsta
veckan i varje manad under perioden januari-december.
Féljande stationer provtogs vid varje tillfille (Tab. 1).
Positionering skedde med GPS och ekolod.

Tab. 1. Provtagningspositioner (WGS-84) och djup.

Station Latitud Longitud Djup, m
LX N56 29 08 El24673 14
S5 N56 18 93 EI239 13 20
Si-2 N56 16 72 El12 48 64 8

Provtagningsfartyg var R/b Samariten, Grétvik.
Ansvariga for provtagning var FK Anders Sjolin, FM
Fredrik Lundgren och FK Weste Nylander.

Infor varje provtagning har forssksprotokoll upprit-
tats innehéllande syfte, metoder, provstation/provdjup,
tidsperiod, analyser samt rapportansvar. Kontroller och
kalibreringar av instrument har I3pande protokollforts
och kontrollerats av QA-ansvariga enligt GLP (Good
Laboratory Practice) och ackrediterade rutiner.

Vattenprover togs med Ruttner vattenhimtare (5
liters) pé var 5:e meter, samt 1 m ovan botten. Prover
overfordes till skoljda polyetenflaskor, och fér syrehal-
ten, till kalibrerade Winkler-flaskor. Winkler-prover
fixerades i filt, direke efter provtagning och férvarades
morke och nedsinkta i vatten i 5° C framtill analys,
vilken skedde inom 5 dagar enligt Unesco 1983.

Vattentemperaturen mittes direkt vid provtag-
ningen med en i vattenhimtaren monterad och kali-
brerad termometer. Salthalten bestimdes p laboratoriet
i samtliga vattenhimtarprover med konduktivimeter.
Instrumentet kontrollerades och kalibrerades vid behov
infor varje provtagning mot kinda konduktivitetsstan-
darder (Reagecon). Salthalten anges i PSU (Practical
Salinity Units) vilket 4r en "praktisk” enhet och mot-
svarar salthalten i %o (promille). Syrehalten bestimdes
enligt Winkler i kalibrerade Winkler-flaskor frin samt-
liga provtagningsdjup pa samtliga stationer. Syrehalten
anges i ml/l (=mg/1/1,429) och syremittnadsgraden i
%. Vid varje analys kontrollerades titern pd anvind
tiosulfatlosning.

Sikedjup mittes med en standardsikeskiva. Strom-
riktning och stromhastighet mittes vid ytan (5 m) med
pendelmitare av Haamermodell.

Prover for kemisk analys forvarades efter provtag-
ning morke och svalt. Prover for fosfat- och totalfos-
foranalys fixerades inom 5 timmar med 4 M svavelsyra
och levererades till ackrediterat analyslaboratorium inom
24 timmar efter provtagning. Kemisk analys utfordes
av AKLab AB, Boris (via SGAB Analytica AB, Tiby)
enligt f6ljande metoder:

PO,-P $S 02 81 26-2

Total-P SS 02 81 27-2

NO,+NO,-N SA 9106-NO3

Total-N SS 02 81 31/SA 9106-NO3

Kisel-Si FAO Technical paper no
137 part 1

Alla nirsaltvirden redovisas i pM, vilket anger
antalet molekyler och mojliggor en direkt jimforelse
mellan dmnena i motsats till viktangivelsen pg/l. For
omrikning av mol tll gram multipliceras molvirdet
med respektive molvike for fosfor, kisel, kvive och kol
(31, 28, 14, respektive 12).

Klorofyll-prover filtrerades inom 6 timmar efter
provtagning pd GF/F-filter, varefter filtren frystes.
Klorofyll a analyserades enligt en modifierad metod
av Edler (Baltic Marine Biologists no. 5, 1979) och
SS 028170. Modifieringen innebar att 95% etanol
anvindes som extraktionsmedel istillet for aceton eller
metanol. Proverna extraherades i 20 timmar, innan de
centrifugerades. Proven analyserades sedan vid en vig-
lingd (monokromatiskt) i spektrofotometer. Klorofyll
a redovisas i pg/l.

Samtliga m&nadsdata har l6pande jaimforts med ti-
digare virden (max, min, medel, SD). Férekommande
avvikande virden har omanalyserats, och vid behov
forsetts med kommentar i databladen. Ménadsvir-
den har rapporterats varje minad till Nordvistskénes

kustvattenkommitté, linsstyrelsen i Skdne lin och till
databasvirden SMHI.

Statistik
I foreliggande rapport har virdena f6r 2004 jimforts
mellan stationer och med perioden 1994-2003.
Vidare har en bedémning gjorts enligt Naturvards-
verkets "Bedémningsgrunder f6r miljokvalitet - kust och
hav” (NV Rapport 4914) med avseende pa ytvatten for
nirsaltsnivder, siktdjup, klorofyll och fér bottenvattnet
avseende syrenivéer. Som jimforvirden har data frin
Visterhavet 1979-93 enligt rapport 4914 anvints.
Vattenomsittningsklass I enligt SMHI:s vattenomsitt-
ningsklassificering har anvints f6r samtliga vattenom-
raden. Klassning har gjorts f6r samtliga tre stationer for
medelvirden under perioden 1995-03 respektive 2004.
Klasser enligt tabell 2 har anvints.
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Tab. 2. Klassningssystem enligt NV 4914.

Tillstand/Parameter Tot-N, tot-P, nitrat, Syre Siktdjup

fargkod inom parantes fosfat, klorofyll

I (bla) Mycket lag halt Hog halt Mycket stort siktdjup
2 (gron) Lag halt Mindre hog halt | Stort siktdjup

3 (gul) Medelhog halt Lag halt Medelstort siktdjup
4 (orange) Hog halt Mycket lag halt Litet siktdjup

5 (rod) Mycket hog halt Svavelvite Mycket litet siktdjup

Avvikelse/Parameter

fargkod inom parantes fosfat, klorofyll

Tot-N, tot-P, nitrat,

Siktdjup

_HEN B OEEN

| (bla) Ingen/obetydlig avvikelse Ingen/obetydlig avvikelse

2 (gron) Liten avvikelse Liten avvikelse

3 (gul) Tydlig avvikelse Tydlig avvikelse

4 (orange) Stor avvikelse Stor avvikelse

5 (rod) Mycket stor avvikelse Mycket stor avvikelse
VAXTPLANKTON

Provtagning

Vixtplanktonprover har tagits ménatligen under perio-
den januari-oktober 2004 pa station S5 (se hydrograf
for position). Stationen ligger i 6ppningen av Skilder-
viken.

Provtagningen utfordes i samband med manatliga
hydrografiprovtagningar med fartyg frén Sjériddnings-
sillskapet (R/b Samariten, Grotvik), med personal frin
Toxicon AB.

Planktonprover togs i tvd 10-metersskikt med en 20
m slang, uppdelad i tvd 10-meterssegment. Segmenten
sammankopplades med kranférsedda snabbkopplingar
med en tyngd i nedersta segmentets inda. Vid provtag-
ning sinktes slangen, med 6ppna kranar, ned till 20 m,
varefter kranarna stingdes efterhand som slangen hala-
des upp. Segmenten kopplades isir och varje segments
innehdll tdmdes i separata kirl (for 0-10, 10-20 m).
Efter omskakning éverfordes delprov till planktonflaskor
(50-100 ml polyetenflaskor). Samtliga prover fixerades
ombord pé provtagningsfartyget med surgjord Lugols
16sning och forvarades mérke efter fixeringen.

Ett kvalitativt prov togs dessutom fr att fi en bittre
bild av artsammansittningen. Denna provtagning ut-
fordes med en vixtplanktonhdv med maskstorleken 10
pm. Haven drogs genom vattenpelaren, 0-10 m, under
ca 5 minuter. Havprovet dverfordes till polyetenflaska
och artbestimdes firskt pa laboratorium. Fotografering
av levande vixtplankton gjordes l6pande av speciellt
intressanta prover. Prover fixerades direfter med 4%
formalin.
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Bearbetning

Analys av prover utfordes enligt Uterméhl (1958) med
ett omvint faskontrastmikroskop. Dominerande arter
identifierades och kvantifierades. Enstaka férekomman-
de arter, <100 celler/liter, betecknades med ”1” 1 artlis-
tor. Arter mindre 4n 15 pm kunde ofta inte identifieras
till art eller slikte. De kvantifierades istillet i grupper, i.e.
3-6, 6-10 och 10-15 pm. Giftiga eller potentiellt giftiga
arter har speciellt beaktats vid genomgéng av firska och
fixerade prover. Vidare noterades totala antalet ciliater
(encelliga djurplankton) och individer artbestimdes om
mojligt. I artlistorna angavs cellantalet i celler/liter och
biomassan i pg kol/liter.

Analys av prover skedde inom 2-3 veckor efter
provtagning. Analyser utférdes av FD Per Olsson.
Preliminira resultat redovisades vid telefonkonferenser
med Informationscentralen for Visterhavet.

Slutliga ménadsresultat skickades till Nordvistska-
nes kustvattenkommitté, linsstyrelsen i Skine och data-
basvirden SMHI inom 30 dagar efter provtagning.



MAKROALGER

Makroalgernas utbredning och biomassa har studerats
pa tre lokaler lings Skines nordvistkust vid ett tillfille
per dr sedan augusti 1996 (Toxicon 1996, PAG 1997,
1998, 1999 och Toxicon 2000-03). De besokta loka-
lerna ligger vid Arild, Ramsjostrand och Hovs Hallar.
Provtagningen utférdes genom dykning lings en profil
vinkelritt ut frin en bestimd punkt pa land. Provtag-
ningen 2004 utférdes den 13 augusti och 12 oktober.
Fran och med 2001 tas inga prover f6r bestimning av
biomassa, utan endast tickningsgrad bestims.

Beskrivning av lokaler

Arild

Profilen drogs vinkelritt frin stranden (riktning 0°) med
utgdngspunkt i N56 16 70, O12 34 20 (WGS-84).
Transekten utgick frin badbryggan vid Tussan (Fig. 1)
och strickte sig ca 130 m fran land ned till 14 m djup
(Fig. 2) dir mjukbottnen borjade. Lokalen besoktes den
12 oktober (férsenad provtagning p.g.a. mycket dlig
sikt i djupomridet 10-14 m och hérda vindar).

Fig. 1. Utgingspunkrt vid badbryggan vid Tussan, Arild.
Pilen indikerar transektstart och rikiming. Foto: Per Ols-
son.

0 10 20 30 40 50 60

Ramsjostrand

Profilen drogs vinkelritt frin stranden med utgings-
punktiN5623 19, 012 39 28 (WGS-84). Transekten
utgick strax vister om hamnen i Ramsjostrand (Fig. 3)
och strickte sig i 190° riktning ca 300 m frén land ned
till 4 m djup (Fig 4). Botten bestod omvixlande av sten
av varierande storlek och grusbotten. Lokalen besoktes
den 13 augusti.

Hovs Hallar

Profilen drogs vinkelritt frin stranden med utgings-
punktiN5628 07, 012 42 18 (WGS-84) i riktningen
254°. Transekten utgick frin en stérre sten (Fig. 5) och
strickte sig ca 60 m frin land ned till 4 m djup (Fig. 6).
Bottnen bestod av sten i varierande storlek tills sanden
dominerade vid 4 m djup. Lokalen besoktes den 13

augusti.

Fig. 3. Utgingspunkt viister om Ramsjistrands hamn. Pilen
indikerar transektstart och rikming. Foto: Per Olsson.
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Fig. 2. Lokalen Arilds djupprofil.
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Fig. 4. Lokalen Ramsjistrands djupprofil.
Provtagning P4 varje djupintervall lades 3 storrutor ut pa 5x5 m yta
Provtagningen utférdes genom dykning lings loka- inom omriden med tydliga och representativa algbilten.
lernas transekter. Transekten markerades genom att Inom varje ruta bestimdes den absoluta tickningen av
en blyférsedd lina lades ut frin land dill vegetations- vegetationen (i %) varefter dominerande arters tick-
grinsen. Under dykningen bestimdes tickningsgraden ningsandel av vegetationen bestimdes (i %). Eftersom
av dominerande alger pé specifika djupintervall. Vid bide 6ver- och undervegetation bedomdes, kan %-vir-
Ramsjéstrand och Hovs Hallar gjordes bestimningar pa dena f6r en enstaka storruta klart verstiga 100%. Vissa
1,5-2,4 resepektive 1,5-2,7 m djup, och vid Arild pé ca arter 4r svirbedémda under vattnet, varfor prover pa
varannan meter i djupintervallet 2-14 m. De anvinda vissa arter togs utanfor storrutorna for artbestimning
provpunkterna dverensstimde helt med tidigare ars djup pé laboratoriet.
for biomassaprovtagningar genom att provtagning skett
pa samma avstind frin land med hjilp av utlagd lina.
Bearbetning
All information frin filtbedomingen overférdes
till filtprotokoll for senare dverféring till dator. P4
laboratoriet artbestimdes arter som var svirbedomda
i file.

I artlistor och 16pande text anvinds arternas
latinska namn. En systematisk revision av alger pagar
och ndgra arter har de senaste dren erhllit nya namn.
I foreliggande rapport har artbestimning skett enligt
Norsk Algeflora (Rueness 1977) och Meeresalgen von
Helgoland (Kornmann & Sahling 1978) med revidering

o s av artnamn enligt databaslistor av Michael Guiry,
Fig. 5. Utgingspunkt vid Hovs Hallar. Pilen indikerar . 8 Y
o National University of Ireland, Galway.
transektstart och rikining. Foto: Per Olsson.
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Fig. 6. Lokalen Hovs Hallars djupprofil.
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Statistik

En redogorelse for observationer under 2004 samt jim-
forelse mellan lokalerna och &ren 2002-2004 redovisas
i resultatdelen med deskriptiva grafer. Hirvid lag har
varje arts relativa tickning i % frin filtbedomningen
riknats om till absolut tickningsgrad i %.

BOTTENFAUNA

Provtagning
Provtagningen genomf6rdes den 31:e maj r 2004 med

undersékningsfartyget Sabella. Tva lokaler besoktes;
S5 och Ly (se Tab. 3). Lokal Ly idr ny fr. o m 2000

Tab. 3. Bottenfaunastationernas positioner och djup dr
2003.

Station Position Djup, m
S5 N56 18 930 E12 39 130 20,0
Ly N56 28 565 El2 49 778 14,5

och ersdtter lokal Lx pga svarigheter att f3 tillrickligt
med sediment vid tidigare provtagningar. Vidret
var vid provtagningstillfillet molnigt med mattliga
sydostvindar.

Vid varje station togs fem replikat med hjilp av
en modifierad Smith-McIntyre bottenhuggare (0,1 m?
provyta). Proverna sillades i 1 mm sill och konserverades
i 4 %-ig buffrad formaldehydlésning. Proverna lagrades
i 3 mdnader innan vidare analys paborjades. P4 varje
station avskiktades ett ytsedimentprov (0-2 cm) frin
en sedimentpropp tagen med en Haps-huggare.
Sedimentproverna frystes omedelbart f6r senare
analys. Sedimentpropparna besiktigades dven visuellt
vid provtagningen och analyserades med avseende pé
redox-potentialen varje cm i sedimentdjupsintervallet
0-10 cm om mgjligt.

Bearbetning
I laboratorium sorterades, riknades och
artbestimdes faunan under preparermikroskop.
Genomlysningsmikroskop anviindes vid behov. Djurens
vitvike bestimdes efter torkning p& absorberande
papper. Mollusker vigdes med skal och skallingden pa
samtliga individer av musslan Abra nitida bestimdes. Alle
material delades upp per djurkategori for slutforvaring i
80 % etanol pa Zoologiska Museet i Lund.

Sedimentproven 0-2 cm analyserades med avseende
pa torrsubstans och glodforlust.

All hantering och analys foljer rekommendationer
for provtagning och behandling av huggprover vid
svenska vistkusten (enligt PMK). Svarbestimda arter
har verifierats av Klaus Weile, Dansk Biologisk Labo-
ratorium, Danmark.

Statistik
Statistisk bearbetning innefattade variansanalyser
(ANOVA) och regressionsanalyser.

Biomassa och abundans jimférdes dels for
huvudgrupperna och dels f6r funktionella grupper, dir
arterna indelats efter f6dosék (enligt Josephson, 1986,
samt opubl. data). Statistikmjukvaran SYSTAT har

anvints vid alla analyser.
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Slutligen har de klassiska diversitetsindexen (Marga-
lefs och Shannon-Wieners) och jimnhetsindex riknats
fram for jimforelser med tidigare undersskningar.

KVALITETSAKRING

Under aret har ett kontinuerligt kvalitetsikringsarbete
utforts som innefattat foljande:

. upprittande av férsoksprotokoll for varje
projekt, dvs varje provtagningstillfille

. kontroll av végar och konduktivitetsmitare
vid varje anvindning

. kalibrering av végar, spektrofotometer och

konduktivitetsmitare en ging under &ret, om
inte den l6pande kontrollen motiverat fler
kalibreringar

. kontroll av strommiatares, vattenhimtares
och planktonhavars funktion infér varje an
vindning

. kontroll av titer f6r tiosulfatlésning vid
syretitrering

Vid inskrivning av data frin provtagning och analyspro-
tokoll i rapportprotokoll har inledande kontroll utforts.
Vid overforing till databaslistor har nista kontroll av
data gjorts. Eventuellt avvikande data har kontrollerats
gentemot analyslaboratoriet, mot erhallna analyspro-
tokoll och mot egna inskrivningar. Om virden avvikit
kraftigt mot normalt har analyslaboratoriet gjort en kon-
troll och rapporterat tillbaka. Om avvikelsen kvarstétt
har virdet rapporterats med kommentar.

Under 2004 uppticktes avvikande virden for syre-
halten under juli och september. Efter kontroller av titer
for syretitrering och kontroll av reagenser for syrefixering
och diskussioner med SMHI, uppticktes att levererade
reagensampuller frin en leverantor var utgingna (enligt
datumbeteckningar). Leverantéren gick igenom sina
lager for att undvika dylika fel i fortsittningen. Alla
misstinkt felaktiga virden har forsett med kursiv eller fet
stil, och har ej tagits med i den nationella databasen. Det
rorde sig totalt om 12 virden under juli och 3 virden
under september.
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BILAGA 2 - RADATA 2004

HYDROGRAFI
VAXTPLANKTON
MAKROALGER
BOTTENFAUNA

49



0zT 011 S8l 1T 0s's O 1L'0 w0 S's1 66 88'L 6'C S LOTI-¥0 sS
9L'1 661 LSS PO'1T [450] el (U4 86 6L'L (Y s0 01 'ASA 4 OET1-SOTT JOPUBIAN dISOM YO0 URIBPUNT YHPAL] | LO-TI-H0 sS

oLe 09 w60 00°0T Lot 69'1¢ S I'ee LE 1T €yl 0T 201110 sS
IS 1oc ot wiLe [ e or 9€T vl S1 01110 sS

LTE vILL LSO 001 £1°0 1'oc 86 189 9'01 01140 5y

SL [t £5°¢ L't ¥9°0 €51 €1°0 8'61 66 189 Lot S 01170 sS
354 PILL LSO <8 91'0 6 L co1 SO'L Lot <0 0 I 0€01-0101 JOpUBIAN dISOM YO0 URIBPUNT YHPALT | ZO-T1-F0 5y

08T 0 101 €91 ¥9'0 re's €20 98 [a4l 0T SO-01-¥0 sS
PE'l 00°ST PI0> | $E'S 0r'o 06 96 8¢l S1 S0-01-¥0 sS

69T vILL 10> | €8°L €1°0 061 66 199 sl [} S0-01-+0 sS

ore Sl 8T 98°LT PI'0> | 8Y°L €1°0 Lyl 66 199 Sel S S0-01-¥0 sS
¥6'C st 170 618 91'0 (341 S'L 66 €99 Sl <0 (¢ 8 0101-0¥60 1opuB[AN 2159 40O URISPUNT YHPAL | SO-01-H0 5y

0se (g 9Tl 98'L LI'6E 8¥'1 €Tl 6'€E 6T 88°1 96 0T 80-60-¥0 sS
89'1 98°'L 9TIE 611 ¥6'0 I'ee 54 98T ol S1 80-60-+0 sS

11 96'1 6€°0 90°0> | ¥'LI €8 10°S 8Ll o1 80-60-¥0 sS

ore 011 6T°61 1€ 6€°0 90°0> o1 ¥T'9 T8l S 80-60-+0 sS
LS'81 8CTT $€'0 900> 06 LO1 059 8 0 8N T $€60-5160 JOpURIAN 1S9 Y00 WIOfS SI9pUY | 80-60-F0 5y

ore 06l 8I°1 Pt PI°T 60°LT 18°0 w0 34 0L'c LTl 0T £0-80-¥0 sS
69°C 00°€T 050 618 $9°0 €20 Tw 9 Y6'e st SI £0-80+0 5y

19°¢ 00°ST 80 S0 90°0> | 0T SL w'y L1 o1 £0-80-¥0 sS

ore STl 8T PIL LO'0> | 870 900> [zal 0S'L L'LT S £0-80-¥0 sS
s 1.0 LO'0> | $S'0 900> 0% [ sL'9 9'61 0 SN 8 §zei-00cl 19pUB[AN 21SOM Y20 UOSS[O 42ds3f | £0-80-+0 sS

oL o1r LTT 6T°61 LO'E 9I'81 6€1 89°0 09 L8°€ €01 0z 90-L0-¥0 sS
€6'1 61 PI0> | ¥1°T or'o> 900> 18 £0°¢ 'Sl S1 90-L0-+0 5y

L8Y 98'LI 10> L0'0> | 91°0 90°0> | ¥'91 (Y4 (Y4 61 o1 90-L0+0 sS

09¢ L oLy PILL P1I'0> L0'0> 900> (7 oSt 61 S 90-L0-v0 sS
8L vI'LL L0'0> 900> 0's £ 19% 6'S1 0 8 0€TI-0011 1opUB[AN 21SOM YOO UAISPUN'T YLPALY | 90-LO-H0 sS

06T Iy LL'T 00°01 9€'0 90 L0g L8 L8'S L8 0z 10-90-+0 sS
9¢" Lot €0 90°0> | €% 66 859 1 N 10-90-+0 5y

<81 Lot 90 90°0> | 0TT 901 10°L [ [} 10-90-+0 sS

S€T (gt SI'l 98°TI €70 90°0> | T'81 sor w'L 8Tl S 10-90-+0 5y
9L’0 611 90 90°0> | €61 08 01 €0'L el S0 L0 0 0r01-S101 19pUB[AN Q1S YOO UAISPUNT LPAL] | 10-90-+0 sS

081 (U4 S€'T [7AY 98°L 68°€ I 060 €rE £9 Sad L's 0z 0-0-v0 sS
LE'S LS'El 170 wi S¥'0 wo I'ee 1ot 9I'L 8'c N +0-0-+0 sS

9’1 00°sT PI'0> | 05°0 0> 90°0> | ¥'61 o1t $0'8 98 o1 0-0-v0 sS

0€¢ oL 3 st PI'0> | SL'O 1'0> 90°0> | L'€1 901 WL 801 S +0-0-+0 5y
9L°0 00°ST P1°0> | SE1 10> 90°0> | 9°T1 08 901 v9'L 601 0 € 0SS 8 SSO1-0€01 10pUB[AN 2159 Y00 UIOfS SI9PUY | $0-50-70 sS

0s (U4 9L'0 98°TT €9 €01 L6'0 STe 09 6Tt 9'¢ 0z 0€-€0-v0 sS
6T°S £€T1T s8¢ w$0 SE'0 +'9T 68 LLY L'y S1 0£-€0v0 sS

8I'l PILT PI'0> | ST'T €ro 90°0> | ¥'61 0or 618 6'¢ o1 0€-€0-v0 sS

09¢ 061 19°¢ 1T 050 1€ 91’0 90°0> | 8'91 01 w98 'y S 0€-€0-+0 5y
€5°€ yIee PI'0> | 9¥'T €20 90°0> | I'ST s'9 801 6'8 Sy S0 0°1XA 8 SE0T-0101 JOPURIAN IS YOO URIBPUNT NHPAX] | 0E-E0-F0 sS

09 (4 89'1 62°6T 00°01 LLO $9'0 6'1€ €l ws 6 0z 20-€0+0 5y
L9°TI 10> 90°0> | ¥'TT 66 6C'8 Tt 2000 sS

¥$'S PI'0> | LOT 10> 900> | §'0T I (340 61 o1 T0€0-v0 sS

0¢ 0%T €76 IL's 10> | 0S°1 10> 90°0> | 8'LI orr 616 T < T0€0+0 sS
€9'8 6T°61 PIo> | 1LT 0> 90°0> | L'LT 09 o1t 65'6 61 S0 VA 0 SYO1-0201 JOPUBIAN SO YOO URIBPUNT YHPRX] | Z0-E0-F0 sS

09 oL sT0 6261 00°01 i7adl Y6l ¥6'0 ¥'Te L 1Y TL 0z £0-20+0 5y
E0 98'LT 98'L 091 ¥6'1 L60 L'1g 8 LSS VL Si €0-20-¥0 sS

650 661 LY SLIT 550 L'€T 6 oL I'e o1 £0-20¥0 sS

orl S'L L9°0 LS'€T ¥9'¢ L6'6 8+°0 €L 66 L8 < £0-20¥0 sS
60°1 1oc PI's L6'6 8°0 €Ll 001 66 SL'8 €1 s0 £°ASS 8 OETT-SOTT JOPUBIAN SO YOO URIBPUNT YHPRX] | €0-C0-F0 sS

0s 09 650 00°¢1 €69 60°L1 LL'O 6'8C L 8T 69 00T LO-10¥0 5y
L9°0 LS'8T LS8 SLTT 6€°0 SE0 'z 86 96'L 6'¢ 0's1 LO10¥0 sS

€T 00°0T 98°'L PO'11 wo 6€°0 Toc 86 9'€ 0ot LO-10¥0 5y

ogl o€l 80 PvILL 6Lt L6'6 S0 SE0 (U1 66 LT 0's LO10¥0 sS
10°1 PIL 1T €01 6£°0 [S0] 81 S8 0or +9'8 0e Y v AS 8 SOTT-0F01 JOPUBIAN AISOM Y0 UOSSIO 42d | LO-10-F0 sS

1opeId s/ wr nsd Do
PLWONS | ISLYWONS Se s | INM N-OL N-£ZON W 1S-€01S | Y d-10L | WY d-+Od eYES w dnlpiyis | 9 ‘unpwoarkg | pwaikg | merdway | wdnlg puIp U[ON undpry, areSelnoid wnyeq uonelg

50



0T 0L (2l 00°ST 9'T 1’9 890 S¢S0 LT 86 9€'L L9 LO-CTI-¥0 X7
9L'1 98°LI ¥9'€ 61°8 89°0 S0 8l 86 LY'L 9 o1 LO-CI-¥0 X1
0s 0S¢ SeT 98°LL L0y 068 190 St0 €Ll 101 Y6'L 9 S L0-TI-¥0 XT
S8l 98°CT L0y S L0 Y0 oLl 08 66 WL 9 S0 01 'ASA [4 0001-5¥60 IOPUEIAN 1S9M Y00 uISpUnT YUPaL] | LO-TI-H0 XT
ovl 08 8I°1 98°CT 98°L [S Al €0°1 ¥6°0 8'LT 143 6€°€ LTl it 0 11-%0 XT
S8l 00°S1 10 0S°0 6€£°0 €10 12 86 L9'9 801 ol 0 11-v0 X1
0ST 08 10T LS8 9°0 S8l 6€£°0 90°0> | L'0T L6 €L9 0l S 0-11-%0 X1
€19 £v'1T 0S°1 €9t w0 90°0> | L'61 0'¢ 86 689 ror S0 0 I $680-5£80 JOPUBIAN 1SOM YOO UIBPUNT YHP2XK] | ZO-TT-H0 X1
08T 0've ST 00°S1 LSO €9t €T0 €10 01T €6 88°S [44! Pl S0-01-¥0 X7
w$T 98°LL ¥1°0> | S0'9 90 01°'0 TLl 86 9’9 9€l o1 S0-01-¥0 XT
09 091 w0'e PI°LL PI°0> | TI'L SE0 €10 €91 86 6v'9 9€l S §0-01-¥0 X1
e PILL 10> | €8°L SE0 €10 I's1 S'L 101 €L9 9€l $'0 0 8 0Tl1-0v01 JOPUBIAN A1SOM Y00 UdIBpUN YLPAX] | S0-01-H0 X1
09¢ 0Ll €61 €791 LO'S 86T 90°L LL'O 0T la4 €LT 911 4! 80-60-70 X7
€r'l 161 PI0> | LI'E wo 90°0> | 881 68 9r'S €91 o1 80-60-¥0 X1
ore 0zl 6T 6261 P1°0> | €8°L 6€°0 90°0> | L'ST €01 T'9 81 S 80-60-¥0 X1
8TY 98°CT €0 19°6 wo 900> | 1°ST Sy 901 S 81 S0 8 ONN [4 ObI1-STIT JapueAN 21sop Y400 utof§ SIpUY | 80-60-70 XT
0€e 08 +8°0 98°C1 €70 SLTT Y1) €70 (374 1s 60°€ €¢I it €0-80-+0 XT
651 LS°EL 10> | LO'] $S°0 90°0> | +'0T IL LI'Y €81 o1 £€0-80-¥0 X1
ort S'L 8L'E 6761 1°0> LO'0> | $9°0 90°0> | €°€1 001 609 €81 S £0-80-¥0 X1
wL y1°ce P1°0> | S€'€ w0 90°0> | T'I1 33 I 99 coc <0 N 8 OTIT-001T JopUB[AN 2159 400 UOSS|Q Jodsdf | £0-80-70 X1
ore 001 16'¢ 6261 P1°0> | €9 $9°0 910 (Y4 99 'y st Pl 90-L0-70 X1
89°1 00°S1 PI'0> | ¥I°T 010> 90°0> | 891 001 €09 91 o1 90-L0-+0 XT
0s1 oLt PET IL°S1 PI°0> | L1'T 01°'0 90°0> | 8°91 101 £€€9 191 S 90-L0-+0 XT
89°1 [VA PI°0> | L1'T 010> 90°0> | 8°91 oL 18 L0°S 191 0] M S 0001-0¥60 JOPUEIAN 1S9M Y00 uISpUN YUPaK] | 90-LOH0 X1
[t $'6 69°C 98°ClL 1°0> | 19°0 €20 90°0> | 6'0T 001 L9'9 Cl it 10-90-¥0 X1
SET [dagt ¥1°0> | 8T°0 €20 90°0> | 081 601 8I°L el o1 10-90-+0 X7
081 081 10°1 €791 P1°0> | L9°T 9T0 90°0> | L€1 sot STL st S 10-90-¥0 X1
SO'1 PI°LL 10> | S8°T €T0 90°0> | 9°¢1 S'L 901 €E°L szl (0] 9°‘0 0 0¥60-5T60 JOpUB[AN IS 00 UIFpUN YUPAL | 10-90-F0 X7
06T 0¢ [ad 00°S1 9T $8°T wo 6€°0 €Te 08 ws 8°C Pl 0-60-+0 XT
8I°1 LS€EL ¥1°0> | €5°0 10> 90°0> | 881 P01 9S°L L8 o1 0-60-+0 X1
0s ol 8I°1 [dadt ¥1°0> | 96'0 1'0> 90°0> | €91 P01 1€°L 801 S 0-S0-v0 X1
10°1 [V 10> | Tl 1'0> 90°0> | €91 S'L sot WL 601 $'0 ¥ 0SS 8 S¥60-5260 JopUB[AN 159M 40O UIOfS SIOPUY | $0-S0-H0 X1
0ST 001 e €1 L0'T LT 8+'0 970 §'sT 98 99'9 S 0€-€0-v0 X7
we 00°0T P1°0> | 6€°1 910 90°0> | 061 <ot tE's 14 o1 0€-€0-70 X1
001 001 98°¢ 98°CT PI0> | S8°1 970 900> | S°LT So1 658 (44 S 0€-€0-+0 XT
424 6T¥T 91 90°¢ €0 90°0> | 9°91 $'9 sor 98 (44 S0 1 XA 8 0¥60-0260 IOPUEIAN 1S9M Y00 uISpun YUPaL] | 0€-€0-+0 XT
(74 08 6l'c [V 144 1’9 SE0 91°0 8'€T Sor 98 T it 20-€0¥0 XT
€19 PILL 98°0 96'C (UN0) 90°0> | 1T <ol 788 [4 ol 20-€0¥0 X1
0Le 0wl SLL 98°LL 1°0> | 961 1'0> 90°0> | S'S1 I €86 91 S 20-€0-¥0 X1
85°01 yI'LT 10> | PL'T 10> 90°0> | 161 a4 (11! $6'6 91 S0 TAN 0 $€60-0260 JOPUBIAN 21SOM YOO UIBPUNY YHP2XL] | TO-€0-+0 X1
00T (S wo LS'81 PI°L 091 €0C 901 1'0¢ LL 65°S L'S Pl £€0-20-¥0 X7
650 LS'81 y1°s L6%6 90°'1 19°0 T L6 0T'8 L1 o1 €0-20-¥0 XT
0LT (Y1 65°0 1L°0T 98°¢ SLTT 00°'1 L8°0 881 L6 68 't S €0-20¥0 XT
80 98°CT LO9 1zl (UM} or't 981 $'6 L6 9¢'8 [ $'0 S ASS 8 0zz1-00c! JOPUBIAN A1SOM, Y00 uIBpUN YLPAK] | €0-C0-H0 X1
0S¢ 06l 650 PILL 'y it 6£°0 SE0 91 86 6€8 6T i LO-10-¥0 X1
+8°0 (3291 fad 68°€l SE'0 SE'0 (Y 66 S Lt o1 L0O-10-¥0 X1
L1 (U4} 10°T PI°LL Iy 19°6 SE0 SE0 (Y 66 S LT S L0-10-¥0 X7
el PI°LL Iy w8l wo SE0 91 S'L 66 98 9T S0 TAS 8 0001-5¥60 10puUB[AN 1S9M Y00 UOSS[O 1od | LO-10-F0 XT
19peI3 S/wo W nsd Do
Puwong | sequons | /Srey | WM N-1OL N-£ZON WM 1S-€01S | WM d-10L | N7 d-+Od eyEs w dnfppyis | 9 ‘unpwalfg | [/uaIks | ameradwa], | wdnflq PUIA UujoN »undpry, aregeiroig wneq uoneis

51



(1oysuadear

Ae e3d)
Sl
uadijon
IR JAISIY
1101318
0g 09 SS'L 6T°6S vI°LT L8'81 €1 L1 81 96 €LL LS 8 LOTI-¥0 IS
061 09 £&'T 6Ty 1T 6T°0C 90°T L8O Sv1 L6 18°L 9¢ S L0T1-¥0 IS
9g'e LS'SL 1L°0S 1'€S 911 ¥6'0 811 60 101 6T'8 9'¢ S0 6°ASA L 00TI-0¥11 JOpUB[AN 1S9M YO0 URISPUNT YUPAL] | LO-TI-HO IS
[USY o€ 19°¢ 1L°0T 9°l YL 40 01'o s6l 86 89 901 8 0 11-v0 IS
0ge 0'6 9°¢ LS'81 €1 61 S0 €10 Tol 66 06'9 S0l S 0 11-v0 IS
9°6 98°LT 9€'9 06'8 19°0 91°0 T8l 0’ 66 €6'9 sol 0] 0 I §660-S£60 JOPUBIAN 1S Y20 URIBPUNT YHPAL] | TO-T1-40 IS
09¢ Sl €'l €791 00'1 TrL 67°0 61°0 60T <8 'S 6°€l 8 $0-01-v0 IS
S6 0T 6T LS'81 62°0 8P'L 620 01’0 €61 S6 SE9 9'€l S S0-01-¥0 IS
0T's 00°5T vy 1€°61 [SS(0] €10 ol $9 L6 95'9 PEl S0 [ae] 8 §260-0160 JopuB[AN 1S9M Y20 UdISPUN'T YUPAL] | S0-01-H0 IS
orc 0'¢ 09T 1Loc 10> | S6'7 S0 900> | S'¥1 16 s 81 8 80-60-70 IS
061 0'6 $8'T 00'0T ¥1°0> | S6'7 Y0 90°0> | S'¥1 9L P9t 81 S 80-60-¥0 IS
S6'v 98°'LT 6L'T 9Tl 89°0 90°0> | I'¥1 0¥ <8 (49 8°L1 S0 L ONN [ S101-0S60 JTopue[AN 215oM Y20 UIOfS SIPUY | 80-60-70 IS
0ge o€ €I'L 1L°0T 00T 6€°11 19°0 01’0 691 6 10°¢ $91 8 €0-80-%0 IS
0€ 0's $9°6 LS°81 ¥1°0> LO°0> | 870 90°0> | ¥'T1 ort 89 6Ll S £0-80-70 IS
60°€l vI°LT ¥1°0> | 9€°0 10 900> | 1'T1 ST 61 '8 80T S0 M 8 STEI-S¥CI ToPUBIAN 2159p Y00 UOSS|Q Jadsaf | £0-80-+0 IS
0S¢ 0'6 vL°01 1L'sT 98°0 09T wo 90°0> | §°S1 101 SE9 191 8 90-L0-¥0 IS
09¢ 0'8 L'01 6T 9°0 09°C €0 90°0> | §'S1 €01 819 191 S 90-L0-¥0 IS
zeol 1L°0¢ 1T 867 8+°0 90°0 €61 0T 001 0£'9 191 S0 (AR 8 00€1-SSTT JOpUB[AN 1S9p Y20 URISPUNT YUPAL] | 90-LOH0 IS
00€ Sy 9Ll 98°CI ¥1°0> | $T°0 €0 900> | 1'61 0l 98'9 6Tl 8 10-90-+0 IS
091 54 €6'1 el 10> | 1T°0 [Sa) 90°0> | 9'81 901 €0°L €1 S 10-90-¥0 IS
LTT PI'LL 9T 6€°1 620 90°0> | 091 0’ L0T w'L 6°€¢l (0] s‘o 0 0€TT-00T1T 1OpUBIAN 1S Y20 URIBPUNT YHPAL] | [0-90-70 IS
0LT 0¥ LT 98°L1 ¥1°0> | T80 10> 90°0> | 891 So1 09°L 96 8 ¥0-S0-+0 IS
0s S'L 60 €791 ¥1°0> | 0S°1 1'0> 900> | 6°T1 €01 L 901 S 0-50-+0 IS
80 vILL ¥1°0> | 68°1 1'0> 900> | 6'C1 S8 901 S9'L L0l S0 + 0SS 9 OETT-SITT JopUBIAN 1SOM Y0 UI[OfS SIOPUY | $0-S0-+0 IS
091 0c 8TY v1°Ce 62°0 LI'T 61°0 90'0> | 8'S1 01 L9'8 (44 8 0€-€0-70 IS
0S¢ 0y 8Ly 00'0T ¥1°0> | 87T 620 90°0> | L'ST So1 0L'8 44 S 0€-€0-70 IS
8Ly 1L°69 00°S€ S8'se 8¥0 90°0> | S'T1 3 Y01 L8 Y S0 0 XA 8 SOTT-0S01 Jopur[AN 2159M Y90 UIBPUN'T YHPAX] | 0E-E0-F0 IS
0S¢ s 6'v1 £7'9¢ 10> | 95°€ 620 900> | T'L1 LO1 80'6 € 8 20-€0-¥0 IS
0€g 0L 8€9 667 10> | Tl 1'0> 900> | O°L1 48 99'6 61 S 20-€070 IS
w's 98°'LY Lot 8€91 o> 90°0> | S°T1 S 801 8L'6 91 S0 A 0 OLTT-00TT 1OpUB[AN 1S Y20 UISPUN'T YHUPAL] | T0-E0-F0 IS
08¢ 0'L 9L'0 LS'€T 00°L 6€°11 $9T 80 0T 6 S8°'L [ 8 €0-20-70 IS
0S1 001 0S°0 98°T€ [l SLTT €Tl S0 081 L6 95°8 I S €0-20-¥0 IS
9Ll 1L°S8 1L'S8 LSSy ss'e €'l 001 60 96 16'8 1 S0 T'ASS 8 0201-S001 JOpUB[AN 1S9M Y20 URISPUNT YUPAL] | €0-CT0H0 IS
[USY 001 e [ k4 LS8 SL11 w'o 6€°0 s6l 86 90'8 s'e 8 LO-10-¥0 IS
06 0t 9L’0 1Loc LS'S SLTT 6€°0 SE'0 8'LI 001 878 L't S LO-10-¥0 IS
91 00°SE 1Loc £7°TT wo 6€°0 (41 0L 86 99°'8 1'c (0] TAS 8 SYIT-0TT1 TOPUBIAN 1S9 Y20 UOSSIO 12d | L0-10-70 IS

Jopess s/wd
“UPLUONS asequions | /87 ey WY N-10L WY N-€ZON | INM 1S-€01S W d-10L W d-$Od NSsd newes | wdnpyis 9, 'uNRWAIAS | /[ 2IAS o dmerodway, | w dnlq puIp UON Pundpry, areSejaold | wmeq uonels

52



Vaxtplankton NVSKK

Station
S5

2004

giftig eller
potentiellt
giftig art

Celltal/liter

0-10 m

04-01-07

04-02-03

04-03-02

04-03-30

04-05-04

04-06-01

04-07-06

04-08-03

04-09-08

04-10-05

KISELALGER

Asterionellopsis glacialis

Bacteriastrum hyalinum

Cerataulina pelagica

300

300

1 300

3600

836 000

1 172 000

500

2500

Chaetoceros affinis

13700

1 600

4900

Chaetoceros brevis

Chaetoceros compressus

Chaetoceros curvisetus

5400

1 400

Chaetoceros danicus

1 400

1 100

Chaetoceros debilis

1 300

Chaetoceros decipiens

Chaetoceros diadema

Chaetoceros laciniosus

Chaetoceros similis

300

300

Chaetoceros socialis

2300

5400

77 000

24200

Chaetoceros spp. 5-10 pm

10 000

2500

Chaetoceros subtilis

3200

2300

Chaetoceros tenuissimus

Chaetoceros wighami

2200

41 900

4300

Coscinodiscus cf concinnus

Coscinodiscus sp.

Cylindrotheca closterium

1 100

Dactyliosolen fragilissimus

700

6 500

161 000

4 000

4900

Detonula confervacea

11700

Ditylum brightwellii

2200

Eucampia zodiacus

Guinardia delicatula

500

5900

700

1 100

1 800

2200

700

Guinardia flaccida

300

1 600

2500

Leptocylindrus danicus

2500

7200

82 100

1 100

1 600

700

500

Melosira nummoloides

Navicula transitans

Odonthella aurita

Proboscia alata

3200

30 800

500

1 400

Pseudo-nitzschia pungens

3200

2200

1 300

Rhizosolenia pungens

Rhizosolenia setigera

500

300

300

Skeletonema costatum

13 300

320 000

47 900

308 000

97 500

549 000

5600

Thalassionema nitzschioides

300

2300

11700

9 400

1100

700

8 600

15 800

1 300

Thalassiosira angulata

1 800

Thalassiosira anguste-lineata

2500

Thalassiosira cf. baltica

1 800

Thalassiosira decipiens

2200

Thalassiosira nordenskioldi

202 000

33 300

Thalassiosira punctigera

Thalassiosira rotula

Summa ki g

304

21 908

594 011

222 212

410 102

295 802

1412101

1196 603

10 804

44 310
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Viaxtplankton 2004

Station
S5

Celler/liter

0-10m

04-01-07

04-02-03

04-03-02

04-03-30

04-05-05

04-06-01

04-07-06

04-08-03

04-09-08

04-10-15

DINOFLAGELLATER

Alexandrium sp.

Amylax triacantha

Ceratium furca

Ceratium fusus

300

I 100

| 400

1 400

700

700

Ceratium lineatum

1 300

1 400

Ceratium longipes

500

200

Ceratium tripos

700

700

700

700

1 100

300

4500

1 800

1 400

Dinophysis acuminata

300

Dinophysis acuta

Dinophysis norvegica

300

300

500

300

300

Fragilidium sp.

Gonyaulax digitale

Gymnodinium sp.

Gymnodinium spp. <30 pm

Gyrodinium cf fusiforme

8 600

Gyrodinium spirale

| 400

300

Heterocapsa rotundata

28 800

209 000

50 300

43 100

Heterocapsa cf. minima

Karenia mikimotoi

Lingulodinium polyedrum

300

Oblea sp.

P. danica

| 400

14700

1 400

1 100

Phalacroma rotundatum

Prorocentrum micans

700

|1 100

300

Prorocentrum minimum

59 500

Protoceratium reticulatum

Protoperidinium bipes

Protoperidinium divergens

Protoperidinium leonis

Protoperidinium pellucidum

Protoperidinium pentagonum

Protoperidinium punctulatum

Protoperidinium steinii

Scrippsiella sp.

1 400

bepansrad dinoflagellat 15-25 ym

1 100

2 500

3 600

oidentifierad dino 15-40 pm

9700

28 806

4003

211102

75 103

2404

5 805

1706

122 400

3903

8 008

CRYPTOPHYCEER

71 900

Cryptomonas spp. 6-15 ym

28 800

57 500

71 900

50 300

28 800

71 900

57 500

71 900

50 300

cryptophycéer:
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Vaxtplankton 2004

Station
S5

Celler/liter

0-10m

04-01-07

04-02-03

04-03-02

04-03-30

04-05-05

04-06-01

04-07-06

04-08-03

04-09-08

04-10-15

RHAPHIDOPHYCEER

Chattonella sp. 10-15 ym

503 000

173 000

43 100

Heterosigma sp.

CHOANOFLAGELLATER

79 100

28 800

64700

28 800

43 100

180 000

CRYSOPHYCEER

Apedinella sp.

Dictyocha fibula

Dictyocha speculum

900

300

3 400

Dinobryon balticum

93 500

64 700

101 000

Ebria tripartita

PRASINOPHYCEER

Pyramimonas

PRYMNESIOPHYCEER

Chrysochromulina spp.

Phaeocystis pouchetti

CHLOROPHYCEER

Planktonema lauterbornii

6 800

EUGLENOPHYCEER

Eutreptiella sp.

MONADER

3-6 pm monader

173 000

144 000

216 000

244 000

| 474 000

| 452 000

561 000

704 000

791 000

697 000

6-12 um monader

50 300

14 400

201 000

115 000

187 000

359 000

201 000

64 700

173 000

173 000

FLAGELLATER

8-15 pm flagellater

101 000

101 000

180 000

50 300

115 000

244 000

28 800

151 000

144 000

302 000

der & fl

324 300

259 400

597 000

409 300

1776 000

2 055 000

790 800

919 700

1 108 000

1172 000

CYANOPHYTER

Anabaena

Aphanizomenon

Nodularia spumigena

CILIATER TOTALT

Lohmaniella oviformis

Myrionecta rubra

Oidentifierade 20-50 ym

1 300

4100

300

5000

3200

| 400

2500

1 800

2200

Salpingella

OVRIGT

Antal arter

23

47

48

33

30

28

35

30

49
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Ramsjo

Provtagningsdatum: 04-08-13 Startposition N56 23 19,
(WGS-84) E123928
Bedomningssyta: 5x5 m Transektriktning | 190
Tackningsgrad: relativ % Transektlangd m: | 300
Utforare: FL,PO,WN
2004 1,3-1,7m 2,3-2,8m
| 2 3 | medel SD | 2 3 | medel SD
Rodalger
Ahnfeltia plicata 10 10 10 10,0 0,0 15 20 20 18,3 2,9
Brongniartella byssoides
Callithamnion corymbosum
Ceramium nodulosum
Ceramium strictum
Chondrus crispus 20 15 10 15,0 50 20 30 30 26,7 58
Coccotylus truncatus
Cystoclonium purpureum
Delesseria sanguinea
Furcellaria lumbricalis 40 60 60 53,3 1,5 10 15 15 13,3 2,9
Hildenbrandia rubra
Lithothamnion glaciale 5 10 10 8,3 2,9 5 5 10 6,7 2,9
Membranoptera alata
Phycodrys rubens
Polysiphonia elongata 2 5 2 3,0 1,7 [ | 0,5 0,8 0,3
Polysiphonia fucoides 30 40 30 33,3 58 10 15 20 15,0 50
Polysiphonia stricta
Porphyra umbilicalis
Rhodomela confervoides
Spermothamnion repens 2 2 5 3,0 1,7 0,5 | 0,5 0,7 0,3
Brunalger
Chorda filum 0,5 0,5 0,5 0,5 0,0
Chordaria flagelliformis 0,5 2 | 1,2 0,8
Ectocarpus siliquosus
Elachista fucicola
Fucus serratus 30 40 30 333 58 85 90 90 88,3 2,9
Fucus vesiculosus
Spongonema tomentosum
Gronalger
Chaetomorpha melangonium 0,5 0,5 0,5 0,5 0,0 0,5 0,5 0,5 0,5 0,0
Cladophora sp. 5 5 5 50 0,0 0 0 0,5 0,2 0,3
Cladophora rupestris 2 2 5 3,0 1,7 2 2 | 1,7 0,6
Enteromorpha sp. 5 2 3,5 2,1
Cladophora/Enteromorpha 80 60 70 70,0 10,0
- losa
Totalt (absolut tickning) 95 95 100 96,7 2,9 90,0 95,0 75,0 86,7 10,4

56

gul markering=art
forekom och
kvantifierad

bla markering=art

forekom men ej
kvantifierad




Hovs Hallar

Provtagningsdatum:

04-08-13

Bedomningssyta:

5x5m

Tackningsgrad:

relativ %

Utforare:

FL,PO,WN

Startposition
(WGS-84)

N56 28 07,
EI242 18

Transektriktning

o

254

Transektlangd m:

60

2004

1,8-2m

3,3-3,5m

medel

SD

w

medel

Rodalger

Ahnfeltia plicata

30

25

25

2,9

20

15,0

50

Brongniartella byssoides

Callithamnion corymbosum

0,0

Ceramium nodulosum

Ceramium strictum

Chondrus crispus

8,3

2,9

11,7

2,9

Coccotylus truncatus

Cystoclonium purpureum

Delesseria sanguinea

Furcellaria lumbricalis

15

20

20

18,3

2,9

20

20

15

18,3

2,9

Hildenbrandia rubra

15

15

15

15,0

0,0

10

15

10

1,7

2,9

Lithothamnion glaciale

Membranoptera alata

Phycodrys rubens

Polysiphonia elongata

1,3

0,6

1,3

0,6

Polysiphonia fucoides

20

25

18,3

7,6

20

25

20

21,7

2,9

Polysiphonia stricta

Rhodomela confervoides

Spermothamnion repens

20

30

30

58

50

50

55

2,9

Brunalger

Chorda filum

0,0

Chordaria flagelliformis

Elachista fucicola

0,3

0,6

Fucus serratus

90

80

75

81,7

7,6

20

20

25

21,7

2,9

Fucus vesiculosus

Spongonema tomentosum

Gronalger

Chaetomorpha melangonium

0,5

0,5

0,5

0,5

0,0

Cladophora sp.

1,3

0,6

Cladophora rupestris

0,6

0,7

0,3

Enteromorpha sp.

Totalt (absolut tickning)

90

95

90

2,9

100

98,3

2,9

gul markering=art
forekom och
kvantifierad

bla markering=art

férekom men ej
kvantifierad
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Arild

Provtagningsdatum:

04-10-12

Bedomningssyta:

5x5 m

Tackningsgrad:

relativ %

Utforare:

FL,PO,WN

Startposition
(WGS-84)

N56 16 70,
E12 3420

Transektriktning °:

360

Transektlingd m:

130

2-2,3m

3-4m

medel

SD

medel

Rodalger

Ahnfeltia plicata

20

15,0

5,0

Brongniartella byssoides

Callithamnion corymbosum

0,5

0,5

0,5

0,5

0,0

Ceramium nodulosum

6,7

1,5

Ceramium strictum

Chondrus crispus

33

58

Coccotylus truncatus

8,3

7,6

30

35

35

2,9

Cystoclonium purpureum

Delesseria sanguinea

0,3

0,6

Furcellaria lumbricalis

20

25

30

5,0

30

35

40

35,0

50

Hildenbrandia rubra

Lithothamnion glaciale

83

2,9

Membranoptera alata

Odonthalia dentata

Phycodrys rubens

13,3

2,9

Phyllophora pseudoceranoides

Polysiphonia elongata

2,0

0,0

0,5

0,5

0,7

0,3

Polysiphonia fucoides

35

25

20,0

18,0

75

75

70

73,3

2,9

Polysiphonia stricta

Rhodomela confervoides

Spermothamnion repens

4,0

25

20

20

2,9

Brunalger

Ascophyllum nodosum

1,0

1,0

Chorda filum

3,0

1,7

1,0

0,0

Chordaria flagelliformis

0,7

0,3

Dictyosiphon foeniculaceus

Ectocarpus siliquosus

50

0,0

2,0

0,0

Elachista fucicola

0,5

1,0

0,9

Fucus serratus

75

65

73,3

7,6

6,7

2,9

Fucus vesiculosus

Laminaria digitata

Laminaria saccharina

Sphacelaria cirrosa

Sphacelaria plumosa

Spongonema tomentosum

Gronalger

Bryopsis plumosa

0,5

0,8

0,3

Chaetomorpha melangonium

0,5

0,5

0,5

0,5

0,0

Cladophora sp.

Cladophora rupestris

0,0

0,5

0,8

Enteromorpha sp.

Totalt (absolut tickning)

95

95

95

0,0

100

95

90

50

58




Arild

6m

7-8m

medel

SD

medel

SD

Rodalger

Ahnfeltia plicata

Brongniartella byssoides

1,3

0,6

50

0,0

Callithamnion corymbosum

0,5

0,5

0,5

0,0

Ceramium nodulosum

Ceramium strictum

Chondrus crispus

Coccotylus truncatus

45

45

40

43,3

2,9

30

30

40

33,3

58

Cystoclonium purpureum

Delesseria sanguinea

4,0

1,7

83

2,9

Furcellaria lumbricalis

13,3

29

2,7

2,1

Hildenbrandia rubra

Lithothamnion glaciale

1,7

2,9

10

1,7

2,9

Membranoptera alata

1,7

0,6

0,5

0,8

0,3

Odonthalia dentata

Phycodrys rubens

30

30

35

31,7

2,9

40

35

35

36,7

2,9

Phyllophora pseudoceranoides

Polysiphonia elongata

Polysiphonia fucoides

80

80

75

78,3

2,9

75

80

75

76,7

2,9

Polysiphonia stricta

Rhodomela confervoides

Spermothamnion repens

15,0

0,0

83

2,9

Brunalger

Ascophyllum nodosum

Chorda filum

Chordaria flagelliformis

Dictyosiphon foeniculaceus

Ectocarpus siliquosus

0,6

Elachista fucicola

Fucus serratus

Fucus vesiculosus

Laminaria digitata

0,7

0,6

Laminaria saccharina

Sphacelaria cirrosa

Sphacelaria plumosa

Spongonema tomentosum

Gronalger

Bryopsis plumosa

0,5

0,5

0,5

Chaetomorpha melangonium

0,5

0,5

0,5

0,0

0,5

0,5

0,5

0,5

0,0

Cladophora sp.

Cladophora rupestris

Enteromorpha sp.

Totalt (absolut tickning)

100

100

95

98,3

2,9

95

100

95

96,7

2,9
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9-10m

10-12m

12-13m

medel

SD

medel

SD

medel

SD

Rodalger

Ahnfeltia plicata

Brongniartella byssoides

1,3

0,6

0,5

0,5

0,5

0,5

0,0

0,0

Callithamnion corymbosum

0,5

0,5

0,5

0,0

Ceramium nodulosum

Ceramium strictum

Chondrus crispus

Coccotylus truncatus

30

30

40

58

35

30

40

35,0

50

50

50

40

46,7

58

Cystoclonium purpureum

Delesseria sanguinea

50

83

2,9

11,7

2,9

Furcellaria lumbricalis

Hildenbrandia rubra

Lithothamnion glaciale

20

16,7

2,9

20

16,7

2,9

20

16,7

2,9

Membranoptera alata

1,7

0,6

1,3

0,6

Odonthalia dentata

Phycodrys rubens

50

60

60

56,7

58

70

60

50

60,0

10,0

70

75

75

73,3

2,9

Phyllophora pseudoceranoides

Polysiphonia elongata

Polysiphonia fucoides

40

50

60

50,0

10,0

30

40

40

36,7

58

13,3

2,9

Polysiphonia stricta

Rhodomela confervoides

Spermothamnion repens

Brunalger

Ascophyllum nodosum

Chorda filum

Chordaria flagelliformis

Dictyosiphon foeniculaceus

Ectocarpus siliquosus

Elachista fucicola

Fucus serratus

Fucus vesiculosus

Laminaria digitata

(%,

50

0,0

1,7

2,9

15

13,3

2,9

Laminaria saccharina

0,8

0,3

3,0

1,7

10

(V2]

6,7

2,9

Sphacelaria cirrosa

Sphacelaria plumosa

Spongonema tomentosum

Gronalger

Bryopsis plumosa

Chaetomorpha melangonium

0,5

0,5

0,5

0,5

0,0

Cladophora sp.

Cladophora rupestris

Enteromorpha sp.

Totalt (absolut tickning)

90

95

95

2,9

90

85

90

88,3

2,9

95

90

90

2,9
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Bottenfauna stn S5, 20m, 2004

Individer/m2 per hugg Biomassa g/m2 per hugg Abundans Biomassa
Taxa I 2 3 4 5 | 2 3 4 5 Medel Stdav | Medel [ Stdav
CNIDARIA
Actiniarida indet. 0 30 0 0 0 0,00 0,33 0,00 0,00 0,00 6,00 13,42 0,07 0,15
Cerianthus lloydii
Dynamena pumila
Edwardsidae sp. 60 40 0 30 10 0,62 0,33 0,00 0,30 0,18 28,00 [ 23,87 0,29 0,23
Halcampa chrysanthellum
Virgularia mirabilis 0 0 10 0 0 0,00 0,00 0,17 0,00 0,00 2,00 4,47 0,03 0,08
PLATHYHELMINTHES
Turbellaria indet 0 0 10 0 10 0,00 0,00 0,02 0,00 0,07 4,00 5,48 0,02 0,03
NEMERTINI
cf Cerebratulus fuscus
Nemertini indet 40 60 10 10 60 0,13 0,08 0,14 0,01 0,10 36,00 [ 25,10 0,09 0,05
PRIAPULIDA
Priapulus caudatus
ANNELIDA
Ampharete baltica 30 10 10 70 10 0,03 0,06 0,03 0,07 0,01 26,00 | 26,08 0,04 0,02
Ampharete finmarchica
Ampharetidae indet
Anobothrus gracilis 0 10 10 0 0 0,00 0,1 0,14 0,00 0,00 4,00 5,48 0,05 0,07
Apistobranchus tullbergii
Brada villosa
Capitella capitata 5070 4480 2770 1950 5460 8,24 7,10 3,85 3,22 8,94 3946,00 [ 1517.21 6,27 2,59
cf Praxillella sp.
Chaetozone setosa 50 30 10 20 10 0,02 0,01 0,00 0,01 0,01 24,00 | 16,73 0,01 0,01
Diplocirrus glaucus 0 10 10 0 20 0,00 0,05 0,01 0,00 0,08 8,00 837 0,03 0,04
Eteone flava
Eteone foliosa
Eteone longa 0 10 0 0 0 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 2,00 4,47 0,00 0,00
Euchone papillosa
Eumida sanguinea
Galathowenia oculata 940 260 290 540 240 1,92 0,49 0,35 1,50 0,89 | 454,00 | 297,46 1,03 0,67
Gattyana amondseni 1] 0 0 0 10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 4,47 0,00 0,00
Glycera alba 40 40 40 20 20 2,21 2,10 3,21 0,30 0,48 32,00 10,95 1,66 1,24
Glycera rouxi
Goniada maculata 0 0 20 10 0 0,00 0,00 0,23 0,31 0,00 6,00 7,87 0,11 0,15
Harmothoe cf elisabethae
Harmothoe impar
Harmotohoe sp.
Hesionidae indet.
Heteromastus filiformis 10 0 0 0 0 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 4,47 0,00 0,00
Laonice bahusiensis 20 0 0 0 20 0,20 0,00 0,00 0,00 0,07 8,00 10,95 0,05 0,09
Laonome kroyeri 0 0 20 0 0 0,00 0,00 0,08 0,00 0,00 4,00 894 0,02 0,03
Levinsenia gracilis 0 20 30 0 40 0,00 0,01 0,00 0,00 0,01 18,00 17,89 0,00 0,00
Magelona alleni 10 10 0 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 5,48 0,00 0,00
Magelona mirabilis 0 0 30 0 0 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 6,00 11,34 0,00 0,00
Malacoceros fuligonosus 0 0 0 10 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 4,47 0,00 0,00
Maldane sarsi 190 230 500 270 350 2,79 3,34 5,89 3,73 6,38 | 308,00 122,56 4,43 1,60

Melinna cristata

Neanthes virens

Nephtys caeca

Nephtys sp.

61



Nepthys ciliata

Nepthys hombergii

0,16

4,00

5,48

1,03

2,21

Nepthys incisa

Nepthys longosetosa

Ophelina acuminata

Ophiodromus flexuosus

60

20

90

50

60

0,20

0,06

0,56

0,19

0,56

56,00

25,10

0,31

0,23

Owenia fusiformis

50

10

10

30

0,56

0,00

0,03

0,06

0,20

20,00

20,00

0,17

0,23

Paraonidae indet.

Pectinaria auricoma

30

50

40

0,00

24,00

23,02

0,16

0,16

Pectinaria belgica

Pectinaria koreni

Pectinaria sp.

Pherusa plumosa

Pholoe cf baltica

Pholoe cf longa

Pholoe cf. inornata

120

280

60

100

170

0,22

146,00

84,73

Phyllodoce groenlandica

Phylo norvegica

Polyphysia crassa

10

10

0,00

1,89

1,68

0,00

0,00

4,00

5,48

0,71

0,98

Prionospio fallax

280

190

100

70

470

0,09

0,06

0,05

0,03

0,28

222,00

161,15

0,10

0,10

Pygospio elegans

Rhodine gracilior

Rhodine loveni

Scalibregma inflatum

50

20

50

100

4,88

1,07

46,00

35,07

4,05

3,59

Scoletoma fragilis

Scoloplos armiger

Sphaerodorum flavum

0,00

0,00

0,00

0,02

0,00

2,00

4,47

0,00

0,01

Terebellides stroemi

10

10

0,00

0,02

0,00

0,00

0,01

4,00

5,48

0,01

0,01

Trochochaeta multisetosa

10

0,00

0,29

0,00

0,00

0,00

2,00

4,47

0,06

0,13

Polychaeta indet.

SIPUNCULIDA

Golfingia vulgaris

Onchnesoma squamatum

Phascolion strombi

0,00

0,01

0,00

0,00

0,01

4,00

5,48

0,00

0,00

Sipunculida sp.

MOLLUSCA

Abra alba

Abra nitida

20

0,30

0,22

0,00

0,00

0,00

6,00

8,94

0,10

0,14

Avrctica islandica

Astarte sp.

Astarte montagui

Astarte sulcata

20

20

4,85

0,00

0,00

3,16

0,00

8,00

10,95

Chaetoderma nitidulum

Corbula gibba

40

20

20

20

60

4,01

3,00

3,19

0,82

8,21

32,00

17,89

3,85

2,71

Ennucula tenuis

10

0,00

0,00

0,00

0,00

0,26

2,00

4,47

0,05

0,12

Ensis sp.

Hyala vitrea

Hydrobia sp.

0,00

2,00

4,47

0,00

0,01

Macoma calcarea

Musculus discors

Musculus niger

Mysella bidentata

30

20

20

20

0,02

20,00

7,07

0,02

0,01

Nucula nitidosa

Nucula sulcata

20

0,00

6,00

1,03
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Nuculana pernula
Parvicardium minimum
Parvicardium ovale
Phaxas pellucidus 0 10 10 0 10 0,00 0,50 0,08 0,00 0,16 6,00 5,48 0,15 0,21
Philine aperta 10 0 0 0 0,96 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 4,47 0,19 0,43
Philine scabra 0 0 10 0 0 0,00 0,00 0,24 0,00 0,00 2,00 4,47 0,05 0,11
Tellimya ferruginosa
Thyasira equalis
Thyasira flexuosa
ARTHROPODA
Ampelisca brevicornis 0 0 0 10 0 0,00 0,00 0,00 0,09 0,00 2,00 4,47 0,02 0,04
Corophidae sp.
Corophium affine
Diastylis lucifera 30 50 20 70 0 0,02 0,33 0,01 0,07 0,00 34,00 | 27,02 0,09 0,14
Diastylis rathkei 20 40 0 30 20 0,01 2,10 0,00 0,34 0,01 22,00 14,83 0,49 0,91
Dulichia porrecta
Eriopisa elongata
Eudorella truncatula
Haploops tubicola
Liocarcinus depurator
Microdeutopus sp.
Philocheras bispinosus
Philomedes globosus
Photis reinhardi
Processa canaliculata
Protomedia fasciata
Pseudocuma longicornis
Amphipoda sp.
PHORONIDA
Phoronis muelleri 260 200 180 290 220 3,38 2,97 2,33 3,28 3,56 | 23000 | 4472| 3,11 0,48
BRYOZOA
cf Alcyonidium parasiticum
ECHINODERMATA
Amphiura chaijei
Amphiura filiformis 1030 1040 830 770 900 30,69 29,30 32,98 32,85 28,08 | 914,00 119,71 30,78 2,16
Amphiura, armar 102,09 92,63 84,10 80,51 86,38 89,14 8,48
Echinocardium cordatum
Holothuroidea indet. (juv.)
Labidoplax buskii 10 30 0 0 0 0,01 0,07 0,00 0,00 0,00 8,00 13,04 0,01 0,03
Ophiura albida
Ophiura ophiura 0 10 0 10 0,00 6,49 0,00 0,00 4,53 4,00 5,48 2,21 3,10
Ophiura sp 0 0 0 10 0 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 2,00 4,47 0,00 0,00
6768,00 154,06
NVSKK S5, 20m, 2004
Individer/m2 per hugg Biomassa g/m2 per hugg Abundans Biomassa
I 2 3 4 5 | 2 3 4 5 Medel SE Medel SE
Annelida 6930 5680 4110 3140 7070 22 17 19 I 33,74 | 5386,00 | 773,92 | 20,66 3,70
Mollusca 120 70 60 50 130 10,14 4,96 3,53 4,00 12,62 86,00 16,31 7,05 1,83
Arthropoda 50 90 20 110 20 0,03 2,43 0,01 0,51 0,01 58,00 18,28 0,60 0,47
Echinodermata 1040 1080 830 780 910 132,79 | 12849 117,08 11337 | 11899 | 92800 5809 | 122,14 3,65
Varia 360 340 210 330 310 4,14 3,71 2,66 3,60 3,92 | 310,00| 2627 3,61 0,25
Totalt 8500 7260 5230 4410 8440 168,62 [ 157,03 142,76 | 132,61 169,28 | 6768,00 [ 83556 | 154,06 7,21
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Bottenfauna Ly, 14,5m, 2004

Individer/m2 per hugg

Biomassa g/m2 per hugg

Abundans

Biomassa

Taxa

| 2 3

| 2 3

Medel

Stdav

Medel

Stdav

CNIDARIA

Edwardsia sp

20 0 0

o

0,16 0,00 0,00

0,01

0,00

6,00

8,94

0,04

0,07

Halcampa chrysanthellum

o

0,00 0,03 0,00

0,00

0,00

2,00

4,47

0,01

0,02

NEMERTINI

Nemertini indet

ANNELIDA

Ampharete baltica

Ampharete finmarchica

Antinoella sarsi

Arenicola marina

Aricidea cerrutii

Capitella capitata

cf Caulleriella killiarensis

Chaetozone setosa

0,00

4,47

Eteone flava

Eteone longa

Glycera alba

Goniada maculata

Harmothoe imbricata

Harmothoe sp.

Laonice bahusiensis

Malacoceros fuliginosus

0,09

4,00

Maldane sarsi

Melinna cristata

Nephtys sp.

Nepthys caeca

Nephtys ciliata

Nepthys hombergii

70 60 40

170

120

2,26 3,63 3,06

12,91

9,95

92,00

52,63

6,36

4,77

Nepthys longosetosa

Nephtys indet.

Oligochaeta sp.

Ophelia borealis

Ophelia limacina

Ophelina sp.

Amphictene auricoma

Pectinaria koreni

Pholoe cf baltica

Pholoe inornata

0,02

Pholoe sp.

Phyllodoce groenlandica

Polycirrus medusa

Polydora caeca

30

20

0,00 0,02

0,02

12,00

13,04

Polydora ciliata

Polydora cornuta

Polydora indet
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Polynoidae indet

Prionospio fallax

Pygospio elegans

0,00

0,00

2,00

4,47

0,00

0,01

Scalibregma inflatum

Scolelepis foliosa

Scoloplos armiger

20

70

90

30

0,04

0,01

0,26

44,00

34,35

0,18

0,19

Spio filicornis

Spio goniocephala

Spiophanes bombyx

Polychaeta indet.

SIPUNCULIDA

Onchnesoma sguamatum

Sipunculidae sp.

MOLLUSCA

Abra alba

Abra nitida

Aclis sp.

Angulus tenuis

70

60

120

0,11

1,93

52,00

48,68

0,67

0,77

Arctica islandica

Astarte borealis

0,00

0,00

0,00

0,00

0,08

2,00

4,47

0,02

0,04

Astarte montagui

20

0,00

0,00

10,91

0,00

0,00

4,00

8,94

2,18

4,88

Astarte sp.

Chamelea striatula

Clausinella fasciata

Corbula gibba

130

270

20

250

60

0,28

0,84

0,04

0,59

0,15

0,38

0,33

Fabulina fabula

270

220

170

30

160

531

7,72

1,63

0,19

2,39

89,72

3,44

3,03

Hinia nitida

Hinia pygmaea

Hydrobia sp.

Macoma calcarea

Mysella bidentata

20

0,00

0,00

0,06

0,02

0,00

6,00

8,94

0,02

0,03

Neptunea antiqua

Nucula nitidosa

Phaxas pellucidus

20

0,03

0,03

0,00

0,05

0,13

10,00

7,07

0,05

0,05

Philine aperta

0,00

0,00

0,06

0,00

0,00

2,00

3,16

0,01

0,03

Polinices alderi

Retusa truncatula

Spisula elliptica

Spisula subtruncata

Tellimya ferruginosa

ARTHROPODA

Ampelisca brevicornis

Ampelisca typica

Bathyporeia
guilliamsoniana

Corophium bonelli

Crangon crangon

Diastylis lucifera
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Diastylis rathkei 10 0 0 0 0 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 4,47 0,00 0,01
Erichtonius hunteri
Gammarus duebeni
Gastrosaccus spinifer
Lamprops fasciata
Megamphopus cornutus
Pagurus bernhardtus
Phoxocephalus holbolli
PHORONIDA
Phoronis muelleri 30 30 40 60 0 0,02 0,03 0,06 0,09 0,00 | 32,00 | 21,68 0,04 0,03
ECHINODERMATA
Amphiura filiformis
Amphiura armar
Asterias rubens
Echinocardium cordatum
Echinocyamus pusillus
Ophiura albida 0 0 0 0 10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,69 2,00 4,47 0,14 0,31
ASCIDIACEA
Styela coriacea
NVSK Ly , 14,5m, 2004
Individer/m2 per hugg Biomassa g/m2 per hugg Abundans Biomassa
I 2 3 4 5 | 2 3 4 5 Medel SE Medel SE
Annelida 110 140 80 310 170 2,32 3,78 3,23 13,51 10,23 162 | 39,92 6,61 2,22
Mollusca 410 570 250 360 370 5,62 9,10 12,80 1,63 4,67 392 | 51,81 6,76 1,92
Arthropoda 10 0 0 0 0 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 2 2,00 0,00 0,00
Echinodermata 0 0 0 0 10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,69 2 2,00 0,14 0,14
Varia 50 40 40 70 0 0,19 0,06 0,06 0,10 0,00 40 | 11,40 0,08 0,03
Totalt 580 750 370 740 550 8,14 12,95 16,09 15,23 15,59 598 | 69,96 | 13,60 1,47
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